ANEXO IV
CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE TELECOMUNICAGOES

Objeto: Contratacdo de servico de engenharia para elaboracdo de projeto de arquitetura e engenharias
visando a futura construcao novo edificio da Segetrans.

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia

Referéncia: Meta 2021.026 | Processo n? 25389.100057/2019-40

Este documento é parte integrante e indissocidvel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos técnicos, materiais, equipamentos, elementos componentes e
sistemas construtivos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita caracterizacdo
(especificacdes técnicas); (ii) indicar o local de instalacdo (aplicagdo ou montagem) dos materiais,
equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos; (iii) orientar a execugao dos servigos
(encargos especificos); e (iv) indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relagdo as especificagdes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é admissivel a
indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada tecnicamente e atendo-se a
finalidade de padroniza¢do, compatibilidade ou referéncia da qualidade almejada pela Administragao; e
(ii) ressalvado o direito do Contratado a similaridade.

Em relagdo aos encargos, embora este documento seja referencial para a correta execugao dos servigos,
tem cardter acessorio porque devem prevalecer (i) as regras, condi¢Ges e limitacGes estabelecidas por
normas e instrugdes emitidas por érgdos ou instituicdes nacionais ou internacionais de regulamentacao;
e (ii) as instrucdes, orientacdes técnicas ou condicionantes dos diferentes fabricantes e fornecedores.

Os encargos podem estar relacionados (i) as condi¢Ges de transporte e armazenamento; (ii) a metodologia
de execucdo dos servicos previstos na contratacado; e (iii) a limpeza e manutencao até a entrega definitiva.
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1. DISPOSICOES GERAIS

O Contratado tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servigos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizac3do.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execucdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pelo Contratado até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servicos, sistemas ou equipamentos.

O Contratado ndo poderd alegar ter cumprido as orientacdes e recomendacdes deste documento ou da
Fiscalizagao para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A correg¢ao de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel ao Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

1.1. DISPOSICOES ESPECIFICAS

Os encargos elencados neste documento estao disciplinados por normas técnicas vigentes, porém, de
modo complementar, devem ser consideradas exigéncias especificas de fabricante ou fornecedor de
insumos, materiais, sistemas e equipamentos.

E indispensavel respeitar todas as recomendac¢des do fabricante no que concerne as limitacdes das
especificacdes técnicas, transporte, armazenamento, limpeza e manutencao.

Todos os elementos construtivos deverdo ser entregues na obra (i) com suas caracteristicas de fabricagao
preservadas, conforme parametros definidos pelo fabricante; (ii) com dimensdes regulares; (iii) em
perfeitas condi¢des — isentos de qualquer tipo de problema que prejudique sua instalagado, integridade,
resisténcia, durabilidade ou conservacao; e (iv) em estrita conformidade com as especificagcdes técnicas
de projeto (notadamente em relacdo ao material construtivo, acabamento, dimensdes e forma de
funcionamento).

As expensas do Contratado, serd facultado a Fiscalizac3o exigir a apresentac3o de (i) ensaios e corpos de
prova para comprovacao das caracteristicas e resisténcia dos materiais; (ii) amostras para verificacdo de
textura e coloracdo, e conforto tatil; e (iii) protdtipos para testagem de funcionamento e ergonomia.

Sempre que cabivel, a modulacdo de elementos construtivos e suas dimensdes deverao ser decorrentes
do projeto e das recomendacgdes do fabricante; antes da execu¢do/aplicacdo, as dimensdes dos vdos ou
espacos disponiveis deverdo ser verificadas na obra (in loco).

E imprescindivel que todos os elementos construtivos que cheguem a obra ja estejam nas dimens&es
especificadas e com os tratamentos necessarios a sua instalacdo nos locais indicados; salvo em condi¢des
extraordinarias e autorizadas previamente pela Fiscalizacdo, serdo permitidos o corte e a execucao de
tratamentos na obra. Também é fundamental que os elementos construtivos sejam identificados em
funcdo do local de instalacao.

Os elementos construtivos deverdo ser transportados e armazenados em conformidade com as
orientacdes do fabricante. Em locais de armazenamento intermediario, préximos aos locais de execucao
dos servicos, deverdo ser observados os mesmos critérios e cuidados definidos pelo fabricante. Em
acréscimo deverdo ser observadas as exigéncias contidas nas Normas Regulamentadoras do Trabalho
(NRs) para evitarem-se acidentes.
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Os servicos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a ndo causar
danos aos elementos construtivos ou a propria edificagao.

Durante toda a execucdo dos servicos, o Contratado cuidard para que elementos construtivos
permanecam alinhados e aprumados.

Conforme orientacdes do fabricante, apds a instalacdo os elementos construtivos deverdo passar por
limpeza e manutengdo periddicas até o término do recebimento provisério da obra, as expensas do
Contratado e sob sua inteira e exclusiva responsabilidade -- inclusive por danos decorrentes de processo
incorreto de conservacao dos elementos construtivos.

Conforme o interesse publico, somente poderdo ser considerados “postos em obra” os materiais que
forem entregues no canteiro de obra e nas seguintes condicbes: (i) correspondam estritamente as
especificacOes técnicas de projeto, resguardada a possibilidade de similaridade ou equivaléncia; (ii)
estejam em suas caixas/embalagens originais, que deverdo estar lacradas e integras; (iii) estejam com
todos os acessorios/pecgas integrantes; e (iv) que tiverem sido armazenados conforme orienta¢des do
fabricante e ndo apresentem qualquer tipo de dano.

2. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA OBRA

Como critério de projeto deverdo ser adotados os materiais construtivos indicados abaixo e no Projeto
Executivo. Em casos omissos ou de impossibilidade de utilizagdao por fatores de mercado, o Contratado
devera apresentar alternativa para aprovacao pela Fiscalizagdo.

2.1. REDE ESTRUTURADA

2.1.1. Rack fechado de piso 19” — 42Us

Deverd ser fornecido e instalado rack de piso conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.
REF.: Womer, Legrand, Furukawa ou equivalente técnico.

e Padrdo 19” de 42U;

e Porta frontal em vidro e sistema de fecho com chave;

e Porta traseira em aco e sistema de fecho com chave;

e Tampas laterais Unicas de facil retirada;

e Longarinas verticais com furagcdo 1/2U para fixacdo de equipamentos e acessorios através de porca
“gaiola”;

e Numeragao dos Us nas longarinas verticais frontais e traseiras;

e Longarinas verticais ajustaveis em profundidade;

e Possui pés niveladores do tipo regulaveis na base;

e Fornecido com kit rodizio e ventiladores;

e Com guia de cabos vertical para organizacdo do cabeamento;

e Atende as especificacdes da norma ANSI/EIA 310;

e 2 (duas) guias de cabos verticais;

e Kit de aterramento;

e Os 2 (dois) passa cabos verticais devem possuir tampa com dobradicas, sendo montados no plano
frontal;

e Ser produzido por fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.
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2.1.2. Organizador horizontal

Devera ser fornecido e instalado organizador horizontal conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.
Ref.: Furukawa ou equivalente técnico.

Padrdo 19”;

Altura de 1 ou 2 Us;

Tampa frontal removivel de um ou dos dois lados;
Fabricado em termoplastico de alta resisténcia ou metal;
Ser do mesmo fornecedor da solucao de cabeamento;
Pintura em epdxi de alta resisténcia a riscos;

Ser produzido por fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

2.1.3. Patch Panel Descarregado 24 portas

Devera ser fornecido e instalado patch panel conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.

Ref.: Furukawa ou equivalente técnico.

Os patchs panels devem ser metdlicos de 19” com 24 portas. Os patchs panels devem aceitar
conectores RJ45;

Cada posicdao RJ-45 deverd permitir a identificacdo com icone de identificacdo (voz e dados,
conforme a utilizagao prevista) manufaturada em material plastica colorido, diferente entre
ambas as aplicacbes e dispor de espacos proprios para colocacdo de etiquetas cambiaveis ndo
autocolantes;

Devera ser incluido guia de cabos (barra) traseira para suporte de cabos. A guia traseira deve ser
acessOria do patch panel e do mesmo fabricante;

Deve ainda cumprir com as especificacdes de componentes categoria 6 e 6A ANSI/TIA/EIA 568B.2
(component compliance) e ter seus componentes comprovados e verificados por ETL;

Os médulos devem ter estrutura fabricada com plastico de alto impacto, retardante a chamas UL
94V-0. Os circuitos impressos devem estar totalmente contidos dentro do patch panel, ou seja, o
painel deve conter protegao para os circuitos impressos, evitando danos aos mesmos durante o
processo de conectorizagao;

Os contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a longitude do
contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-polegadas) na area de
contato;

Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a longitude
do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na area de contato com o cabo.
Suportar terminacdes de condutores entre 22 e 24AWG;

Devem ser compativeis com ferramentas de impacto tipo 110 e suportar no minimo 750 insercoes
do patch cord. Deve ainda preencher no minimo o requisito de 100 gramas de forca entre os
contatos do plug e do jack, quando estdao conectados.

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.
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2.1.4. Distribui¢do Interno Optico (DIO)

Devera ser fornecido e instalado Distribuidor interno dptico conforme as caracteristicas apresentadas

abaixo.

Ref.: Furukawa ou equivalente técnico.

Os DIO’s devem ser metalicos de 19”;

Estar disponiveis em versdes de até 12 a 72 portas com adaptadores de fibra ST e SC pré-equipados
com molduras para adaptadores ou versdes de 24 a 144 portas usando adaptadores quadruplos
de fibra SC, MT-RJ e LC;

Ter molduras para adaptadores de fibra vazios para crescimento futuro da infraestrutura de fibra;
Ter gerenciamento de fibra para acomodar folgas de cabo de fibra e atender aos requisitos de raio
de curvatura de fibra;

Ter molduras para adaptadores de seis, oito e doze fibras, permitindo conectores codificados por
cores;

Ter portas frontais e traseiras transparentes e travaveis com dobradicas de pressdo para remogao;
Acomodar bandejas de emenda empilhaveis;

Ter pontos de acesso para os “jumpers” de fibra entrando e saindo da unidade com buchas
giratdrias para facilitar a instalacdo de cabos e minimizar a pressao das microcurvaturas;

Ter pontos de ancoragem (fixacdo) para cabo(s) de fibra entrando na unidade;

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

2.1.5. Switch Gerenciavel 24 Portas Gigabit Ethernet PoE com 4 Portas SFP+

Produto ndo serd fornecido neste contrato. Especificacbes minimas deste elemento determinadas pelas

premissas do projeto de Telecomunicacdes.

Fabricantes de referéncia: INTELBRAS ou equivalente técnico.

Chipset: Marvel Allleycat3 — 1 Core, 800MHz;

Memoria 512 MB;

Memoéria Flash 256 MB, dual boot image;

Dimensdes (L x A x P): 440mm x 43.6mm x 260mm. Deve acompanhar suporte para rack padrao
EIA 19" com 1 U de altura;

Material: Ago;

Portas: 24 portas RJ45 Gigabit Ethernet 10/10/1000 Mbps, 4 portas SFP+ (1GB/10GB), 1 porta
console;

PoE (Power Over Ethernet) padrdao 802.3af; 802.3at, portas 1 a 24, pares PoE 1,2(+) 3,6(-) e
poténcia total 370W;

Cabeamento suportado 1000BASE-T: Cabo UTP categoria 5e, 6 (mdaximo 100 m);

Alimentacdo: Entrada 100-240 Vca / 50-60 Hz (Bivolt Automatico);

Protecdo contra surtos 15 kV;

Poténcia maxima de consumo 415 W (127V)
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e Temperatura de operacgao -5 2C a 50 2C, temperatura de armazenamento -40 2C a 70 °C;

e Emissdo de segurancga: Anatel 15523-23-00160;

e Método de comutacdo: Armazena e envia (Store-and-Forward);

e Capacidade de comutacdo 128 Gbps;

e Deve permitir habilitar/ desabilitar porta PoE;

e Deve vir acompanhado dos cabos de ligacao elétrica necessarios a instalacdo e ao seu perfeito
funcionamento;

e O Switch deve possuir garantia Lifetime;

e Deve vir acompanhado de serial ou USB para ligagdao da porta console a computador padrao IBM
PC ou compativel;

e Mddulos, portas, cabos ou qualquer outro acessério fundamental para o correto funcionamento
do empilhamento deverdo ser fornecidos.

2.1.6. Access point padrdo IEEE 802.11B/G/N/ 300Mbps MiMo 2T2R

Produto ndo serd fornecido neste contrato. EspecificacGes minimas deste elemento determinadas pelas
premissas do projeto de Telecomunicacades.

Fabricantes de referéncia: INTELBRAS ou equivalente técnico.

e Caracteristicas Basicas:

e Memoria Flash 16MB;

e Memodria SDRAM 64MB;

e Portas: 1 LAN (PoE passivo)

e Padrdo 10/100 Mbps;

e Frequéncia 2,4 GHz;

e Poténcia maxima de transmissao 20dBm (100 mW);

e Sensibilidade minima de recepgao -90dBm;

e Antenas: 2 atenas internas de 3 dBi de ganho cada;

e Padrdo IEEE 802.11 b/g/n 300Mbps MiMo 2T2R

e  Método de alimentacdo PoE passivo;

e Faixa de tensdo suportada 12-24V;

e Entrada (AC) 110 a 220 V/0,5A;

e Saida (DC) 24 V/0,5A;

e Temperatura de operacao 0 a 45 9C;

e Umidade de operagdo 0 a 90% (sem condensagdo);

e Instalacdo em teto ou parede;

e Deve ser acompanhado de todos os acessorios necessarios para operacionalizacdo do
equipamento, tais como: softwares, documentacdo técnica e manuais (podendo ser em CD-ROM
ou DVD) que contenham informacgdes suficientes para possibilitar a instalacdo, configuracdo e
operacionalizacdo do equipamento.

e Deve possuir certificacdo ANATEL.

e Deve ser do mesmo fabricante de switches e controladora.
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2.1.7. Patch Cords UTP RJ-RJ CATEGORIA 6

Os Patch Cords categoria 6 devem ser terminados em fabrica com plugs com trava anti-fisgamento
e boot para aliviar as tensdes. Devem ser construidos com cabo UTP 24 AWG multifilar.

Cada patch cord deve ter a performance 100% testada em fabrica com relagdo a categoria 6 da
norma da ANSI/TIA/EIA 568-B2;

A capa externa deve ser de PVC antichama, com marca¢dao de comprimento indelével.

O Patch Cord deve apresentar valores de desempenho no centro da faixa dos valores (center
tuned) determinados pela norma ANSI/TIA/EIA para NEXT.

Os patch cords deverao possuir certificado de verificagao por laboratdrio independente;

Ser equipados com um plugue modular de 8 posi¢cdes nas duas extremidades (tipo RJ-45), com
configuragdo de pinagem de acordo com os padrdes reconhecidos pelas normas (T568A/T568B).
Os plugues devem conter um guia interno que posiciona perfeitamente os condutores para
oferecer balanceamento 6timo dos pares até o ponto de terminacao;

A estrutura do plug deve ser de policarbonato transparente UL 94V-0. Os contatos do plug devem
ser de cobre com recobrimento de ouro de 1,27 micron (50 micro-polegadas) nas superficies do
contato.

O fornecedor deve garantir que os cabos estejam compativeis com enlaces Categoria 6;

Ser retro-compativeis com categorias de desempenho inferiores;

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, NEXANS ou equivalente técnico.

2.1.8. Cabo U/UTP Categoria 6

Devera ser fornecido e instalado cabo UTP conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.

Cabo de par trancado (UTP), CAT 6, de 4 pares, 24 AWG, 100 Ohms. Condutores de cobre rigidos
com isolacdo em polietileno de alta densidade, com caracteristicas elétricas e mecanicas minimas
compativeis com os padroes estabelecidos e testados para até 250 MHz.
Com marcac¢ao de comprimento em metros, indelével, em intervalos nao superiores a 1 metro.
O cabo deve ter sido verificado por ETL segundo a norma ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1 para categoria 6.
O cabo tipo UTP destina-se a aplicagdes de transmissao de dados em alta velocidade, incluindo:
ATM 155 Mbps, FDDI/CDDI 100 Mbps, Ethernet 10/100/1000 Mbps, suportando aplicacdes tais
como: Voz, Video, Audio e Multimidia etc.
Os cabos devem ser do tipo LSZH (Low Smoke Zero Halogen) atendendo as seguintes
especificacOes:
o Antichama — Caracteristicas de ndo propagacao e auto-extincdo do fogo incluindo queima
vertical (fogueira).
Pirohidrofugante — E o efeito antichama associado ao de repeléncia a 4gua.
Hidrofugante — E o efeito de repeléncia a dgua, adicionado a facilidade de limpeza por
dificultar a penetracdo de liquidos.
Normas Aplicaveis para os cabos UTP:
o Européia: EN 50173
o Americana: ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
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o Internacional: ISO/IEC 11801
o PVC-UL1666, CMR, FT4, IEC 332-1
o Ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, NEXANS ou equivalente técnico.

2.1.9. Cordao optico

Deverd ser fornecido e instalado corddo dptico conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.

Devera do tipo multimodo duplex com conectores LC nas duas extremidades;
Estar disponivel em um par de fibra;

Diametro externo dos corddes monofibra de 1.6 mm;

Devera ser conectorizado e testado em fabrica;

Devera ter atenuagdo de 3.0 dB/Km a 850nm e 1.0 dB/Km a 1300nm;

Raio de curvatura minimo: 2,5cm.

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, NEXANS ou equivalente técnico.

2.1.10. Fibra Optica CFOA-SM-DDR-G 24F

Cabo optico devera ser totalmente dielétrico constituido por fibras dpticas tipo monomodo,
revestidas em acrilato curado com UV, agrupadas em unidades bdsicas;

Deverd ter elemento central e elemento de tracao dielétricos;

Devera ter nucleo totalmente seco protegido contra penetracdo de umidade;

Devera ser protegido por uma capa externa de material termoplastico resistente a intempéries;
Devera ser constituido por fibras épticas revestidas em acrilato curado com UV do tipo SM
(Monomodo).

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, PANDUIT ou equivalente técnico.

2.1.11. Conector RJ, 8P8C, Fungao 45, Categoria 6, FEMEA

Devera ser fornecido e instalado plugues e tomadas com as seguintes caracteristicas:

Os conectores fémeas RJ45 devem ser modulares para Categoria 6. Os mdédulos serdo os mesmos
usados nas tomadas das areas de trabalho, podendo ser usados também nos patchs panels.

Os conectores terminarao os cabos UTP nas tomadas localizadas nas esta¢des de trabalho.

Os médulos serdo universais no desenho, incluindo a compatibilidade retroativa de acordo com a
norma IEC 60603-7.

Os conectores devem ser verificados pela ETL e ou UL e possuir caracteristicas elétricas e
mecanicas minimas compativeis com os padrdes estabelecidos para Categoria 6, ANSI/TIA/EIA 568
B.2-1 quanto a performance para aplicagdo em canal e enlace permanente.

Os conectores devem ainda aceitar plug com 2 e 4 pares sem apresentar danos aos contatos dos
modulos. Os mddulos devem permitir a reconectorizacdo de pelo menos 1000 vezes e estar
disponivel em quatro cores diferentes, para uso de acordo com a norma ANSI/TIA/EIA 606 A.

Os conectores devem encaixar tanto nos espelhos quanto nos patch panels descobertos. No caso
de conector blindado o mesmo deve ter uma capa metalica de peca Unica com ligacdo ao fio terra

Nome: F584A27 REV:D  data: 03/10/24 folha: 10/ 20



do cabo ScTP. Sua estrutura deve ser fabricada com plastico de alto impacto, retardante a chamas
conforme UL 94V-0.

e (s contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a longitude do
contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-polegadas) na area de
contato.

e Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a longitude
do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na drea de contato com o cabo.
Suportar terminagées de condutores entre 22 e 24 AWG. Deve ainda preencher no minimo o
requisito de 100 gramas de for¢a entre os contatos do plug e do jack, quando estdo conectados.

e Os conectores devem ter caracteristicas que permitam sua reutilizacdo, caso seja necessario
reutiliza-los.

e Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, NEXANS, LEGRAND ou equivalente técnico.

2.1.12. Conector para fibra éptica
Devera ser fornecido e instalado conector para fibra dptica com as seguintes caracteristicas:

e Ser embutidas com op¢do de saida em angulo de 459;

e Acomodar no minimo, dois adaptadores LC duplex;

e Aceitar universalmente tanto conectores monomodo quanto multimodo;

e Apresentar suporte universal multifornecedor/aplica¢des;

e Permitir a instalacdo pela parte frontal ou traseira de espelho e permitir que o adaptador passe
através da abertura do espelho;

e Ser equipadas com cobertura anti-poeira para portas ndo usadas;

e Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

Fabricantes de referéncia: FURUKAWA, NEXANS ou equivalente técnico.

2.1.13. Suporte e placa para tomada RJ45
Devera ser fornecido e instalado suporte e placa para tomada RJ45 com as seguintes caracteristicas:
e As placas deverdo possibilitar a instalacdo de uma, duas ou trés tomadas conforme indicado em

projeto.

Fabricantes de referéncia: PIAL — LEGRAND ou equivalente técnico.

2.1.14. Plaquetas de identificacao

Deverdo ser fornecidas e instaladas plaguetas de identificacdo, conforme caracteristicas apresentadas
abaixo.

e Plaquetas coloridas de identificacdo, encaixadas na parte frontal do conector RJ-45 fémea ou dos
“patch-panels”. Servem para codificar a funcdo de cada conector fémea (telefonia, dados e
imagem), permitindo a adequacdo do sistema de cabeamento a norma ANSI/TIA/EIA 606.

e Permitir o uso em tomadas;

e Permitir o uso em Patch Panel;

e Ser fornecido nas cores identificacdo da funcao.
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2.1.15. Abragadeira de cabos
Deverao ser fornecidas e abragadeiras de cabos conforme caracteristicas apresentadas abaixo.

e Abracadeira em tecido com velcro dupla face de 20cm de comprimento;
e Reutilizavel.

Norma aplicavel:

e ABNT NBR-5410 — Instalacdes elétricas em baixa tensao;

e ABNT NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada - Padronizagao;

e ABNT NBR IEC 60309 - Plugues e tomadas para uso industrial.

2.1.16. Quadro distribuidor

e Caixa Padrao Telebras de sobrepor;

e Tipo:800x800x130mm (A x L x P);

e Fundo em chapa com placa de montagem em madeira;
e Portatipo veneziana;

e Fechadura tridngulo em poliamida (plastico);

e Cor Munsell 6,5 (cinza escuro).

Fabricantes de referéncia: CEMAR, DALLE ou equivalente técnico.

2.2. CIRCUITO FECHADO DE TV - CFTV
2.2.1. Camera IP Fixa — PoE - 2MP
Deverdo ser fornecidas e instaladas cameras com as seguintes caracteristicas

e Resolugdo Full HD de 2 Magapixels;

e Lente varifocal de 2.7 a 13.5 mm motorizado;

¢ |Rinteligente com alcance de 60 metros;

e indica de protecdo IP67;

e Suporte PoE;

e Funcdo WDR (120 Db);

e Sistema operacional Linux embarcado;

e [nterface do usuario Web, SIM, Isic;

e Modos de video Automatico (ICR), Colorido, Preto e Branco;

e Zoom Optico 5x;

e Angulo de visdo H: 106° a 31°, V: 58°a 17°;

e Resolucdo de imagem/ proporcdo de tela: 1080p (1920 x 1080) / 1.3 M (1280 x 960)
720p (1280 x 720) / D1 (704 x 480)
CIF (352 x 240) / VGA (640 x 480)

e Interface RJ45 (10/100BASE-T);

e Alimentacdo: 12Vdc/PoE (802.3af-Classe 0).

Fabricantes de Referéncia.: INTELBRAS ou equivalente técnico.
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2.2.2. Gravador Digital de Video em Rede Inteligente

Suporte para Camera IP: 32 canais;
Sistema operacional: Linux embarcado;

Microprocessador dual core de alto desempenho;

Entrada para audio: 1 canal, RCA;

Saida para audio: 1 canal, RCA;
Saida de video: 1 HDMI e 1 VGA;
Devera possuir Zoom Digital;

Porta Ethernet: 2 portas RJ45, (10/100/1000Mbps);

Disco rigido: 4 HDs SATA 3.

Fabricantes de Referéncia.: INTELBRAS ou equivalente técnico.

2.3. SONORIZAGAO (AUDIO E VIDEO)

2.3.1. Receiver/Amplificador

Deverdo ser fornecidos e instalados amplificadores conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.

Poténcia RMS 4 Ohms: 4000W;
Poténcia RMS 8 Ohms: 2250W;

Impedancia De Entrada: 44k Ohmes;

Relag¢do Sinal/Ruido (Noise): >100db;
Distor¢ao Harmonica (Thd) -3db: <0,03%;
Fator De Amortecimento: >800;

Resposta De Frequéncia: 15hz A 500hz;
Consumo Maximo (W): 5600w;

Tensao De Rede: 230;

Devera possuir Entradas Xlr/P10 Balanceadas;
Devera possuir Chave Stereo, Mono E Bridge;
Devera possuir Limiter;

Devera possuir Auto Rampa;

Devera possuir Soft Start;

Devera possuir Chave de Aterramento;
Devera possuir Protecao Contra Curto;
Devera possuir Protecao Térmica Eletronica;
Amplificador: classe H;

Entrada: 02 canais independentes;

Suporte para: Microfone, Bluetooth, USB, SD Card, Radio FM e Auxiliar

Fabricantes de referéncia: ONEAL, BOSCH ou equivalente técnico.

2.3.2. Arandela/Caixa de som

Deverado ser fornecidos e instalados arandelas conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.
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e Poténcia maxima RMS: 50 W;

e Resposta de Frequéncia: 60Hz — 20kHz;

e Divisor: Capacitivo 6dB / oitava;

e SPL:92

e Impedancia nominal: 8 Ohms;

e Alto-falante: woofer 6” + tweeter;

e Woofer de 6": Cone vacuum forming suspensao de tecido impregnado;
e Formato: circular;

e Diametro da arandela: 238 mm;
e Diametro do furo para fixa-la: 216 mm;
e Altura da arandela: 70 mm.

Fabricantes de referéncia: FRAHM, BOSCH ou equivalente técnico.
2.3.3. Caixa de som Passiva
Deverado ser fornecidos e instalados arandelas conforme as caracteristicas apresentadas abaixo.

e Poténcia RMS: 150 W;
e Diver Fendlico;

e Alto-falante: 8";
e Impedancia nominal: 8 Ohms.

Fabricantes de referéncia: FRAHM, BOSCH ou equivalente técnico.

2.3.4. Atenuador de Volume Rotativo

e Poténcia Maxima: 25 Watts;

Atenuacdo: 12 posicdes mono para linha de dudio de 70 volts;

Instalacdo em caixa de profundidade padrao 4”x2”.

Fabricantes de referéncia: LOUD ou equivalente técnico.

2.3.5. Cabo polarizado de sonoriza¢ao

e Condutor: cobre;
e Secdo: 2x2,50mm?;
e Diametro: 3,60mm;

e Cor: cristal ou bicolor.

Fabricantes de referéncia: TIAFLEX, FOX ou equivalente técnico.
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2.4. LEITOS, ELETROCALHAS, ELETRODUTOS, CAIXAS, CONEXOES E ACESSORIOS

2.4.1. Curva pesada de 90° em a¢o galvanizado
Curvas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composicao basica: aco galvanizado eletrolitico;

- Didmetro: indicado em projeto;

- Fabricante: ELECON, ou similar ou equivalente.

2.4.2. Luva em ago galvanizado

Curvas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composicao basica: aco galvanizado eletrolitico;

- Didmetro: indicado em projeto;

- Fabricante: ELECON, ou similar ou equivalente.

2.4.3. Eletroduto em ago galvanizado a quente

Eletrodutos deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composic¢do bdasica: galvanizado a fogo, imersao a quente (NBR 5624);
- Diametro: indicado em projeto;

- Rosca: NBR 8133;

- Fabricante: ELECON, ou similar ou equivalente.

2.4.4. Eletroduto Rigido em PVC

Eletrodutos deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composic¢ao basica: PVC antichama;

- Diametro: indicado em projeto;

- Rosca: NBR NM ISO 7-1;

- Fabricante: TIGRE, ou similar ou equivalente.

2.4.5. Curva longa de 902 em PVC

Curvas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composicao basica: PVC antichama;

- Didmetro: @1”;

- Rosca: NBR NM ISO 7-1;

- Fabricante: TIGRE, ou similar ou equivalente.
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2.4.6. Luva em PVC

Luvas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composicdo basica: PVC antichama;

- Didmetro: @1”;

- Rosca: NBR NM ISO 7-1;

- Fabricante: TIGRE, ou similar ou equivalente

2.4.7. Eletrodutos flexiveis em PEAD

Eletrodutos deverao ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composicao basica: polietileno de alta densidade com corrugacao helicoidal;

- Didmetro: indicado em projeto;

- Fabricante: KANAFLEX ou similar ou equivalente.

2.4.8. Condulete em aluminio

Conduletes deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composicdo bdsica: liga de aluminio;
- Rosca: padrao BSP;

- Diametro: Indicado em projeto;

- Parafusos: organometalicos;

- Tipo: Formato em X;

- Tampa: em liga de aluminio;

- Fabricante: WETZEL, ou similar ou equivalente.

2.4.9. Eletrocalha galvanizada a frio com tampa

Eletrodutos deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composic¢ao basica: aco galvanizado eletrolitico;
- Tipo: lisa, dobra “U”;
- Chapa: #18;

- Fabricante: MAXTIL, ou similar ou equivalente.

2.4.10. Saida horizontal para eletrocalha galvanizada

Eletrodutos deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composicao basica: aco galvanizado;
- Diametro de saida: Conforme indicado em projeto;

- Fabricante: MAXTIL, ou similar ou equivalente.
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OrientagOes para execug¢ao
Eletrodutos enterrados

Os eletrodutos enterrados deverdo ser envoltos em areia grossa e ter protecdo contra eventuais
perfuracdes (cortes) ou recalques concentrados. No fundo das valas onde serdo enterrados os eletrodutos
deverdo ser executado um colchdo de areia compactada com 10 cm de espessura.

Os eletrodutos da rede de deteccdo e alarme de incéndio ndo deverdo passar dentro de caixas de escada,
fossas, pocos absorventes, pocos de visita, caixas de inspecdo ou valas que ndo sejam exclusivas para os
eletrodutos da rede de detecc¢do e alarme de incéndio.

Os eletrodutos enterrados e que estiverem sob a laje de piso deverdo passar logo abaixo das vigas. Os
eletrodutos que estdo fora da projecdo dos prédios terdo um recobrimento minimo de 30 cm em locais
ndo trafegaveis, e de 35 cm com envelopamento em locais de trafego de veiculos.

No caso de eletrodutos metalicos enterrados, os mesmos devem ser protegidos contra corrosdo externa.

Os eletrodutos enterrados devem resistir a acdo ou ser projetada de modo a ficar protegida dos esforcos
solicitantes resultantes de cargas de superficie e ser instalada de modo a evitar deformacdes prejudiciais
decorrentes de recalques do solo.

Tendo em vista resguardar a seguranca de fundagbes e outros elementos estruturais e facilitar a
manutenc¢do das tubula¢des, deve-se manter um distanciamento entre a vala de assentamento e as
referidas estruturas, impedindo que interceptem o bulbo de tensdes em caso de fundagao direta.

Eletrodutos embutidos

Para a instalagdo de eletrodutos embutidos em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de
concreto, deverao ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

N3o sera permitida a concretagem de eletrodutos embutidos dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para os eletrodutso embutidos, através de elementos
estruturais, deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdao no projeto.

Os eletrodutos embutidos em paredes de alvenaria podem ser executados sem a previsdao de espacos
vazios na canaleta. No entanto, deve-se realizar uma correta instalacao, utilizando apoios fixos que
absorvam os esforcos dos eletrodutos conforme descrito abaixo:

- Paredes espessas: aplicar massa forte de cimento de cura rapida nas mudancas de direcdo (caixas de
passagem) e a cada 50cm ao longo do eletroduto. Posteriormente preencher a canaleta com massa
normal de cimento. Esta massa deve ter espessura igual ou superior ao didmetro do tubo.

- Paredes finas: aplicar massa forte de cimento de cura rdpida nas mudancas de direcdo (caixas de
passagem) e a cada 50 cm ao longo do eletroduto. Posteriormente preencher a canaleta com massa forte
de cimento.

Eletrodutos aparentes

Os eletrodutos aparentes deverdo ser fixados por meio de mao francesa, abracadeiras e vergalhdes,
conforme detalhes executivos em projeto, sendo o espacamento entre os suportes com o minimo
necessario para garantir niveis de deformacdo compativeis com os materiais empregados.

Para fixacGes de eletrodutos aparentes com vergalhdo rosca total nas lajes de fundo dos reservatérios de
agua, pode ser utilizada “fixacdo quimica” que devera seguir os seguintes passos:

e Realizar o furo;
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e Fazer a limpeza do furo com escova e ar;

e Aplicar a resina, preenchendo aprox. 2/3 do furo, do fundo para a superficie;
e Introduzir o vergalhdo, girando-o;

e Aguardar tempo de cura;

e Posicionar a peca, finalizando a fixacao.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. Os eletrodutos aparentes serdo continuos entre as caixas de passagem,
sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por caixas de passagem.

As travessias de eletrodutos aparentes em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

A tabela abaixo, do fabricante, mostra uma recomendacado de distancia maxima admissivel, em metros,
entre dois apoios consecutivos para eletrodutos metalicos.

Diametro do eletroduto metdlico | Distancia mdxima entre elementos de fixagdo (m)
1/2” e 3/4” 3,00
1” 3,70
1.1/4" e 1.1/2” 4,30
2" e2.1/2” 4,80
Maior ou igual a 3” 6,00

A tabela abaixo, do fabricante, mostra uma recomendacdo de distancia maxima admissivel, em metros,
entre dois apoios consecutivos para eletrodutos em PVC rigido.

Diametro do eletroduto em PVC Distancia maxima entre elementos de fixacdo (m)
1/2”a1” 0,90
1” 0,90
1.1/4” a 2" 1,50
2.1/2"a3” 1,80
Maior do que 3” 2,00

Norma(s) aplicavel(is):

e ABNT NBR-5410 — InstalacOes elétricas em baixa tensao;

e ABNT NBR IEC 60079 - Atmosferas explosivas;

e ABNT NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca ABNT NBR 8133;

e ABNTNBR 13057-Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com
rosca ABNT NBR 8133;

e ABNT NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca BSP;

e ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos
de energia e telecomunicacGes;
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e ABNT NBR 7008 - Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga de zinco-ferro pelo
processo continuo de imersao a quente;
e ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo providos por invélucros (Cédigos IP)

2.5. CAIXAS DE PASSAGEM / CAIXAS DE LIGAGAO

2.5.1. Caixa de ligagao retangular em aluminio
Caixas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:
- Composic¢do bdasica: liga de aluminio tipo “X”;

- Tampa: em liga de aluminio;

- Parafusos: organometalicos;

- Medidas: 110mm x 53mm x 47mm;

- Didmetro do eletroduto: @#3/4” e @1”;

- Modelo: conexdo roscavel BSP;

- Fabricante: WETZEL, ou similar ou equivalente.

2.5.2. Caixa de passagem retangular em PVC de embutir
Caixas deverdo ser fornecidos(as) e instalado(as) com:

- Composicao basica: caixa e tampa em PVC antichama;

- Didmetro do eletroduto: @3/4” e @1”;

- Medidas: 4” x 2”;

- Fabricante: TIGRE, ou similar ou equivalente.

2.5.3. Caixa de passagem quadrada em acgo galvanizado de sobrepor
Deverado ser fornecidos (as) e instalado(as) com:

- Composicao: caixa sem abas e tampa em chapa de aco galvanizado;
- Medidas: Indicadas em projeto;

- Fabricante: CEMAR, ou similar ou equivalente.
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PL- BAIXA PAV- TERREO - SETOR A - REDE ESTRUTURADA F584A03A A 22/01/25
PL- BAIXA PAV- TERREO - SETOR B - REDE ESTRUTURADA F584A04A A 22/01/25
PL- BAIXA PAV- SUPERIOR - REDE ESTRUTURADA F584A05A A 22/01/25
PL- BAIXA TERREO - SETOR A - CFTV F584A06A A 22/01/25
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PL- BAIXA TERREO - SETOR C - CFTV F584A08A A 22/01/25
PL- BAIXA GUARITA - CFTV F584A09A A 22/01/25
PL- BAIXA PAV- SUPERIOR- SETOR A - CFTV F584A10A A 22/01/25
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PL- BAIXA PAV- SUPERIOR- SETOR A - SONORIZAGAO F584A15A A 22/01/25
PL- BAIXA PAV- SUPERIOR- SETOR B - SONORIZAGAO F584A16A A 22/01/25
PL- BAIXA PAV- SUPERIOR- SETOR C - SONORIZAGAO F584A17A A 22/01/25
DETALHES CONSTRUTIVOS F584A18A A 22/01/25
ISOMETRICO GERAL F584A19A A 22/01/25
PLANTA DE SITUAGAO - INTERLIGACAO COM CAMPUS MANGUINHOS F584A20A A 22/01/25
SETOR 01 — INTERLIGAGAO COM CAMPUS MANGUINHOS F584A21A A 22/01/25
SETOR 02 — INTERLIGAGAO COM CAMPUS MANGUINHOS F584A22A A 22/01/25
SETOR 03 — INTERLIGACAO COM CAMPUS MANGUINHOS F584A23A A 22/01/25
SETOR 04 — INTERLIGACAO COM CAMPUS MANGUINHOS F584A24A A 22/01/25
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