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CONTRATO N.2 08/2020 - NOVO

ARCHITECTUS EDIFICIO SEGETRANS

APRESENTACAO

A ARCHITECTUS vem por meio desse relatério apresentar Caderno de EspecificagGes Técnicas do projeto
de Arquitetura e Urbanismo do novo edificio do Segetrans/COGIC, a ser construido no bairro Benfica, Rio
de Janeiro-RlJ.

Este relatdrio estd alicercado nas diretrizes de implantacdo do empreendimento apresentadas pela

Fiocruz que se baseia em uma implantacdo por fases a partir das verbas anuais disponibilizadas para a

construgao.

Elementos Contratuais

Contrato de Servigos de Arquitetura e ENgenhariaNQ..........ooovcivieeieiiiiee e 08/2020
[ o Tol=T Yo I o 1R 25389.100057/2019-40
Data de Assinatura do CONrato......cuiiii i ee e e rre e e e e bae e e e e e 27.01.2020
Datadas Ordens de Servigo 01,02 € 03......ccooiiiiirieeeeeeeeeeeeeicrrrreeeeeeeeeeeestararereeeeeeseeessnsrsserseeeeees 27.07.2020
Data da Ordem de SErVIGO D4.......cciiiuiiieiiciiiee e cciteee e sttt e e e et e e e eetre e e s seatre e e s sbtaeeessbtaeeeseseneaesanns 02.06.2021
Data da Ordem de SErVIGO D5......uiiiiiciiieeieiiiee e eciieee sttt e e e setee e e e sree e e s seateeeessntaeeessstaeeesaseneassnnes 14.06.2023
Prazo de EXeCUGE0 dOS SEIVICOS......uuviiiiiciiieeeiiiieeeescieeeeessieeeessareeeessnes 1.530 (mil quinhentos e trinta) dias
Prazo de Vigéncia do Contrato.........ccceevevreieereiiciieeeeniieee s 1.765 (mil setecentos e sessenta e cinco) dias

Endereco do Empreendimento........ Rua Leopoldo Bulhdes n? 1830/1850, Manguinhos, Rio de Janeiro-RJ

Equipe Técnica

Alexandre Lacerda Landim Geréncia de Contrato
Coordenacgdo Geral
Projeto de Arquitetura - Sustentabilidade

Antonio Elton Timbo Farias

Coordenagado Arquitetura

. . Projeto de Arquitetura - Esquadrias / Acustica / Urbanismo /
Ricardo Saboia Barbosa o
Paisagismo

Projeto de Desenho Industrial — Mobiliario / Programacao Visual
Coordenacdo BIM

Dante Emanuel Duarte Gadelha L
Customizagao BIM

Coordenacado Engenharia

Engenharia — Fundag8es / Contengdes

Assis Lyncoln Freitas . . . .
Orcamentacgdo / Memoriais / Plan. De Obras / Proj. de Canteiro /

PGRCC
Felipe Barreto Costa Coordenacado Engenharia
Paulo André Frota Cavalcante Apoio a Coordenacdo e Geréncia

L . . . Engenharia — Projeto de Estruturas
Antonio Américo Farias Lima . . N . .
Engenharia - Projeto de prevengdo e combate a incéndio

Projeto de Luminotécnica

Engenharia — InstalagBes Elétricas (Luz / Forca / SPDA)

Osvaldo Holanda de Araujo Filho Engenharia - Telecomunicagdes

Engenharia - Projeto de detecgdo e alarme contra incéndio
Engenharia - Automacao Predial

Engenharia — Inst. Hidrossanitérias (Agua Fria e Quente / Esgoto /

Allison dos Santos Cordeiro .
Drenagem / Irrigagdo)

Newton Ricardo Belchior Maranhdo Engenharia — Ar condicionados e Ventilagdo Mecanica

Elaboragao Relatério

ARCHITECTUS: Luciana Raquel e Osvaldo Holanda.
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1 INTRODUCAO

1.1 EMPREENDIMENTO

O novo edificio da Segetrans, setor responsavel pela gestdo de veiculos, ocupara terreno cedido fora do
campus Manguinhos, localizado na Rua Leopoldo Bulhdes 1830-1850, Benfica, no municipio do Rio de
Janeiro, com uma area de aproximadamente 2.670,00 m?,

1.2 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo descrever tecnicamente as solu¢Ges adotadas na fase de Projeto
Executivo de Instalagdes Elétricas e complementar as informagdes elétricas constantes nos desenhos.
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2 PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ES84A01A PL. BAIXA PAV. TERREO - ALIMENTAGCAO GERAL

ES84A02A PL. BAIXA PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR A

ES84A03A DIAGRAMA UNIFILAR E DETALHES - SUBESTAGAO

ES584A04A PL. BAIXA PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR B

E584A05A PL. BAIXA PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR C

ES84A06A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - ALIMENTAGAO GERAL

ES84A07A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - ALIMENTAGAO SETOR A E GUARITA 02
ES84A08A PL. BAIXA BARRILETE - ALIMENTAGAO GERAL E SETOR A
ES584A09A PL. ESQUEMA VERTICAL GERAL

ES84A10A PL. BAIXA PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR A

ES84A11A PL. BAIXA PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR B

E584A12A PL. BAIXA PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR C

E584A13A PL. BAIXA PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR D

ES84A14A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - ILUMINAGAO SETOR A E GUARITA 02
ES584A15A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - ILUMINAGAO SETOR B

E584A16A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - ILUMINAGAO SETOR C

ES584A17A PL. BAIXA BARRILETE - ILUMINAGAO SETOR A

E584A18A PL. BAIXA PAV. TERREO - FORGA SETOR A

ES584A19A PL. BAIXA PAV. TERREO - FORGA SETOR B

E584A20A PL. BAIXA PAV. TERREO - FORGA SETOR C

E584A21A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR A E GUARITA 02
E584A22A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR B

ES584A23A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR C

ES584A24A PL. BAIXA BARRILETE - FORCA SETOR A

E584A25A ISOMETRICO PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR A

E584A26A ISOMETRICO PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR B

ES84A27A ISOMETRICO PAV. TERREO - ALIMENTAGAO SETOR C E GUARITA 02
ES584A28A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - ALIMENTAGAO SETOR A E BARRILETE
E584A29A ISOMETRICO PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR A

E584A30A ISOMETRICO PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR B E GUARITA 02
ES584A31A ISOMETRICO PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR C

ES584A32A ISOMETRICO PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR D

E584A33A ISOMETRICO PAV. TERREO - ILUMINAGAO SETOR D POSTES
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ES84A34A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - ILUMINACAO SETOR A
E584A35A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - ILUMINACAO SETOR B
E584A36A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - ILUMINAGAO SETOR C
ES84A37A ISOMETRICO BARRILETE - ILUMINAGAO
E584A38A ISOMETRICO PAV. TERREO - FORCA SETOR A
E584A39A ISOMETRICO PAV. TERREO - FORCA SETOR B
E584A40A ISOMETRICO PAV. TERREO - FORCA SETOR C E GUARITA 02
ES84A41A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR A
ES84A42A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR B
E584A43A ISOMETRICO PAV. SUPERIOR - FORCA SETOR C
ES84A44A ISOMETRICO BARRILETE - FORGA
ES84A45A DIAGRAMA UNIFILAR 01
ES84A46A DIAGRAMA UNIFILAR 02
ES84A47A DIAGRAMA UNIFILAR 03
ES584A48A DIAGRAMA UNIFILAR 04
ES84A49A DIAGRAMA UNIFILAR 05
ES84A50A DIAGRAMA UNIFILAR 06
E584A51A DIAGRAMA UNIFILAR 07
E584A52A DIAGRAMA UNIFILAR 08

2.2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

e Norma de Gestdo Energética ISO 50001;

e NR 10 - Seguranca em servigos e instalacGes elétricas;

e ABNT NBR 14039:2005 - Instalac¢Oes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

e ABNT NBR 5410:2004 versao corrigida 2008 - Instala¢Oes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 14136:2002 versao corrigida 2007 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
até 20A/250V em corrente alternada — Padronizago;

e ABNT NBR 14136:2012 versao corrigida 2013 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
até 20A/250V em corrente alternada — Padronizago;

e ABNT NBR 8995:2013 - Iluminac¢do de ambientes de trabalho;

e ABNT NBR 5101:1992 versao corrigida 2012 - lluminacgdo publica;

e ABNT NBR 10898:2013 - Sistema de iluminagdo de emergéncia;

e ABNT NBR 5419-1:2015 - Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios gerais;

e ABNT NBR 5419-2:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de
risco;

e ABNT NBR 5419-3:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida;

e ABNT NBR 5419-4:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos e
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e eletronicos internos na estrutura;

e ABNT NBR 13571:1996 - Haste de aterramento ago-cobreada e acessoérios — Especificacdo;

e ABNT NBR 15.014:2003 - Conversor a semicondutor - Sistema de alimenta¢cdo de poténcia
ininterrupta, com saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia;

e ABNT NBR IEC 60529:2005 versdo corrigida 2011 - Graus de protegao para involucros de
equipamentos elétricos;

e ABNT NBR IEC 62271-200:2007 versao corrigida 2007 - Conjunto de manobra e controle de alta
tensdo em invdlucro metalico para tensGes acima de 1kV até 52kV;

e ABNT NBR IEC 62271-102:2006 - Equipamentos de alta tensdo — seccionadores e chaves de
aterramento;

e ABNT NBR IEC 62271-103:2007 - Chaves seccionadoras de alta tensdao em corrente alternada de 1
até 52kV;

e * ABNT NBR IEC 62271-206 ed. 1.0b - Sistemas de indicacao de presenca de tensao de 1kV até 52kV;

e NBR 5349 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;

e ABNT NBR IEC 62271-102:2006 - Chaves seccionadoras e chaves de aterramento em corrente
alternada;

e NBRIEC62271-105 Ed. 2.0b - Combinagdo chave-seccionadora fusiveis de média tensdo em corrente
alternada;

e ABNT NBR IEC 60694:2006 - Clausulas comuns a equipamentos elétricos de manobra de tensdo
nominal acima de 1kV;

e [EC 60282-1:2014 - Fusiveis limitadores de corrente de alta tensdo;

e ABNT NBR 5356 - Transformadores de poténcia;

e ABNT NBR 6855:2009 - Transformadores de potencial indutivo;

e ABNT NBR 6856:2015 - Transformadores de corrente;

e |[EC 60255-8:2007- Relés de protecao;

¢ |[EC 61000 - Compatibilidade eletromagnética;

e NBR 5419/2015-1: Protec¢do contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais;

e NBR 5419/2015-2: Protegdo contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de risco;

e NBR 5419/2015-3: Protec¢do contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos fisicos a estruturas e
perigos a vida;

e NBR 5419/2015-4: Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 4: Sistemas elétricos e eletronicos
internos na estrutura.

e RECON — MT - Até Classe 36,2 kV - Regulamentacdo para Fornecimento de Energia Elétrica a
Consumidores em Média Tensdo — LIGHT RJ.

e RECON — BT — Entradas Individuais e Coletivas. Regulamentag¢do para Fornecimento de Energia
Elétrica a Consumidores em Baixa Tensdo - LIGHT RJ.

2.3 LITERATURA ADOTADA

e Instalagdes Elétricas Industriais — Autor: Jodo Mamede Filho.
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3 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

3.1 LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DA REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

A concessionaria de energia elétrica local que atendera o Novo Edificio do Segetrans/COGIC da Fiocruz/Rio
de Janeiro serd a Light SESA, empresa do Grupo Light. A rede de distribuicdo de fornecimento de energia
elétrica é do tipo aérea, localizada na rua Leopoldo Bulhdes.

o

Calibra Hio

Figura 1 — Localizagéo do ponto de entrega de energia

3.2 REDE DE DISTRIBUICAO PRIMARIA DE ENERGIA ELETRICA

3.2.1 REDE DE DISTRIBUICAO PRIMARIA

A carga instalada na unidade consumidora é aproximadamente 441W, portanto o fornecimento devera
ser efetuado em média tensdo, que apds demandada resultou em uma subestacdo abaixadora de 300kVA.
Toda a edificacdo serd atendida através de uma Unica entrada de servico, em um sé ponto de entrega a
partir da rede de distribuicdo primaria aérea com tensao nominal de 13,8kVA e frequéncia de 60Hz.
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3.2.2 INSTALAGOES INTERNAS

As instalagGes internas da edificacdo sdo energizadas a partir do secunddrio do transformador da
subestacdo. As tensdes nominais secundarias padronizadas sdo para 220/127 V.

3.3 ENTRADA

As cargas sdo alimentadas eletricamente através de uma subestacdo aérea abaixadora com tensdo
primaria de 13,8 kV e tensdo secundaria 220/127 V. A subestacdo atenderd toda a instalagdo projetada
e aos futuros acréscimos de carga contabilizados como cargas reservas. A subestacdo tem poténcia de
300kVA.

A subestacdo estd localizada em poste junto ao limite do terreno em recuo. A entrada de energia é do
tipo aérea, através de derivacdo a ser construida diretamente da rede primaria de distribuicdo da
concessiondria até o poste de ligagao, conforme padrdo Light.

3.4 TRANSFORMACAO

A subestacdo aérea conta com a instalacdo de um transformador de poténcia. A partir deste
transformador, os cabos de baixa tensdo seguem para o Quadro Geral de Baixa Tensdao (QGBT), para
alimentar a QTA do grupo moto-gerador, essa por sua vez, atende aos quadros secundarios e NO BREAKs
localizados na sala de Tl no pavimento superior, onde encontra-se os racks de rede estruturada, CFTV e
controle de acesso. Nsses NO BREAKs também atendem o Quadro de forca ininterrupta localizado na
Guarita 01.

O transformador utilizado é trifasico, de poténcia nominal de 300 kVA, tensdo primdaria 13.8kV, tensao
secundaria 220/127 V, dispondo de ligagdo dos enrolamentos em tridngulo primario e em estrela
secunddria com neutro acessivel, impedancia nominal percentual de 4,5% e frequéncia nominal 60 Hz.

3.5 MEDICAO E DISTRIBUICAO

A medicdo é feita em baixa tensdo através de medidor localizado no CMPS (Centro de Protecdo e Medigdo
da Subestacgao).

O Grupo Gerador é do tipo carenado com poténcia 313KVA (STAND BY) e 284Kva (PRIME), localizado
proximo ao QGBT, o GMG alimenta todas as cargas da edificacdo e atuara no caso de falta da energia da
concessiondria, tendo um Quadro de Transferéncia Automatica (QTA) para esta manobra. O sistema
também sera suprido por uma chave comutadora reversora que tem por finalidade jampear a QTA para
manutencdo do GMG.

A distribuicdo e o encaminhamento dos circuitos alimentadores e circuitos terminais seguem
preferencialmente sobre as dreas comuns da edificagdo como areas de circulagdo, em eletrocalhas
metalicas, eletrodutos em PVC quando embutidos, em Aco galvanizado quando aparentes e em PEAD
guando embutido no piso.

Os cabos alimentadores foram dimensionados seguindo as recomendac¢Ges das Normas Técnicas da
concessiondria RECON-MT. 8 (1 x 240mm?2) XLPE.

Para instalagcGes externas, foram utilizados eletrodutos em P.E.A.D. (polietileno de alta densidade), que
dispensam totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha. Foram instaladas caixas de
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passagem em alvenaria, com tampa de ferro articulada, identificadas como ELETRICA, dispostas no
maximo a cada 30 metros, com dimensdes minimas 60x60x60cm quando utilizadas para a alimentacdo
dos quadros secunddrios e dimensdes minimas 40x40x40cm quando utilizadas para alimentacdo dos
circuitos terminais.

3.5.1 QUADROS ELETRICOS

A construcdo dos quadros deve seguir rigorosamente a Norma brasileira NBR IEC 61439 - Conjuntos de
manobra e comando de baixa tensao.

3.5.2 QGBT

Todo o material utilizado devera estar de acordo com as normas da ABNT, ou quando da auséncia destas
estar em conformidade com as normas internacionais vigentes. Neste sentido, destacam-se as seguintes
normas:

e NBR IEC 61439-1&2 - Conjuntos de manobra e comando de poténcia de baixa tensao;
e NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo;

e NBR-IEC 60068 - Ensaios Climaticos;

e NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e controle de baixa tensao.

Caracteristicas elétricas dos Painéis de Baixa Tensdo.

e Tensdo nominal de isolamento: 690 / 1000 V

e Tensdo maxima de operacgao (Vca): 690V

e Categoria de sobretensao: 11

e Tensdo suportdvel de impulso: 8/12kV

e Tensdo nominal de operagao: 220V

e Frequéncia nominal: 60 Hz

e Corrente nominal: conforme diagrama unifilar
e Esquema de aterramento: TNS

e Forma construtiva: 2B

Equipamentos (Disjuntores)
No QGBT foi instalado Dispositivo de Prote¢do contra Surtos (DPS) classe .

O QGBT conta com equipamento de medi¢cdo e monitoramento individualizado de cada circuito. Foi
utilizado disjuntores abertos para protecdo geral e disjuntores do tipo caixa moldada para os circuitos
terminais.

Disjuntor tipo aberto (power).

Para corrente nominal superior a 630 A, deverdo ser empregados disjuntores do tipo aberto (power).

Os disjuntores deverdo possuir capacidade nominal de interrupg¢do de curto circuito em servico (Ics) igual
a 100% da capacidade nominal de interrupgao maxima em curto circuito (Icu).

Os disjuntores abertos deverdo ser aptos ao seccionamento, conforme as normas NBR IEC 60947-2, para
uma tensdo de isolamento nominal de 1000 V e para a categoria de sobretensdo IV.
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Os disjuntores deverdo possibilitar, como padrdo de fabrica, sua comunicagdo baseada em padrdes
mercado, tais como: USB (comunicag¢do com fio) e Bluetooth, NFC (comunicacdo sem fio). E possivel ainda
a inclusdo de acessoérios para disponibilizar suas informacdes através dos protocolos de comunicagao
Modbus SL ou Modbus TCP. As seguintes informac¢des deverao estar disponiveis:

e Status de operacdo dos disjuntores: Aberto/Fechado/Falha/NA;

e Indicacdo dos tipos de falha (longo retardo, curto retardo, instantanea, falta a terra), indicagdo das
fases nas quais ocorreram falha, indicacdo da corrente interrompida;

e Histérico de falha;

e Histérico de alarme;

e Histdrico de eventos (mudancas de configuracao, teste...);

e Medicdo de grandezas elétricas de acordo com unidade de disparo escolhida;

e Estas funcdes e indicadores deverdo estar disponiveis em um display remoto, ou ferramenta
(software) de comunicagao.

Caracteristicas elétricas do disjuntor tipo aberto:

e Tensdao nominal do isolamento 1000V

e Corrente nominal conforme diagrama unifilar.
e Capacidade de interrupcdao maxima conforme diagrama unifilar
e Tensdao mdaxima de operacgao 690V

e Frequéncia 60 Hz

e Unidades de protecao com fung¢des de medi¢dao com precisdo classe 1 na medicdo de energia ativa
sem a necessidade de utilizacdo de acessérios adicionais. As medicdes deverdo estar disponiveis
no display do proprio disjuntor e com possibilidade de visualizagao, através de aplicativo mobile
(via Bluetooth) e em sistemas remotos, via USB, comunica¢do Ethernet (Modbus TCP) ou Serial
(Modbus RTU).

e A unidade de protecdo devera oferecer a possibilidade de atualizar suas funcionalidades avangadas
de protec¢do, medicdo e diagndstico, através de ferramenta computacional (sem necessidade de
inclusao de qualquer hardware especifico).

Ref.: Linha Masterpact MTZ
Fabricante: Schneider Electric ou similar.

Disjuntor em caixa moldada

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser do tipo “Limitadores de Corrente” e deverao ser conforme
as recomendacdes gerais da IEC 60947-1 e IEC 60947-2.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo pertencer a categoria A, com a capacidade de interrupgao de
curto-circuito em servigo (Ics) igual a 100 % da capacidade de interrupgdao maxima (Icu).

O disjuntor deverd conter mddulo interno, com protocolo de comunicagdo em Universal Logic Plug — ULP,
para interface com o meio externo, oferecendo as seguintes informacgdes:

e Status de operacdo dos disjuntores: Aberto/Fechado/Falha/NA;
e Indicacdo dos tipos de falha (longo retardo, curto retardo, instantanea, falta a terra), indica¢do das
fases nas quais ocorreram falha, indica¢do da corrente interrompida;
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e Histérico de falha;
e Histérico de alarme;
¢ Histdrico de eventos (mudancgas de configuragao, teste...);

e Medigdo de grandezas elétricas de acordo com unidade de disparo escolhida;

e Estas funcbes e indicadores deverdo estar disponiveis em um display remoto, ou ferramenta

(software) de comunicacgéo.
Caracteristicas elétricas dos disjuntores tipo caixa moldada

e Tensdo nominal do isolamento

e Corrente nominal

e Capacidade de interrupgdo maxima
e Tensdo maxima de operagao

e Frequéncia

e Contatos auxiliares livres
(A execucgdo pode ser: fixa, extraivel ou fixa montada em gaveta extraivel).
Ref.: Linha Compact NSX

Fabricante: Schneider Electric

Disjuntores

3.5.3 QUADROS SECUNDARIOS

750V

conforme diagrama unifilar

conforme diagrama unifilar

690V
60 Hz
2 NAF

P.1ED!§;5-D INCORPORADA
Sem necessidade de
equipamentos suxiliares

PROTECAD

Gama extensa de possibilidades
para que sejam atingidos aftos
niveis de seletividade &
coordenagio

DIAGNOSTICO E
MANUTENCAO
Otimizagio da continuidade
de servigo & aumento da
vida Util do equipamento

Os quadros de distribuicdo foram instalados em local de facil acesso para operacdo e manutencao,

préoximo ao centro das cargas, de tal modo que a queda de tensdo entre o secundario do transformador

e o ponto de consumo seja inferior a 7%.

Os quadros de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa finalidade conforme

o Caderno de Encargos.

O fator de demanda junto aos quadros elétricos foi definido de acordo com as caracteristicas das cargas

alimentadas por cada quadro e retiradas da RECON-BT conforme tabela abaixo.
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Descrigdao: Garagens, areas de servico e semelhantes - Nao residencial
Fator de Demanda Fator de Demanda (%)
80 para os primeiros 30 kVA
60 p/ o que exceder de 30 até 100

Quadros de lluminagao e Tomadas kVA 40 p/ o que exceder de 100 kVA

100 para 1 aparelho (boiler)
Aparelhos de Aquecimento 62 para até 5 aparelhos (chuveiros)
Aparelhos de Ar condicionado 75 p/ o que exceder de 11 até 20 aparelhos
Bobas 100 para 1 bomba

3.5.4 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE ENERGIA

Para o monitoramento da qualidade de energia do Edifico Garagem Segetrans, sugerimos a implantagdo
do software PME, da Schneider, desenvolvido para funcionar como interface operacional para um Sistema
de Gerenciamento de Demanda e Energia (EPMS — Energy and Power Management System), que tem
como principal objetivo suportar o fornecimento e o gerenciamento de energia segura, confidvel e
eficiente nas edificacbes. O software deverd possuir ferramentas especializadas de aquisicdo,
visualizacdo, andlise e geracdo de dados especificamente projetadas para aplicativos de gerenciamento
de energia, tais como:

e Gerenciamento da capacidade do sistema elétrico;

e Monitoramento e conformidade da qualidade de energia;

e Gerenciamento de multiplas fontes;

e Monitoramento térmico elétrico continuo;

e Monitoramento de ajuste de disjuntor;

e Teste de energia de emergéncia (geradores e UPS);

e Analise de eventos de energia;

e Andlise do uso de energia e “Benchmarking”;

e Verificacdo de contas de concessiondrias e alocacdo de custos;
e Andlise e acompanhamento do desempenho energético;

e Monitoramento e alarme do sistema de distribuicdo elétrica.

3.5.5 ILUMINACAO
O projeto elétrico abrange a iluminacdo geral de interiores, externa das edificacGes e de sinalizacdo.

Descri¢do das lumindrias utilizadas na edificacao:

Para as salas administrativas/ambientes que possuem forro (salas, circulagdo interna) foram utilizadas
lumindrias de embutir quadrada de LED com pot. 33w, cor da fonte da luz 840 branco neutro e fluxo
luminoso inicial 3600Im com temperatura de cor 4000k. Essas lumindrias possuem interface de controle
Dali para automagdo. Modelo: CORE LINE PAINEL G4 PHILIPS ou equivalente técnico.

Para as salas administrativas/ambientes que ndo possuem forro (Guarita, hall de escadas) foram utilizadas
luminarias de sobrepor circular de LED com pot. 36w. fluxo luminoso 3400lm com temperatura de cor
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4000k. essas lumindrias possuem interface de controle Dali para automacgado. Modelo: CORELINE APLIQUE
G2 - WL131V LED34S/840 PSED WH PHILIPS ou equivalente técnico.

Para todo o estacionamento e sala de Ar condicionado foram utilizadas luminarias hermética sobrepor
de LED com pot. 35W. Temperatura de cor 4000K e fluxo luminoso 4000LM. Grau de protegao IP66. Essas
lumindrias possuem interface de controle Dali para automacdo. Modelo: CORELINE WATERPROOF
WT120C G2 LED40S/840 PSD ELB3 L1200 PHILIPS ou equivalente técnico.

Para a iluminagao da marquise do setor de arquivo e marquise da Guarita 02, foram utilizadas luminarias
sobrepor circular com pot. 4W. Temperatura de cor 4000K. Essas luminarias possuem interface de
controle Dali para automacdo com driver incluido. Modelo. LUXSPACE MONHTADA EM SUPERFICIE.
PHILIPS ou equivalente técnico.

Para a iluminagdo externa foram utilizados postes telecénico reto com alturas de 3 e 6 metros (indicadas
em projeto) com lumindrias urbanas LED com pot. 130W. Temperatura de cor 4000K. Grau de Protegdo
IP66, IK10. Essas lumindrias possuem interface de controle Dali para automac¢do. Modelo. METRONOMIS
LED PHILIPS ou equivalente técnico.

Para a iluminacdo do Barrilete, Laje Técnica, Casa de Mdquinas, Lixeira e externo da Guarita 01, foram
utilizadas luminarias do tipo arandela, corpo em aluminio injetado, difusor em vidro prensado com
borracha de vedacao e grade frontal de protecdo, para 1 lampada bulbo LED (E-27) de 11W. Modelo: REF.:
EX02-S1E27. FAB.: LUMICENTER ou equivalente técnico.

Para o balizamento na entrada/saida nas ruas Leopoldo BulhGes e Diogo de Vasconcelos foram utilizados
balizadores com grau de protecdo IP 67. Com 1 led integrado, temperatura de cor 3000k, fluxo luminoso
20 lumens, foco difuso e pot max. 1w. Uso interno/externo, resistente a poeira e umidade e imersdo
temporaria de 4gua. Modelo: BALIZADOR 1W BIVOLT 100° 3000K - PRATA LABLUZ ou equivalente técnico.

O projeto de iluminagdo atende aos niveis de iluminamento necessarios em cada ambiente de acordo
com a NBR 8995 e determina o tipo de iluminag¢do, quantidade e tipo de luminaria, detalhes de
montagem, localizagdo das luminarias, caixas de passagem e interruptores, caminhamento dos
condutores e tipo para sua instalagao.

Todo ambiente fechado possui pelo menos um dispositivo de controle para acionamento independente
da iluminacgdo interna, de forma acessivel.

Ambientes com fachadas externas e mais de uma fileira de luminarias paralelas possui controle de
acionamento (manual ou automatico) setorizado, pelo menos para a fileira mais proxima as aberturas do
ambiente, com o objetivo de maximizar o aproveitamento da iluminagdo natural.

As dreas de circulagdo, banheiros, salas de trabalho, estacionamento e escadas contam com sensores de
presenca para ocorrer o desligamento automdtico. Em dreas técnicas o desligamento ndo serd
automatico, pois pode atrapalhar as atividades de manutencao.

Foram previstos quadros individuais para atender toda a ilumina¢do do edificio. Todo o sistema de
iluminacdo que fazem parte desses quadros estdo ligados a automacao, as luminarias previstas possuem
interface compativel com o protocolo DALI.

Para atender a certificagdo PROCEL no nivel A, os equipamentos dos sistemas de iluminacdo possuem
etiqueta nivel A.
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A dimens&o minima do cabeamento para iluminagdo foi de 2,5mm?2.

3.5.6 TOMADAS E PONTOS DE FORCA
As tomadas de uso geral possuem circuitos independentes dos circuitos de iluminagao.

Para as tomadas foi adotado bitola minima de 4,0 mm? e para as tomadas das evaporados do sistema VRF
bitola minima de 2,5mm?, observando a diferenciacdo de cores nas respectivas fiacdes. Para a
identificacdo das tomadas sera utilizado etiquetas informando a tensdo (127V e 220V) e seus respectivos
circuitos. Essas etiquetas deverdo ser em vinil autoadesivado com fundo amarelo e letras pretas,
resistentes a ambientes externos e internos com dimensdes de 1,50 x 3,00cm cada.

1. A conexdo do chuveiro elétrico ao ponto de utilizacdo deve ser direta, sem uso de tomada de
corrente, a tensdo de alimentacgdo desses chuveiros é bifasica 220V, poderdo ser utilizados bornes
especificos e dimensionados de acordo com a conduc¢ado de corrente apresentadas nos diagramas
unifilares e quadro de cargas, em desenho o ponto de forca dos chuveiros elétricos estdo
representados na cor preta como indica¢do de tensdo bifasica 220V.

2. Para as tomadas 2P+T, em caixa de PVC deverdo ser observadas as seguintes caracteristicas
técnicas, de acordo com a norma ABNT NBR 14136:

e Tomadas 127V, deverdo ser de 10A-250V, na cor branca (Tomadas de Uso Geral);

e Tomadas 127V, deverdo ser de 10A-250V, na cor vermelha (Tomadas de computadores);

e Tomadas 220V, deverao ser de 10A-250V, na cor preta (Tensdo bifasica 220V);

3. As tomadas 2P+T, em condulete serdo usadas para uso especifico dos blocos auténomos
(iluminagdo de emergéncia de incéndio) terdo mddulo na cor vermelha e serdo etiquetadas em
127V.

c=o) o

127V CI-XX 127V CI-XX

Figura 1 - Representagdo grafica das tomadas

Obs.: Essas informagdes podem ser complementadas através da representacao grafica das plantas e dos
diagramas unifilares e quadros.

Para atender a certificacdo PROCEL no nivel A, os equipamentos dos sistemas de climatizacdo possuem
etiqueta nivel A.

Foram previstos nobreaks para implementa¢do de uma rede de energia ininterrupta (estabilizada) para
atender os racks de telecomunica¢des/automacso.
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Os NO BREAKs possuem conjuntos de baterias que possibilitem uma autonomia minima de 20 minutos
para todo o sistema de energia estabilizada, tempo necessario para a entrada de funcionamento do
Grupo Gerador.

3.5.7 SISTEMA ININTERRUPTO

O Sistema de alimentacdo da rede ininterrupta terd tensdo de entrada e saida 220V — trifasica. Para esse
sistema foram utilizados dois No breaks de 10kVA cada.

Os No Breaks terdo funcionamento em paralelo, podendo funcionar como No Break principal e um reserva
do outro. Foram previstas duas fontes de energia uma pela rede ininterrupta e outra pela rede do gerador,
criando uma flexibilidade para possiveis manutencdes.

A definicdo do sistema de alimentacdo de By pass da alimentagdo da rede ininterrupta pode ser
complementada através dos desenhos em planta e diagramas unifilares e quadros de cargas.

Os quadros do sistema ininterrupto foram nomeados como QF.11 No Breaks e QF.12 No Breaks By Pass.

3.5.8 ACIONAMENTO DE BOMBAS E MOTORES

O acionamento dos dispositivos eletromecanicos do empreendimento é feito por sistemas de partida
direta, controlado pelo supervisério da automacao. Estao inclusas nesse tipo de acionamento: bombas
hidraulicas, bombas de incéndio.

A bombas demais bombas sdo automatizadas ligadas por boias de nivel, com op¢do de automatico e
manual.

3.5.9 SISTEMA FOTOVOLTAICO

Esta previsto a infraestrutura para futura instalacdo do sistema fotovoltaico, foi instalado um disjuntor
reserva de 125A no QGBT destinado ao sistema.

A geracdo fotovoltaica ndo se trata de consumo (cargas), assim sendo ndo entra no quadro de cargas e
nao é contabilizado no calculo de demanda.

4 ATERRAMENTO

O aterramento é do tipo TN-S, onde o condutor neutro e o condutor de protecdo sao distintos. Todos os
sistemas de aterramento (Subestacdo, Gerador, QGBT, Quadros secundarios) estdo interligados em um
Unico ponto — quadro de equipotencializacdo, localizado na sala do QGBT, observando em projeto que o
respectivo sistema de aterramento devera possuir resisténcia de aterramento < 5Q.

Em todo os quadros serdo instalados dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) Classe I/1l, sendo
conectados ao cabo de aterramento, de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela
rede elétrica.

Para a malha de aterramento foi utilizado Haste de cobre Copperweld 5/8” X 2,40m, interligados por cabo
de cobre NU 25mm?,
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Foram projetadas trés malhas, sendo: uma para o aterramento dos para raios e carcaga do transformador

da subestacdo aérea, outra para aterramento do neutro no secunddrio do transformador conforme

estabelecido na RECON-MT, e uma terceira para aterramento do grupo gerador, com encaminhamentos

para o quadro de equipotencializacdo, localizado na sala do QGBT.

5 SPDA

5.1 ANALISE DE RISCO

A analise de risco foi elaborada conforme NBR 5419-2/2015 e apresentada em anexo. De acordo com o

resultado da anélise, ndo se faz necessario a prote¢do por SPDA.

Fortaleza, 22 de janeiro de 2025.

Gy

Osvaldo Holanda de Araujo Filho
Eng. Eletricista CREA CE 9403/D
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