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APRESENTACAO

A ARCHITECTUS vem por meio desse relatério apresentar Caderno de Especificagdes Técnicas do projeto
de Arquitetura e Urbanismo do novo edificio do Segetrans/COGIC, a ser construido no bairro Benfica, Rio
de Janeiro-RJ.

Este relatdrio estd alicercado nas diretrizes de implantacdo do empreendimento apresentadas pela
Fiocruz que se baseia em uma implantacdo por fases a partir das verbas anuais disponibilizadas para a
construgao.

Elementos Contratuais

Contrato de Servigcos de Arquitetura e ENgenharia N.........cocciviiiiiieei e 08/2020
oo Yo=Yy o 1 o L3P 25389.100057/2019-40
Data de Assinatura do CONtrato......iiii i e e e e e e e e er e e e e e e e e eenannns 27.01.2020
Datadas Ordens de Servigo 01,02 @ 03.. ... iiiiiiieeee et e e e e e e es e re e e e e e s e s nnrarrneeeeeeees 27.07.2020
Data da Ordem de SEIVIGO O4........uuiiieieeeeeeeccertee e e e e re e e e e e e e e e saar e e e e e e e e e e s eennantereeeeaaeeanan 02.06.2021
Data da Ordem de SEIVIGO 05......uuuiiiiieieeieeiccccirrre e e esrrre e e e e s e e e s sear e e e e e e e e e e e s ssaaartareeeeeeeeenan 14.06.2023
Prazo de EXeCUGE0 dOS SEIVICOS.......uuiiiicciieeeeeiiieeeeecireeeeecteeeeeenreeeeeeanes 1.530 (mil quinhentos e trinta) dias
Prazo de Vigéncia do Contrato........cccveeeevciieeeiccieeeeeciieee e 1.765 (mil setecentos e sessenta e cinco) dias

Endereco do Empreendimento........ Rua Leopoldo Bulhdes n? 1830/1850, Manguinhos, Rio de Janeiro-RJ

Equipe Técnica

Alexandre Lacerda Landim Geréncia de Contrato

Coordenacdo Geral

Projeto de Arquitetura - Sustentabilidade

Coordenacdo Arquitetura

Projeto de Arquitetura - Esquadrias / Acustica / Urbanismo /
Paisagismo

Projeto de Desenho Industrial — Mobiliario / Programacao Visual
Coordenagdo BIM

Customizagdo BIM

Coordenagdo Engenharia

Engenharia — Fundag&es / Contencdes

Orcamentacgdo / Memoriais / Plan. De Obras / Proj. de Canteiro /

Antonio Elton Timbo Farias

Ricardo Saboia Barbosa

Dante Emanuel Duarte Gadelha

Assis Lyncoln Freitas

PGRCC
Felipe Barreto Costa Coordenacdo Engenharia
Paulo André Frota Cavalcante Apoio a Coordenacdo e Geréncia

Engenharia — Projeto de Estruturas

Engenharia - Projeto de prevengdo e combate a incéndio

Projeto de Luminotécnica

Engenharia — Instalagbes Elétricas (Luz / Forca / SPDA)

Osvaldo Holanda de Araujo Filho Engenharia - Telecomunicagdes

Engenharia - Projeto de deteccdo e alarme contra incéndio
Engenharia - Automacéo Predial

Engenharia — Inst. Hidrossanitérias (Agua Fria e Quente / Esgoto /
Drenagem / Irrigacdo)

Newton Ricardo Belchior Maranhdo Engenharia — Ar condicionados e Ventilagdo Mecanica

Antonio Américo Farias Lima

Allison dos Santos Cordeiro

Elaboragdo Relatério
ARCHITECTUS: Newton Maranh3o.
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1 SISTEMA PRINCIPAL

1.1 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

O sistema proposto é de expansdo direta com tecnologia VRF atendendo a suas zonas de acordo com o
projeto. Serdo selecionadas unidades evaporadoras localizadas em cada ambiente integradas ao sistema

de ventilacdo e exaustdo quando necessarios. A classe de filtragem para esse sistema sera G4.

Para a area de Arquivo (Térreo), as unidades condensadoras serdo do tipo fixo. A distribuicdo de ar sera
através de rede de dutos a partir da drea técnica HVAC localizada no primeiro pavimento.

As unidades condensadoras devem ficar situadas em drea externa ou dreas com facilidade para tomada

e descarga de ar de condensacao.

O refrigerante utilizado é o R-410A que ja é de nova gera¢do sendo ambientalmente correto, ou seja, ndo

agride a camada de oz6nio.

Ndo sera permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes R22 ou R407c. Esses
equipamentos possuem um consumo de energia excessivo, exigem uma grande quantidade de
refrigerante para cada sistema e bitolas maiores para as tubulagées de cobre. Além disso, o R22 agride

a camada de ozonio.

1.2 ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

A construcdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas da ABNT, ou na
omissdo destas, as normas da ASHRAE. Constituido de:

1.2.1 UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS

Deverdo ser de fabricacdo nacional, com trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de
aluminio, vélvula de expansao eletrénica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores
na linha frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois termistores um para o ar no retorno

e outro no insuflamento. As unidades devem possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocao.

A operacdo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que opera com
tecnologia P.1.D. que garante que a temperatura programada (set-point). Deverdo possuir visor de liquido

e filtro secador.

1.2.2 GABINETE

De construcgdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de ago com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico em material incombustivel e de
painéis facilmente removiveis. Os painéis removiveis deverdo possuir guarni¢cdes de borracha, ou similar,

devidamente coladas.

Deverd contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anticorrosivo e isolamento

térmico na face inferior.
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1.2.3 VENTILADOR

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiracdo com pas curvadas para
frente. Serdo de construcdo robusta e rotores balanceados estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverao ter capacidade suficiente para circular as vazdes

de ar previstas.

1.2.4 MOTOR DE ACIONAMENTO

- Serd um motor para cada evaporador.
- Os evaporadores com capacidade igual ou inferior a 16kW devem ser alimentados com 220Vac/2F/60Hz.

- Os evaporadores com capacidade igual ou superior a 22kW devem ser alimentados com
220Vac/3F/60Hz.

N3o serda permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das unidades
evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e aumenta

a possibilidade de paradas no sistema.

1.2.5 SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas de
aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos. O
numero de filas em profundidade serd especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do

equipamento atenda esta especificacdo e seus anexos.

1.2.6 FILTRO DE AR
Os filtros serdo do tipo G4, montados no préprio condicionador. Os filtros de ar aqui especificados deverdo
ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades

contra sujeiras e entupimentos. Outras caracteristicas:
e Possuir dispositivo que permita sua facil remoc&o para limpeza e/ou substituicdo.

1.2.7 UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS

O condensador devera possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando garantir a eficiéncia, facilitar

o processo de manutencdo e elevar a vida util:

- O condensador deverd ser composto por compressores com 100% do controle por inversor de
frequéncia, trocador de calor, ventilador com descarga vertical, quadro elétrico, acumulador de sucgao,

separador de éleo, tanque de liquido, sensores e valvulas de controle.

- O condensador devera possuir quadro elétrico com circuito eletrénico microprocessado, com os
principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil substituicdo, nos moldes

“plug&play”.
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- A placa controladora principal deverd possuir sistema de visualizacdo das condicGes operacionais,
controlado por chaves seletoras e informacdes visualizadas por displays de 7 segmentos, que permitam

verificar os alarmes presentes no sistema.
- O sistema microprocessado de controle e protecdo deverd possuir:

= Sensores de temperatura de descarga, suc¢ao, temperatura ambiente e subresfriamento, no
minimo;

= Sensores de pressao de alta e de baixa pressao e pressostato de alta;

= Sensores de corrente na alimenta¢ao do compressor e na alimentac¢ado do inversor;

= Deteccdo de variacdo de tensao, falta de fase ou inversdo de fase.

- Os gabinetes dos condensadores e seus trocadores de calor, além da pintura padrao, deverao receber

um tratamento com alta resisténcia corrosdo contra ar salino e outros ambientes corrosivos.

- Compressores frigorificos com casco de baixa pressdo e desenhados para gas refrigerante ecoldgico
R410A.

- O nivel de ruido do condensador ndao podera ultrapassar a 70 dB(A) durante o dia. O condensador devera

possuir recurso de redugdo de ruido durante o periodo de operagdo noturna.

- O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas adequadas,
conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada
trecho, bem como a execucdo do trajeto mais adequado.

- Deverd ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo, e testes de pressdo do circuito, antes da

colocagao do gas refrigerante.

- A serpentina deverd possuir pelicula anticorrosiva, para prote¢do contra acdo da poluicdo e de
atmosferas corrosivas, e ar salino, construida em tubos de cobre com aletas em chapa de aluminio
corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita aderéncia entre os tubos
e as aletas devera ser obtida por expansdao mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto elevada eficiéncia
na troca de calor. A drea de troca deve ser controlada por valvulas solenoide, conforme a demanda de

capacidade, de forma a obter a melhor eficiéncia.

- O ventilador deverad ser do tipo axial de 4 (quatro) pas em plastico de engenharia, com descarga vertical,
moldado com desenho aerodindamico de alto desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado estatica e
dinamicamente e com controle de velocidade com variacdo de 0% a 100%, através de inversor de

frequéncia.
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1.2.7.1 COEFICIENTE DE PERFORMANCE (COP)

Para o fornecimento do sistema VRF, visando obter o maximo de rendimento e economia de energia, serd
fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia energética, onde se utilizard o Coeficiente de

Performance, denominado de COP.

Entende-se por COP dos condensadores, a razao entre a capacidade nominal de resfriamento e a soma

do consumo de energia na condicao de teste padrao, estabelecida pela ISO 5151.
Ou seja:

COP = CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO DA CONDENSADORA (kW)
CONSUMO ENERGIA DA CONDENSADORA (kW)

Tendo em vista que os condensadores serdo formados em mddulos, o COP minimo, para atender as

capacidades determinadas neste MEMORIAL DESCRITIVO, deverdo conter os seguintes valores:
O COP a 100% de carga do condensador ndo deverd ser menor do que 3,80 kW/kW;

O COP deverd ser comprovado por meio do Manual de Engenharia ou do Catalogo Técnico ou Comercial
do FABRICANTE.

Condigbes de referéncia ISO 5151:

=  Temperatura externa de 35° C (bulbo seco).
= Temperatura interna de 27° C (bulbo seco) e 19° C (bulbo Gmido).
=  Comprimento de linha (tubulacéo) de 7,5 metros.

=  Sem desnivel entre as unidades.

2 SISTEMA SECUNDARIO

2.1 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO SECUNDARIO

O sistema secundario responsavel por atender ao Arquivo Morto terd um sistema de unidades
condensadoras independentes do sistema principal, devido ao seu diferente regime de funcionamento.
A solucdo proposta para este sistema é através de Splitdes com condensadores do tipo fixo, com sistema
de controle de umidade através banco de resisténcias e instrumentagcao para controle de umidade e
temperatura. O ar exterior serd tratado com um Equipamento dedicado ao tratamento do ar exterior. A

classe de filtragem para o ar recirculado desse ambiente sera Classe G4+M5.

Na casa de maquinas 02 unidades evaporadoras (unidade interna) serdo atendidas por duas unidades

condensadoras (unidades externas) de igual capacidade cada.

Estas unidades condensadoras devem ficar situadas em area externa ou dreas com facilidade para tomada

e descarga de ar de condensacao.

O refrigerante utilizado é o R-410A que ja é de nova geracdo sendo ambientalmente correto, ou seja, ndo

agride a camada de ozonio.
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N3o serd permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes R22 ou R407c. Esses
equipamentos possuem um consumo de energia excessivo, exigem uma grande quantidade de
refrigerante para cada sistema e bitolas maiores para as tubulagdes de cobre. Além disso, o R22 agride

a camada de ozonio.

2.2 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

A construcdo dos equipamentos e sua instalagdo deverao obedecer, além das normas da ABNT, ou na

omissdo destas, as normas da ASHRAE. Constituido de:

2.2.1 UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS

Deverdo ser de fabricacdo nacional, com trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de
aluminio, vdlvula de expansao eletronica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores
na linha frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois termistores um para o ar no retorno

e outro no insuflamento. As unidades devem possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocéo.

A operacdo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que opera com
tecnologia P.1.D. que garante que a temperatura programada (set-point). Deverdo possuir visor de liquido

e filtro secador.

2.2.2 GABINETE

De construgdao robusta, em chapa de ago galvanizado com pintura a pd eletrostdtica, isolado
termicamente, acusticamente e com tratamento anti-corrosivo. O isolamento térmico deverd ser de
material incombustivel. Os painéis removiveis deverdao possuir guarnicdes de borracha, ou similar,

devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anticorrosivo.

2.2.3 VENTILADOR

Serdo do tipo centrifugo de dupla aspiragdao com pas curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta
e rotores balanceados estatica e dinamicamente, acionado através de polias e correias. Os ventiladores

deverdo ter capacidade suficiente para circular as vazées de ar previstas.

2.2.4 MOTOR DE ACIONAMENTO
O motor elétrico serd de inducao trifasica 4 polos, IPW55, classe "F" em carcaca de aluminio mais leve do

que os convencionais e preparado para as 3 tenses 220/ 380 / 440V - 60Hz.

Ndo sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentagdo das unidades
evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e aumenta

a possibilidade de paradas no sistema.

2.2.5 SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas de

aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidrdulica dos tubos. O
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numero de filas em profundidade sera especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do
equipamento atenda esta especificacdo e seus anexos.

2.2.6 FILTRO DE AR

Os filtros serdo do tipo G4, montados no préprio condicionador. Os filtros de ar aqui especificados deverdo
ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades

contra sujeiras e entupimentos. Outras caracteristicas:
e Possuir dispositivo que permita sua facil remoc&o para limpeza e/ou substituicdo.

2.2.7 UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS

O condensador devera possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando garantir a eficiéncia, facilitar

o processo de manutencdo e elevar a vida util:

- O condensador devera ser composto por compressores tipo fixo, trocador de calor, ventilador com
descarga vertical, quadro elétrico, acumulador de sucgao, separador de dleo, tanque de liquido, sensores

e valvulas de controle.

- O condensador deverd possuir quadro elétrico com circuito eletrénico microprocessado, com os
principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil substituicdo, nos moldes
“plug&play”.

- A placa controladora principal devera possuir sistema de visualizacdo das condi¢cdes operacionais,
controlado por chaves seletoras e informacgdes visualizadas por displays de 7 segmentos, que permitam

verificar os alarmes presentes no sistema.
- O sistema microprocessado de controle e protecdo deverd possuir:

= Sensores de temperatura de descarga, suc¢do, temperatura ambiente e subresfriamento, no
minimo;

= Sensores de pressdo de alta e de baixa pressao e pressostato de alta;

= Sensores de corrente na alimentagao do compressor e na alimentagao do inversor;

= Deteccdo de variagdo de tensdo, falta de fase ou inversdo de fase.

- Os gabinetes dos condensadores e seus trocadores de calor, além da pintura padrao, deverao receber

um tratamento com alta resisténcia corrosdo contra ar salino e outros ambientes corrosivos.

- Compressores frigorificos com casco de baixa pressdao e desenhados para gas refrigerante ecoldgico
R410A.

- O nivel de ruido do condensador ndo podera ultrapassar a 70 dB(A) durante o dia. O condensador devera
possuir recurso de reducdo de ruido durante o periodo de operacao noturna.

- O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas adequadas,
conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada

trecho, bem como a execuc¢ado do trajeto mais adequado.
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- Deverd ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo, e testes de pressdo do circuito, antes da
colocacdo do gds refrigerante.

- A serpentina deverd possuir pelicula anticorrosiva, para protecdo contra acdo da poluicdo e de
atmosferas corrosivas, e ar salino, construida em tubos de cobre com aletas em chapa de aluminio
corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita aderéncia entre os tubos
e as aletas devera ser obtida por expansdao mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto elevada eficiéncia
na troca de calor. A drea de troca deve ser controlada por valvulas solenoide, conforme a demanda de

capacidade, de forma a obter a melhor eficiéncia.

- O ventilador deverad ser do tipo axial de 4 (quatro) pas em plastico de engenharia, com descarga vertical,
moldado com desenho aerodindmico de alto desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado estatica e
dinamicamente e com controle de velocidade com variacdo de 0% a 100%, através de inversor de

frequéncia.

2.2.7.1 COEFICIENTE DE PERFORMANCE (COP)

Para o fornecimento do sistema, visando obter o maximo de rendimento e economia de energia, serd
fundamental a exigéncia de produtos com eficiéncia energética, onde se utilizard o Coeficiente de

Performance, denominado de COP.

Entende-se por COP dos condensadores, a razdo entre a capacidade nominal de resfriamento e a soma

do consumo de energia na condi¢ao de teste padrao, estabelecida pela ISO 5151.
Ou seja:

COP = CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO DA CONDENSADORA (kW)
CONSUMO ENERGIA DA CONDENSADORA (kW)

Tendo em vista que os condensadores serdo formados em mddulos, o COP minimo, para atender as

capacidades determinadas neste MEMORIAL DESCRITIVO, deverdo conter os seguintes valores:
O COP a 100% de carga do condensador com evaporador ndo devera ser menor do que 3,28 kW/kW;

O COP deverd ser comprovado por meio do Manual de Engenharia ou do Catalogo Técnico ou Comercial
do FABRICANTE.

Condicées de referéncia ISO 5151:

= Temperatura externa de 35° C (bulbo seco).
= Temperatura interna de 27° C (bulbo seco) e 19° C (bulbo Umido).
=  Comprimento de linha (tubulacéo) de 7,5 metros.

=  Sem desnivel entre as unidades condensadoras.
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3  DESCRICAO DAS INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

3.1 TUBULAGAO DE COBRE

As interligagBes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras deverao ser realizadas
através de tubulacdo de cobre fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122
com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT NBR 7541. A tubulacdo devera ter

especificacdo para resistir a uma pressao limite de 50 kgf/cm? no minimo.

Todas as tubulacbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras

apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5 m.
Tipo:

= Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos;
= Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;
= Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cm? - 624 psi.

Espessuras minimas recomendadas:

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0,8 mm (1/32") 5/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
3/8" 0,8 mm (1/32") 3/4" 0,8 mm (1/32") 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
1/2" 0,8 mm (1/32") 7/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/2" 1,6 mm (1/16")
5/8" 1,0 mm (1/32") 1" 1,6 mm (1/16") 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
3/4" 1,0 mm (1/32") 1.1/8" 1,6 mm (1/16") 1.3/4" 1,6 mm (1/16")

Observagdes:

= N3o utilizar tubos com espessura inferior a 0.7 mm;
= Deverdo ser respeitadas as recomendacdes do FABRICANTE dos equipamentos a serem

interconectados.

3.2 ISOLAMENTO DA TUBULAGAO DE COBRE

- Devera receber ainda isolamento térmico, por toda a extensdo, sendo do tipo borracha elastomérica
Armaflex BR linha M ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K, com espessura
minima de 6,5 mm (vide tabela de recomendac¢des do FABRICANTE de isolamento para maiores detalhes).
O isolamento deverd ser protegido externamente quando exposto ao sol com fita PVC, aluminio ou
pintura especial resistente a radiagdo ultravioleta e a tensdo mecanica. As linhas de liquido e a de suc¢do

deverdo ser isoladas separadamente.
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- O isolante deverd suportar temperaturas maximas de até 105°C e possuir espessura adequada para
evitar a condensacdo com o fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a 1°C. As espessuras
deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia quanto ao nivel de

umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela abaixo:

Diametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” — 6,5 mm 19 mm 19 mm 19 mm
3/8"—-10,0 mm 19 mm 19 mm 19 mm /25 mm
1/2"-13,0 mm 19 mm 19 mm /25 mm 19 mm /25 mm
5/8" —16,0 mm 19 mm /25 mm 19 mm /25 mm 19 mm /25 mm
3/4"-19,5 mm 19 mm /25 mm 19 mm /25 mm 19 mm /25 mm
7/8"—22,5mm 28,5 mm 28,5 mm 32 mm
1" -26,0 mm 25 mm 25 mm 32 mm
1.1/8" -29,0 mm 25 mm 33,5 mm 33,5 mm
1.1/4" -32,5 mm 27 mm 27 mm 35 mm
1.3/8"—-35,5mm 27 mm 27 mm 36,5 mm
1.1/2"-38,5 mm 27 mm 27 mm 35 mm*
1.5/8" - 42,0 mm 27 mm 27 mm 36,5 mm

*Especificagdo de referéncia utilizou o modelo da linha Armaflex Class 1 para atender a dimensdo de 1.1/2”.

Obs: Os valores sdo apenas de referéncia minima, devendo ser adequadas as condicbes locais de

instalacdo. Consulte o fornecedor do isolamento para indicacdo da espessura adequada.

= Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e pouca
umidade.
= Locais Umidos = Locais Umidos porém com temperatura moderada.

=  Locais criticos = Locais Umidos e com altas temperaturas.

- Os tubos isolantes deverdo ser revestidos na tubulagdo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, devera ser aplicada cola adequada, indicada pelo
FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as emendas,
deverdo ser aplicadas cintas de acabamento autoadesivas isoladas, de forma a ndo deixar os pontos de
unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo, permitir a infiltracdo de umidade.
Para garantir a perfeita unidao das emedas, recomenda-se o uso de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta

Armaflex ou equivalente.

- Quando a espessura ndo puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera ser utilizado
outro tubo com didmetro interno equivalente ao externo da primeira camada. No caso de corte

longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas coladas deverdo ser contrapostas em 1802 e a emenda
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externa selada com cinta de acabamento em todo o seu comprimento. As espessuras deverdao ser

similares em ambas camadas utilizadas.

- Uma vez colado o isolamento, a instalacdo ndo devera ser utilizada pelo periodo de 36 horas.

Recomenda-se o uso da cola indicada pelo FABRICANTE. Exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

- Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforcos mecanicos deverdo possuir

acabamento externo de protecgao:

- Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos desenvolvidos

pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou equivalente.

- Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou cortad-lo com o tempo.
O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas, de forma a evitar a penetracdo de
ar e ocasionar a condensacao. Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento que impeca a entrada

de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

3.3 PROCEDIMENTOS DE SOLDA DA TUBULAGAO DE COBRE

- Todos os tubos deverao ser previamente limpos e lavados internamente com gas refrigerante R141B.
- Ndo deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.
- Aplicar solda ndo oxidante.

- Se a tubulagdo ndo for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades deverdo ser

seladas.

- Para evitar a formacdo de éxidos e fuligem no interior da tubula¢do, que se dissolvidos pelo refrigerante
poderdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, sera obrigatdrio injetar nitrogénio
no interior da tubulagdo durante o processo de solda. O nitrogénio substitui o oxigénio no interior da
tubulagdo, evitando a carboniza¢do e ajudando a remover a umidade. Tampe todas as pontas da
tubulagdo, onde n3o esta sendo realizado o servico. Pressurize a tubulagdo com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? -
3 psi), tampando a ponta onde se trabalha com a mao. Quando a pressado atingir o ponto desejado, remova

a mao e inicie o trabalho.

- A falta de atengdao com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e carga adicional adequada poderao

provocar funcionamentos irregulares e danos aos compressores.
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4 PROCEDIMENTO PARA TESTE DE VAZAMENTOS (TESTE DE PRESSAO)

- Aplicar nitrogénio até que a pressdo atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05 minutos

verificando se a pressdo se mantém.

- Elevar a press3o para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e verifique se a pressdo

se mantém.
- Elevar a pressdo da tubulagcdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

- Levar em conta a temperatura na avaliacdo da pressdo. Observar a temperatura ambiente neste instante

e anote.
- A tubulacdo podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em um periodo de 24 horas.

- Observe que a variagdo da temperatura entre o momento de pressurizacdo e a verificacdo da
pressdo (intervalo de 24h) poderdo provocar alteragdo da pressdo por contragdo e expansdo do
nitrogénio, considere que cada 1 °C equivale a uma varia¢do de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5 psi), devendo

ser levado em conta na verificagao.

- Se uma queda de pressao for verificada além da flutuagao causada pela variacdo de temperatura, aplique
o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a correcdo quando encontrado o vazamento e

proceda ao teste de vazamento padrao novamente.

5 PROCEDIMENTO DE DESIDRATACAO A VACUO DO SISTEMA

- Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de blogueio contra refluxo em caso de desligamento. Caso
contrario, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior da tubulagao, provocando

contaminacgdo.

- A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencio adequada (verificar estado e nivel do 6leo).
A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 microns) apds 05 minutos de trabalho fechada

no vacuémetro em teste.

- O instalador devera possuir e utilizar vacubmetro capaz de ler pressées absolutas inferiores a 650 Pa

(5000 microns) durante o processo de vacuo.

- Nao utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 microns ou -755 mmHg)

com escala inferior a 130 Pa (1000 micra ou 1 mmHg).
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5.1 PROCEDIMENTO

- Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 microns.

- Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a agua ird evaporar espontaneamente e

a temperatura ambiente serd removida da tubulagdo).

- Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressdo nao se eleve
mais que 130 Pa (1000 microns), acima do ponto em que estava no momento da parada da bomba. A

elevacdo de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.
- Se houver variagdo superior a 130 Pa (1000 microns), deve-se realizar o procedimento de vacuo especial.

- Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressdo ndo se eleve
mais que 130 Pa (1000 micra), acima do ponto em que estava no momento da parada da bomba de vacuo.

A elevacdo de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.

5.2 PROCEDIMENTO DE VACUO ESPECIAL

- Quando a pressdo de 1000 microns nao puder ser atingida apds 3 horas de trabalho ou houver variagao
maior que 130 Pa (1000 microns) apds 1 hora de espera, com a bomba desligada apds a obtencdo de
pressdo inferior a 1000 microns, é possivel que agua tenha se acumulado no interior da tubulacdo ou

exista um vazamento. Neste caso, realizar o processo de vacuo triplo.

- Quando existir a suspeita de dgua, quebrar o vacuo com nitrogénio até a pressdo de 0,05 MPa (0.5

kg/cm?2, 400 mmHg ou 7 psi) e iniciar o vdcuo novamente até atingir (5000 microns);
- Quebrar o vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm.

- Iniciar o vacuo até atingir 1000 microns. Aguardar 1 hora com a bomba operando. Desligar a bomba e
observar se apds 1 hora parada ndo ocorre a elevagdo da pressdo superior a 130 Pa (1000 microns), em
relacdo a pressdo no instante do desligamento da bomba. Este procedimento devera ser realizado até

gue uma variac¢do inferior a 130 Pa (1000 microns) seja obtida.

6 CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

- Os condensadores sdo fornecidos com uma carga de gas refrigerante padrao de fébrica, referente ao
seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulagdo e o volume dos trocadores de calor dos
evaporadores, devera ser realizada uma carga adicional de gas refrigerante, conforme calculo para cada

sistema, de acordo com as normas do FABRICANTE.

- Oinstalador deverd prever, em sua proposta, o servigo de adicdo da carga de gas refrigerante necessaria,

para compensar o comprimento de tubulagdo de cada sistema.

- Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a tubulagdo e liberar o

refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a pressdo da garrafa e tubulacdo tenham se
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igualado. N3do abrir as valvulas de servico, caso contrdrio o refrigerante, no interior do condensador,

podera fluir para tubulacdo, tornando mais dificil e demorada a insercao da carga adicional.

- Caso ndo seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade faltante, abrir
as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga durante os primeiros 30

minutos de operacao do sistema.

- Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variacdes de medidas entre a planta e a obra,

que poderdo provocar a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do sistema.

- Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento insuficiente, ajustando a

carga de gas, conforme os critérios indicados pelo FABRICANTE dos equipamentos.

- A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo). Sempre utilizar

balanca para carga de gas.

- O instalador deverd anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de gds refrigerante

adicionada para facilitar a manutencgao futura.

7 CUIDADOS ESPECIAIS PARA TRABALHO COM GAS REFRIGERANTE R-410-A

O INSTALADOR devera possuir, comprovadamente, as seguintes ferramentas e observar as restri¢oes,

assim como especificagGes abaixo indicadas:

- Ferramentas exclusivas para trabalho com R410A

Ferramentas Uso Nota

Manifold Evacuar, carregar refrigerante | 5.09Mpa no lado de alta Pressdo

Diametro da mangueira diferente das

Mangueiras Evacuar, carregar refrigerante L
convencionais

Recolhedora de Gas Recolher de carga do sistema

Diametro de conexdo diferente dos

Cilindro do Refrigerante | Carregar refrigerante .
convencionais

Caso nao possua valvula de bloqueio

Bomba de Vacuo Secagem a vacuo e
automatica
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- Ferramentas que poderdo ser utilizadas para trabalho com R410A com algumas restricées

Ferramentas Uso Nota
Detector de vazamento Os do tipo para HFC podem ser
. Detectar vazamentos .
de gas utilizados
. . Pode se adaptado a conexdo uma
Bomba de Vacuo Secagem a vacuo P

espécie de vdlvula de bloqueio manual

Ferramenta de

Alargar tubulagdo
alargamento

- O INSTALADOR ndo devera utilizar equipamentos que tenham a possibilidade de contaminar o sistema,
os quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados HCFC ou CFC, ou com dleo

mineral.

- Para execucdo dos flanges, o instalador devera utilizar obrigatoriamente dleo alquilbenzeno (AB) ou

poliéster (POE), para lubrificagcdo e selagem durante o aperto.

8 TUBULACAO DE DRENAGEM D’AGUA DE CONDENSACAO

- As tubulagdes de drenagem deverdo ser dimensionadas de acordo com as normas vigentes e
recomendacgao do FABRICANTE e executadas em PVC.

- Deverdo possuir caimento de pelo menos 1% na dire¢do do desague.

- Quando transitando em locais quentes e Umidos na horizontal, a tubulacdo de dreno devera ser isolada

(espessura 9 mm ou maior), para evitar danos ao forro em caso de condensagdo.

- Quando o evaporador dispuser de bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de drenagem devera ser
junto ao evaporador (distancia maxima de 15 cm), com caimento de 10 cm para o tubo coletor geral (caso

existam mais de um evaporador conectado a mesma rede de drenagem).

- A tubulacdo ndo deve, em hipdtese nenhuma, subir novamente no caminho para o ponto de desague,

ou formar “barrigas”.

- O didmetro minimo individual para cada evaporador deverd ser de 3/4” e para o tubo coletor de 1.1/2”.
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9 ALIMENTACAO DE ENERGIA
- A CONTRATANTE deverd fornecer ponto de energia 380 V ou 220V, 60 Hz, 3 fases + neutro + terra, de
onde devem partir as fiacbes para o quadro elétrico dos equipamentos de ar condicionado, para
alimentacdo das condensadoras; e, 220 V, 60 Hz, 1 fase + neutro + terra para alimentacdo das
evaporadoras e do controle central.

- A alimentacdo das unidades externas devera ser independente para cada mddulo, com disjuntor
individual de protecao junto ao quadro de distribuicao de forca e chave seccionadora em caixa blindada,

diretamente acoplada ao equipamento.

- Em série a cada disjuntor individual de protecdo, devera ser instalado um DR de 300 mA, para garantir

a protecdo do equipamento na eventual fuga de corrente.

- Cada disjuntor devera ser devidamente identificado.

10 CABOS DE COMUNICACAO

- Os cabos de comunicacdo deverdo ser do tipo “shield”, 2x 1,25 mm? (minimo de 0,75 mm?), por trancgado,

dupla blindagem e sem polaridade.

11 LIGACOES ELETRICAS

- Toda a fiagdo elétrica devera correr em eletrodutos e/ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT
NBR 5410.

- Todos os cabos elétricos deverao ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e fora destes.

- Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para esse fim.

As secOes dos cabos elétricos deverao ser selecionadas de acordo com a norma ABNT NBR 5410.
- Ndo serdo aceitas instalagdes com cabos e fios aparentes.

- Devem-se utilizar terminais tipo ilhds simples para conexdo nos bornes das placas eletronicas das

unidades evaporadoras e condensadoras.

12 OBRIGAGOES DA INSTALADORA

- A CONTRATADA, responsavel pela execuc¢do da instalagdo do SISTEMA DE AR CONDICIONADO VRY,
objeto do presente MEMORIAL DESCRITIVO, dentre outros ja definidos em diferentes itens ja citados,
serd responsdvel por observar na elaboracdo dos projetos executivos e execucdo dos servicos, os

seguintes requisitos:

e Seguranga.

e Funcionalidade e adequacdo ao interesse publico.

e Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias-primas
existentes no local para execugdo, conservagdo e operagao.

e Facilidade na execucdo, conservacao e operac¢do, sem prejuizo da solidez dos servigos.
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Consonancia com as Normas Técnicas da ABNT e LegislagOes pertinentes.

Adocdo das normas técnicas de saude e de seguranca do trabalho adequadas.

Impacto ambiental.

Efetuar levantamento minucioso das condi¢Bes locais em confronto com o projeto
apresentado.

Conferir o dimensionamento contido no projeto basico apresentado, contestando-o por
escrito, onde achar que existem problemas de dimensionamento.

Manter as especificagdes de materiais, equipamentos, bitolas, etc., contidas no presente
MEMORIAL DESCRITIVO.

Apresentar a CONTRATANTE, antes do inicio dos servicos, o planejamento para execuc¢do da
obra, com o respectivo cronograma de execucao.

Executar a obra na ordem e na sequéncia de ambientes ou regides indicadas pelo
CONTRATANTE.

Realizar, apés a instala¢do dos equipamentos, os ajustes necessarios.

Fornecer todos os materiais e equipamentos especificados no memorial descritivo e desenhos
do projeto executivo.

Fornecer mao de obra especializada para a fabricacdo, instalacdo, montagem e testes de
todos os materiais e equipamentos, sob supervisdo de engenheiro habilitado.

Providenciar o ferramental necessario a execu¢do da fabricagdo, instalagdo, montagem e
testes da instalagao.

Providenciar o transporte vertical e horizontal de todos os materiais e/ou equipamentos,
bem como efetuar o seguro dos mesmos.

Fornecer todos os dados relativos a parte elétrica, pesos de todos os equipamentos, bases,
furacoes e demais informacdes necessarias a realizacdo do presente projeto.

Executar as interligacGes elétricas finais de forga, comando e bloqueio, a partir do ponto de
forga protegido, com chave geral, fornecido pela CONTRATANTE.

Treinar o pessoal designado pelo CONTRATANTE para opera¢ao e manutenc¢ao do sistema.
Fornecer durante o periodo de garantia dos equipamentos, manutencao inclusa na proposta
de fornecimento dos equipamentos e instalacdo composta por:

Previsdo de uma visita mensal para inspecdo e limpeza.

Fornecer projeto “as built” e relatério contendo todas as informacdes sobre o
dimensionamento e projeto dos equipamentos fornecidos, incluindo manuais e resultados
dos testes de comissionamento dos equipamentos.

13 OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

- Fornecer a INSTALADORA as condi¢des de trabalho, de guarda de materiais, ferramentas e

equipamentos de uso e da instalagao.

- Fornecer pontos de forca protegido de 380 V ou 220V, 60 Hz (no Quadro de Distribui¢cdo Geral), trifasico

+ Neutro e Terra, com chave geral, para encaminhamento da alimentag¢do dos equipamentos, nos locais

e capacidades indicadas no projeto executivo.

14 REDE DE DUTOS DE INSUFLAMENTO, RETORNO E EXAUSTAO

- Os dutos de ar condicionado, renovacdo de ar e exaustdo, serdo confeccionados em material isolante

térmico PU (Poliuretano) de 20mm, com conexdo através do sistema macho/fémea e adesivo apropriado
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para largura/altura de até 100cm. Para dutos acima de 100 cm, utilizar sistema de conexdo por perfil,
baioneta, massa de vedacao, canto de refor¢o e acabamento.

- Para os dutos de exaustdo, considerar em chapa de aco galvanizado, com juntas em TDC e dutos flexiveis

para conexdo com os elementos de difusao.

15 INSTALAGAO DE SIFAO NO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUA DE CONDENSACAO

- Deverd ser previsto sifdo na tubulacdo de drenagem junto ao Splitdo, para evitar o mau cheiro no

ambiente condicionado.

16 ELEMENTOS DE DIFUSAO DE AR

- A difusdo de ar serd realizada através de 20 difusores de ar mod. DI-41 12”x12” com registro e 01 difusor
de ar mod. DI-11 12”x12” com registro ambos de fabricacdo Tropical ou equivalente técnico. Deverao ser

confeccionados em aluminio anodizado na cor natural.

17 DAMPER CONTROLADORES DE VAZAO DE AR

- As vazbes de ar serdo ajustadas por damper controladores de vazao mod. JN-B de laminas opostas,
sendo 02 50cmx50cm e 01 25cmx15cm ambos de fabricagao Trox ou similar. Deverao ser confeccionados

em chapa de ac¢o galvanizada.

18 DAMPER CORTA FOGO

- Damper corta foto motorizado com chave fim de curso On/Off, com prolongamento fabricacdo Trox
FKA-TI-BR-120 ou similar sera equipado com um sensor de CO e temperatura, capaz de detectar a
presenca de niveis elevados de CO no ambiente, o sensor esta integrado no sistema de automacao, dessa
forma, o sistema de automacao sera acionado ativando o fechamento do damper corta-fogo motorizado
quando for detectado niveis de CO acima do limite seguro ou quando a temperatura atingir niveis criticos.
A automacdo também sera responsavel pelo controle da alimenta¢do de energia ao motor damper,
permitindo a abertura e o fechamento controladas conforme as condi¢des detectadas pelo sensor.

19 CONTROLE ANTE RETORNOS DAS VAZOES DE AR NAS UNIDADES EVAPORADORAS

- O controle do fluxo de ar unidirecional da maquina operante serda mantido através de dampers de
sobrepressdo (gravidade) nas dimensdes dos colarinhos de descarga dos ventiladores mod. DSP-15 ambos

de fabricacdo Tropical ou equivalente técnico. Deverdo ser confeccionados em chapa de ago galvanizada.

20 RESISTENCIA DE REAQUECIMENTO DO AR

- A bateria de resisténcia de reaquecimento do ar do sistema de controle umidade sera tipo bainha aletada
de 02 estagios, cada um de 5kW 220V trifdsica abrigadas em caixa de a¢o, com encaixe tipo gaveta

fabricacdo Tork/TCA ou similar.
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21 TERMOSTATO DE SEGURANCA

- Serd instalado termostato de seguranca mod. L4929E1229 temperatura de corte 74°C de fabricagdo

Honneywel ou equivalente.

22 CHAVE DE FLUXO

- Sera instalado como seguranga chave de fluxo de ar mod. AF-1 fabricagdo Honneywel ou equivalente

técnico.

23 CALCOS DE BORRACHA NEOPRENE

- Serdo instalados nos equipamentos calcos amortecedores de vibracdo de borracha/neoprene com
dimensodes de 100x100x25mm.

24 PERFIL PARA SUSTENTAGAO

- A rede de dutos e a rede frigorigena serdo suportadas através perfilados fabricados em chapa aco

galvanizado a fogo 38mmX38mm #18, fabrica¢do Eletromac ou equivalente técnico.

25 JUNTA FLEXIiVEL

- As juntas flexiveis serdo instalacdo na descarga dos condicionadores de ar, exaustores e ventiladores,
construidas de cintas de lona de vinil reforcado resisténcias aos raios UV mod. 70/100. Fabricante

Multivac ou equivalente técnico.

26 SISTEMA DE RENOVAGAO E EXAUSTAO — REGULADORES DE AR

- Nos dutos de renovacdo de ar e exaustdo, serdo instalados reguladores de vazdao mod. RVA para

insuflamento e exaustdo do ar, fabricante Sicflux ou equivalente técnico.

27 SISTEMA DE RENOVAGAO DAS GUARITAS

- Na renovagao de ar das guaritas serao utilizados ventiladores individuais mod. Splitvent com filtros G4
e M5, fabricante Sicflux ou equivalente técnico.

Fortaleza, 22 de janeiro de 2025.

N

Newiton Maranhao

Engenheiro Mecanico
RNP 060189154-6
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ANEXO | - FOLHA DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS
DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

TAG UC.02.01 / UC.02.02 / UC.02.03
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO AMCW1509C100BAR
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 815W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,7/0,75
EER (Procel A) 3,24
PESO 21 kg
QUANTIDADE 3
TAG UC.02.04 / UC.02.05 / UC.02.06 / UC.02.07
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO RAP110
FABRICANTE DE REFERENCIA HITACHI
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 14.620W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 35,17 / 10
cop 3,03
PESO 235 kg
QUANTIDADE 4
TAG UC.02.08
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO 4TVHO115E8000AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 12.830W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 33,5/9,5
EER 4,73
IEER 8,75
PESO 227 kg
QUANTIDADE 1
TAG UC.02.09
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO TVH0170E8000AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
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REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz 14.470W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 50/ 14,21
EER 4,32
IEER 8,01
PESO 366 kg
QUANTIDADE 1
TAG UC.02.10 / UC.02.11
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO 4MCW1509C100BAR
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 815W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,7 /0,75
EER 3,30
PESO 21 kg
QUANTIDADE 2
TAG UC.02.12 / UC.02.13
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO MDV-V140W
FABRICANTE DE REFERENCIA MIDEA
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 3.620W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 14/ 4,0
CoP 3,70
PESO 106 kg
QUANTIDADE 2
TAG UC.02.14
TIPO UNIDADE CONDENSADORA
MODELO MVC-224WV2GN1
FABRICANTE DE REFERENCIA MIDEA
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 5.520W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 22,4/6,4
cop 4,33
PESO 188 kg
QUANTIDADE 1
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DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

TAG UE.00.01
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO 4TVC0024EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 70W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 7,1/2,0
PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.00.02 / EU.00.03
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO ATVWOO009EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 28W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,8/0,8
PESO 9,5 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.00.04 / EU.00.05 / EU.00.06 / EU.00.07
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO ATVWO0007EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 28W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,2/ 0,63
PESO 8,4 kg
QUANTIDADE 4
TAG UE.00.08
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO ATVWOO015EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 40W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 4,5/1,28
PESO 12,8 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.00.09
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TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO 4TVCO018EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 60W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 5,6/ 1,6
PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.01.01 / EU.01.02
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO 4TTK1509C100BAR
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 815W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,63/0,75
PESO 6,5 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.01.03 / EU.01.04
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - SPLIT DE ALTA CAPACIDADE
MODELO RVT200 + RTC200
FABRICANTE DE REFERENCIA HITACHI
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 2.580 W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 70/20
PESO 220 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.01.05 / EU.01.06 / EU.01.07
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO ATTK1509C100BAR
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 815W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,7/0,75
PESO 6,5 kg
QUANTIDADE 3
TAG UE.01.08
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO ATVWO0007EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
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REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 28W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 2,2/0,63
PESO 8,4 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.01.09 / EU.01.10
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - HI WALL
MODELO 4TVWOO0012EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 30W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 3,6/1,0
PESO 11,4 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.01.11 / EU.01.12
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO 4TVC0024EF000AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 70W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 7,1/2,0
PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.01.13
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO ATVCO018EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 60W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 56/1,6
PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.01.14 / EU.01.15
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO ATVC0027EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 96W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 8,0/2,3
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PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.01.16
TIPO UNIDADE EVAPORADORA - CASSETE
MODELO ATVCO018EFO00AA
FABRICANTE DE REFERENCIA TRANE
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 60W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 56/1,6
PESO 23,2 kg
QUANTIDADE 1
TAG UE.02.01 / EU.02.02
TIPO UNIDADE EVAPORADORA
MODELO MI2-140FADHN1
FABRICANTE DE REFERENCIA MIDEA
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 420W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 14 /4,0
PESO 76 kg
QUANTIDADE 2
TAG UE.02.03
TIPO UNIDADE EVAPORADORA
MODELO MI2-200FADHN
FABRICANTE DE REFERENCIA MIDEA
REFRIGERANTE R 410A
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-2F-60Hz / 850W
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO MAXIMO (kW/TR) 20/5,7
PESO 130 kg
QUANTIDADE 1
TAG VE.01.01 / VE.01.02
TIPO VENTILADOR
MODELO SPLITVENT
FABRICANTE DE REFERENCIA SICFLUX
CARACTERISTICAS ELETRICAS 127V-1F-60Hz / 17W
PESO 0,95 kg
QUANTIDADE 2
TAG VE.02.01/ VE.02.01-R
TIPO GABINETE DE EXAUSTAO
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MODELO ISD 250
FABRICANTE DE REFERENCIA PROJELMEC
CARACTERISTICAS ELETRICAS 220V-3F-60Hz / 370W
RENDIMENTO 71%
PESO 0,95 kg
QUANTIDADE 2
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