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APRESENTACAO

A ARCHITECTUS vem por meio desse relatdrio apresentar o Memorial Descritivo da disciplina de Hidraulica
para o projeto do novo edificio do Segetrans/COGIC, a ser construido no bairro Benfica, Rio de Janeiro-
RJ.

E importante que este documento seja visto em conjunto com os projetos apresentados para o perfeito

entendimento de ambos.
Elementos Contratuais

Contrato de Servicos de Arquitetura e Engenharia n2
PrOCESSO N2ttt ettt e e e e st e e e e e e e s e s e e b ee et e e e e e e s e s nnreneeeeeeeas

08/2020

25389.100057/2019-40

Data de AssSinatura do CONTrato........uuiii i e e re e e et e e e e e rre e e e e aaee e e enres 27.01.2020
Data das Ordens de Servico 01,02 € 03.........oeiieiiiieieeiiiieeeecciiee e e ectree e e ectrreeeeentaeeesebeaeesssseeeasenns 27.07.2020
Data da Ordem de SErVIGO O4.......ccooicuiiieeieiiie e ecitee e ettt e e et e e e s etre e e e eettaeeessstaeeessstaeeesesteeaesanes 02.06.2021
Data da Ordem de SErVIGO O5.......eii i cieeeeeeiieee e cciiee e e eette e e e e stre e e e setre e e e sttaeeessstaeeessstaeeesasrneaesanes 14.06.2023
Prazo de EXeCUGE0 dOS SEIVICOS......uuuiiiiiiiieeeiciieeeeeiireeeeeciieeeeesirneeeeeanes 1.530 (mil quinhentos e trinta) dias
Prazo de Vigéncia do Contrato........cccveeevvciieeeeiecieeee e 1.765 (mil setecentos e sessenta e cinco) dias

Endereco do Empreendimento........ Rua Leopoldo Bulhdes n? 1830/1850, Manguinhos, Rio de Janeiro-RJ
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1 INTRODUCAO

1.1 EMPREENDIMENTO

O novo edificio da Segetrans, setor responsavel pela gestdo de veiculos, ocupara terreno cedido fora do
campus Manguinhos, localizado na Rua Leopoldo Bulhdes 1830-1850, Benfica, no municipio do Rio de
Janeiro, com uma area de aproximadamente 2.670,00 m?2.

1.2 OBIETIVO

Este documento tem por objetivo justificar tecnicamente as solu¢cdes adotadas na fase de Projeto
Executivo e complementar as informagdes constantes nos desenhos.
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2 HIDRAULICA

2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

H584A01A PL. DE IMPLANTACAO

H584A02A PL. BAIXA CASA DE BOMBAS
H584A03A PL. BAIXA PAV. TERREO - SETOR A
H584A04A PL. BAIXA PAV. TERREO - SETOR B
H584A05A PL. BAIXA PAV. SUPERIOR
H584A06A PL. PAV. SUPERIOR - SETOR A
H584A07A PL. BAIXA BARRILETE

H584A08A DETALHES AREAS MOLHADAS - PAV. TERREO
H584A09A DETALHES AREAS MOLHADAS - PAV. SUPERIOR
H584A10A DETALHES AREAS MOLHADAS - PAV. SUPERIOR
H584A11A ISOMETRICO GERAL

2.2  NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* NBR 5626:2020 — Sistemas Prediais Agua Fria e Agua Quente;
= NBR 15569 — Sistema de aquecimento solar de dgua em circuito direto — Projeto e Instalagdo

= NBR 15813-1 — Sistemas de tubula¢des pldasticas para instalagdes prediais de dgua quente e fria.
Parte 1: Tubos de polipropileno copolimero random PP-R e PP-RCT — Requisitos;

= NBR 15813-2 — Sistemas de tubulac¢des plasticas para instalacdes prediais de dgua quente e fria.
Parte 2: Conexdes de polipropileno copolimero random PP-R e PP-RCT — Requisitos;

= NBR 15813-3 — Sistemas de tubulac¢des plasticas para instalacdes prediais de dgua quente e fria.
Parte 3: Tubos e conexdes de polipropileno copolimero random PP-R e PP-RCT - Montagem,
instalacdo, armazenamento e manuseio.

= NBR 6493:1994 - Emprego de cores para identificacao de tubulacdes
2.3 LITERATURA ADOTADA
= |Instala¢des Hidrdulicas Prediais e Industriais — Autor: Archibald Joseph Macintyre.

2.4 DISTRIBUICAO HIDRAULICA
Definicdes:

- Agua Fria Potavel: 4gua proveniente da rede publica. Esta 4gua potavel alimentara os pontos hidraulicos
da edificacao;

- Agua Quente: dgua proveniente do sistema de aquecimento solar que alimentard os chuveiros dos

vestiarios;
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A alimentacdo de agua potavel do Novo Edificio Segetrans sera feita pela concessionaria de agua local. A
tubulacdo passara pelo hidrémetro localizado no muro préximo a entrada. Deste hidrémetro a tubulagado
alimentard o reservatdrio inferior, a dgua do reservatério inferior sera bombeada para o reservatério
superior e distribuida por gravidade, juntamente com um tanque de pressurizagdo hidropneumatico, que
vao realizar a tarefa de abastecer os pontos hidraulicos da edificacdo, com cada setor da edificacdo
(Segetrans e Cogead) tendo seu ramal e medigdo exclusivos.

Ramal 01 — alimenta todos os pontos hidraulicos de agua potavel dos ambientes destinados ao
SEGETRANS, contemplando os pontos de dgua potavel das duas guaritas da edificagdo.

Ramal 02 — alimenta todos os pontos hidraulicos de dgua potavel dos ambientes destinados a COGEAD.

A medicdao de consumo dos setores SEGETRANS e COGEAD serd feita por hidrometros localizados nas
saidas dos ramais. Os hidrometros serdo do tipo multijato com saida pulsada, permitindo a comunicagao
com sistema de automacao da edificacdo.

Além disso, todos os ambientes que possuem pontos de consumo serdao dotados dos seus respectivos
registros que controlam o fluxo de agua.

A alimentagdo com agua quente dos chuveiros dos vestidrios sera feita por um sistema de aquecimento
hibrido através de coletores solares, reservatérios térmicos e chuveiros elétricos com controlador de
temperatura. Um ramal exclusivo sai do reservatdrio superior de agua potdvel passa pelos coletores
solares e armazena a dgua aquecida no reservatorio térmico. A dgua sai do reservatério térmico e é
distribuida por gravidade e pelo sistema de pressurizacdo para os pontos de consumo. Os pontos de
consumo sao equipados por chuveiros elétricos com controlador de temperatura que permitem a
programacdo da temperatura final desejada.

2.5 VOLUMES DE CONSUMO DE AGUA

2.5.1 AGUA FRIA POTAVEL

Conforme dados de populagdo repassados pela CONTRATANTE, os volumes didrios de consumo de agua
fria potavel sdo mostrados na tabela a seguir:

Tabela 1 - Estimativa do volume diario de agua potavel

ESTIMATIVA VOLUME DIARIO DE AGUA POTAVEL

EDIFICACAO [FUNCIONARIOS |LITROS/PESSOA/DIA |CONSUMO DIARIO (L)

COGEAD 2 100 2.200
SEGETRANS 76 100 7.600
TOTAL DIARIO (L) 9.800
TOTAL PARA 3 DIAS (L) 29.400
ADOTADO (L) 30.000

Foram adotadas as seguintes premissas:

- Volume de 5.000 litros diario para lavagem de veiculos em periodos de ndo chuvosos;
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- Minimo de 3 dias de armazenamento dgua potavel;

-33,33% do consumo didrio calculado ficard armazenado no reservatodrio inferior e 66,67% no reservatério

superior.

Adotou-se reservatdrio inferior com capacidade de 20.000 litros e reservatorio superior com capacidade

de 31.000 litros. O reservatério superior tem seu volume dividido em 10.000 litros para consumo, 5.000

litros para lavagem de veiculos e 16.000 litros destinados a Reserva Técnica de Incéndio (RTI).
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2.5.2 AGUA QUENTE

Os chuveiros dos vestiarios da nova edificagdo do Segetrans terdo pontos de dgua quente. Para este
consumo a edificacdo tera um sistema de aquecimento através coletores solares instaladas na coberta
metdlica e reservatoérios térmicos localizados na laje técnica do empreendimento.

A metodologia de calculo é recomendada para o dimensionamento conforme requisitos da Norma
15569/2020 - Sistema de aquecimento solar de dgua em circuito direto.

O método de cdlculo apresentado considera uma fragdo solar de 70% e que ndo haja sombreamento
sobre os coletores solares. Tais coletores foram projetados para serem instalados voltados para o Norte
Geogrifico.

Etapas de Dimensionamento

Volume de consumo de agua quente

vconsumo = Z(qu X Tu X freqUénCia de USO)

Veonsumo: VOlume total de dgua quente consumido diariamente, em L;
Q,,: vazdo de utilizagdo do aparelho, em L/min;

Tu: tempo médio de utilizagcdo diario do aparelho, em min;

Frequéncia de uso é o numero total de utilizacdes do aparelho por dia;

Tabela C.1 — Consumo dos pontos de utilizacao de agua quente

Consumo Consumo Ciclo diario Lo, cobssrmiobins
Aparelhos i = ; consumo
minimo maximo (minuto/pessoa) °C

Ducha de banho 3,0 L/min 150 Umin | 10 39 - 40
Lavatorio 3,0 L/min 4.8 L/min 2 39-40
Ducha higiénica 3,0 L/min 4.8 L/min ‘ 2 39 -40
Banheira 80L 440 L banho 39-40
Pia de cozinha 2.4 L/min 7.2 L/min _ 3 39-40
Lave-oucas 20L 20L lavagem 3950
(12 pessoas)

Méquina de 90 L 200 L lavagem 39— 40
lavar roupa |
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Estimativa do Consumo:

Quantidade de usudrios: 45 pessoas
Ducha de banho:
Q= 3,7 L/min
Tu= 10 min
frequéncia de uso = 1 banho por usuario
Vducha= 1665 L
Lavabo:
Qp, = 3 L/min
Tu = 0 min
frequéncia de uso = 2 utilizacdes por usuario
Viavabo™= 0L
Pia de cozinha:
Q= 3 L/min
Tu = 0 min
frequéncia de uso = 2 utilizagbes por usuario
Vpia coz™ 0 I—
Veonsumo =| 1665 _L/dia |

Volume do Sistema de Armazenamento:

- Vconsumo X (Tconsumo = Tambiente)

Varmazenamenlo o

(Tarmazenamento = Tambiente )

Varmazenamento: € 0 Volume de armazenamento SAS, em L, recomenda-se que Tarmazenamento
>=75% do Vonsumo;

Veonsumo: VOolume total de dgua quente consumido diariamente, em L;

consumo- € @ temperatura de consumo de utilizacdo, em °C, recomenda-se para ducha e lavabo 42°C;

T
Tarmazenamento: € @ temperatura de armazenamento da dgua, em °C, recomenda-se que
T

armazenamento >= Tconsumo:

Tambiente: € @ temperatura ambiente média anual do local da instalagdo, em °C;
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Volume de Armazenamento:

Veonsumo = 1665 L

Teonsumo = 42 °C
Tarmazenamento = 45 °C

Tambiente = 21,7 °C

Rio de Janeiro

Y errrerrmeme = 1460 L

Demanda de energia util:

e
- 3600

Eui: energia atil, em kWh/més

Varmazenamento X 2 X Cp X (Tarmazenamento — Tambiente |
ACp X! )30 dias

Varmazenamento: € 0 Volume de armazenamento SAS, em L, recomenda-se que T,mazenamento

>=75% do Vconsumo;
p: € a massa especifica da dgua, igual 1kg/L
Cp: é o calor especifico da agua, igual 4.18klJ/kg °C

Tarmazenamento: € @ temperatura de armazenamento da dgua, em °C, recomenda-se que

Tarmazenamento >= TCOI’]SUI’T‘IOI

Tambiente: € @ temperatura ambiente média anual do local da instalagao, em °C;

Demanda de energia util:

Varmazenamento = 1460 L

p= 1 kg/L
Cp = 4,18 kl/kg°C
Tarmazenamento = 45 OC

Tambiente = 21,7 °C

E(n" = 1185 kWh

Célculo para Area coletora:

Fator de correcao:
1

FCinstal =

LLEF DU.1DU-14U €l (53) 54D50-O5VUUVU

1- [1,2 x10~4 x (ﬂ— ,Bétimo )2 +3,5x 1075 x )’2 sireles — Fortaleza / CE

E-Imaltis: ||ucruzsegetrans@gmail.com
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FCinstal: € 0 fator de corregao para inclinagdo e orientagdo solar;

B: é a inclinacdo do coletor em relagdo ao plano horizontal, em °, 15° < B <90°;

Bsiimo: € @ inclinacdo 6tima do coletor para o local da instalacdo, em °, recomenda-se valor do mddulo
de latitude local +10°;

y: angulo de orienta¢do dos coletores solares em relagdo ao norte geografico, em °.

B= 15 °
Bstimo = 32,54 ° 22,5423 Latitude Rio de Janeiro
y= 0°

I:Cinstal= 1;0383
Area coletora:
(Egtit + Eperdas) X FCinstal X 4,89

Acoletora - PMEE x IG

Area coletora: drea coletora, m?;

Eui: energia atil, em kWh/més

Eperdas: 0.15 X Egyy, em kWh/més.m?;

FCinstai: € 0 fator de correcdo para inclinacdo e orientacgdo solar;

PMEE: é a produ¢do média mensal de energia especifica do coletor solar, em kWh/més.m?;
IG: é o valor da irradiac3o global média para o local da instalacdo, em kWh/m?.

Area coletora:

Ewii=| 1185 kWh/més
Eperdas = | 177,75 kWh/més.m?
FCinsta = 1,0383
PMEE=| 73,5 kWh/més.m?

IG = 5,5 kWh/m?2. dia Rio de Janeiro
Area coletora=| 17,1 m?
Quantidade de placas = 9,0 und

Reservatério= 1500 L

Para a edificacdo faz-se necessério area de coletores solar de 17,1m?. Foram adotadas 9 placas solares
com 1,96m? de drea cada e um reservatdrio técnico de 1500L.

ARCHITECTUS S/S - CNPJ: 05.677.555/0001-96 - Rua Canuto de Aguiar 1401C, Meireles — Fortaleza / CE
CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000 E-mails: fiocruzsegetrans@gmail.com




Ministério da Saude CONTRATO N.2 MEMORIAL DE Més Ref. Pag.

FOCRUZ ARCHITECTUS 08/2020 - NOVO CALCULO '
Fundacao Oswaldo Cruz EDIFICIO SEGETRANS HIDRAULICA Fevereiro/2024 | 13

O reservatério deve possuir Selo PROCEL e ter isolamento térmico adequado e capacidade de
armazenamento minimo compativel com a metodologia de calculo proposta pela NBR 15.569.

Os coletores solares devem possuir etiqueta com classificacdo A ou B e a area coletora deve ser compativel
com a metodologia de calculo proposta pela NBR 15.569.

Recomenda-se instaladores que fazem parte do Programa de qualificacdo de fornecedores de sistemas
de aquecimento solar (QUALISOL BRASIL).

2.5.2.1 SISTEMA DE RECIRCULAGAO COLETOR - BOILER

O local reservado para a implantacdo dos coletores solares na edificacdo estd acima do nivel do
reservatorio térmico, com isso, é necessario um sistema de recirculacdo entre boiler e coletor. O sistema
de recirculagdo projetado é composto por um recirculador de agua (bomba de recirculagdo), um
controlador digital, e dois sensores de temperatura, um locado na tubulagdo de saida de agua fria do
boiler para o coletor e o outro na saida de agua quente do coletor pro boiler.

O controlador digital é o componente responsavel por comandar todo sistema. E onde é feita as
configuragOes e programacdes necessaria para o uso do sistema, sendo responsavel por ligar e desligar a
bomba de recirculacdo. Ele também sera responsavel por mostrar em seu display digital informacdes
Uteis como a temperatura da agua.

A bomba de recirculagdo fara com que a dgua acumulada circule e volte até o aquecedor a gds para ser
reaquecida. Trata-se de uma bomba pequena e de baixa poténcia.

Os sensores de temperatura sao responsaveis por ler a temperatura da dgua que corre através da
tubulacdo e enviar essa leitura para o controlador digital.

2.6 ALIMENTADOR PREDIAL

2.6.1 VAZAO DA BOMBA

e Volume: 20.000 litros
e Tempo de enchimento: 5 horas

15.000
Q= 5x60x60

= 0,84 1/s =0,0008 m?/s = 3,024 m3/h
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2.6.2 DIAMETRO INTERNO

40

——=<—, onde a vazao
. Vmax

O didmetro minimo do tubo para o alimentador é dado pela equacdo: D =

em m3/s e admitindo a velocidade méxima de 1,0 m/s, temos:

D = % = 0,020 m = 20mm, adotado o didmetro de 32mm comercialmente vendido.
\, m. 1,

2.7 SISTEMA DE SUCCAO E RECALQUE

2.7.1 VAZAO DA BOMBA

e Volume: 20.000 litros
e Tempo de enchimento: 5 horas

15.000
Q= 5x60x60

= 0,84 1/s =0,0008 m3/s = 3,024 m3/h

2.7.2 DIAMETRO DO RECALQUE

O diametro minimo do tubo para o recalque é dado pela equagdo: ) =13x @x 4/ X onde a vazdo em
m3/s e X = Horas de funcionamento da bomba/24 horas.

Com isso temos:
D=1,3 *Vv0,0008 * *V (5/24) = 0,024 m
D= 24 mm, adotado o PPR didmetro de 40mm (@1.1/4”) comercialmente vendido.

2.7.3 DIAMETRO DA SUCCAO

O didmetro da sucgdo é o comercialmente imediatamente superior ao do recalque, portanto, PPR @50mm

(P1.1/2").

2.7.4 ALTURAS MANOMETRICAS

2.7.4.1 ALTURA MANOMETRICA DA SUCGAO (Hs)

e Altura estdtica da succdo: 0,00m
e Comprimento real do encanamento: 14,00m
e Comprimentos equivalentes (@ 1.1/2"):

e 5 Joelhos 90° =16,00m

e 1Tés passagem lateral =7,30m

e 1 Registro de gaveta aberto  =0,70m
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e Total =24,00m
e Perda de carga (j): =0,0253 m/m

H, =0,00 + (38 x 0,0253) = 0,96 m.c.a.

2.7.4.2 ALTURA MANOMETRICA DO RECALQUE (H,)

e Altura estatica do recalque: =14,40m
e Comprimento real do encanamento: = 28,10m
e Comprimentos equivalentes (@ 1.1/4”):

e 5 Joelhos 90° =10,00m

e 4 Tés passagem direta =6,00m

e 2 Tés saida lateral =9,20m

e 2 Registros de gaveta aberto =0,80m

e 1 Vialvula de ret. horizontal =4,90m

e Saida de canalizacao =1,40m

e Total =32,3m

e Perda de carga (j): =0,0725m/m

H, = 14,40 + (60,40 x 0,0725) = 18,80 m.c.a.

2.7.4.3 ALTURA MANOMETRICA TOTAL (H;)
H.=0,96 + 18,80 = 19,76 m.c.a.

2.7.4.4 CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA

_ 1000 x Hmanx Q
T5%xn

Onde,

p = Poténcia em CV;

Human = Altura manométrica, em metros;
Q = vazao em m3/s;

n = rendimento do conjunto motor-bomba.

b 1000 x 19,76 x 0,0008
N 75 % 0,6

=0,35
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2.7.4.5 CARACTERISTICAS DA BOMBA DE REFERENCIA

e Caracteristicas do Motor

- Poténcia:
- Modelo:
- Dados técnicos:

- Trifasico

0,5Cv

Schneider / BC-91 ou similar tecnicamente

H man=20 mca/ Q=3,4 m3/h

2.8 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

A rede de distribuicdo de agua foi dimensionada atendendo as vazdes de projeto estabelecidas na NBR
5626 (Tab. A1) para todos os pontos de utilizagdo, utilizando a somatéria de pesos dos aparelhos. Este

dimensionamento nao leva em consideragdo as pressées dindmicas minimas exigidas por norma, pois

ndo estd contemplada nesta fase de projeto a rede hidraulica interna das edificacdes.

O abaco abaixo foi utilizado para determinar os diametros das tubula¢des das redes externas conforme

a somatoéria dos pesos hidraulicos de cada setor da edificacdo (Segetrans e Cogead) mostrados em projeto.

A tabela a seguir mostra o diametro das tubula¢des que serdao adotados nesta fase projeto.

Tabela 2 - Dimensionamento das redes externas de agua

PRE DIMENSIONAMENTO DAS REDES EXTERNAS DE AGUA - PPR

5(PESOS
EDIFICACAO | 5(PESOS HIDRAULICOS | ¢ COMERCIAL ¢ COMERCIAL HIDRAULICOS ¢ COMERCIAL
AGUA POTAVEL)  |ADOTADO (mm)| ADOTADO (mm) | AGUA QUENTE) | ADOTADO (mm)
SEGETRANS 16,6 40 32 4 32
COGEAD 3,6 32 25 - -
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Figura 1 - VazGes e diametros em fungao dos pesos

2.9 PRESSOES ESTATICAS E DINAMICAS

As redes de distribuicdo de agua fria potavel e dgua quente serdo dimensionadas atendendo as vazoes de
projeto estabelecidas nas literaturas de referéncia para todos os pontos de utilizagdo, utilizando a
somatadria de pesos dos aparelhos. O abastecimento de dgua das edificagdes serd feito por gravidade e
tanque de pressurizacao hidropneumatico composto, onde a pressdo estatica, ndo sera superior a 40
mca. Nos pontos de utilizacdo, em condi¢des dinamicas a pressao da dgua nao deve ser inferior a 1 mca
nos chuveiros e 0,5 mca nos demais pontos. Atendendo aos requisitos da NBR 5626.

Devido a perda de carga e a altura estdtica ser menor no sistema de alimentacdo de dgua quente,
incluimos na saida do barrilete, um sistema de pressurizagdo com acionamento automatico. O sistema
constituido por um tanque de expansdo e uma chave pressostatica para comandar o funcionamento da
bomba. O ajuste das pressdes de ligar e desligar da chave pressostatica deve ser feito de acordo com as
caracteristicas da bomba utilizada e da pré-carga do tanque de expansdo. A vazao do sistema devera ser
tal que a bomba ndo atinja a pressdo de desligar enquanto houver consumo de agua, ou seja, bomba
deverd atingir a pressao de desligar somente quando cessar o consumo.
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Caracteristicas da Bomba

Poténcia:
Modelo:
Dados técnicos:

Trifa

sico

Pressdao de Regulagem — Liga

0,5¢Cv

Jacuzzi / 5NDS1 ou similar tecnicamente
Hman= 16 mca / Q=6,9 m3/h

12 mca

Pressdo de Regulagem — Desliga 20 mca

Pressdo de Pré-carga

10 mca

Caracteristicas do Tanque de Expansao

Modelo:
Volume do Tanque:

Jacuzzi / Yellow Jet YJ75 ou similar tecnicamente

75 litros

2.9.1 CALCULO DA PRESSAO DISPONIVEL NO CHUVEIRO MAIS DESFAVORAVEL

Tabela 3 — Dimensionamento do sistema de agua fria potavel

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA POTAVEL - CONFORME NBR 5626
5 . =

n m = =] 2 2 =

a

3

1/s m/s m
o o (= =
< : o 2 | 18 |8 |8 8 | [

18-17 | 3,60 | 24,40 | 1,48 | 29,00 | 40 224 | 1,70 | 9,15 | 17,10 | 26,25 | 17,70 | 0,20 | 5,14 | 17,70 |177,00
17-16 | 4,00 | 20,80 | 1,37 | 29,00 | 40 207 | 1,02 | 2,60 | 830 |1090] 17,70 | 0,17 | 1,85 | 17,77 |177,65
16-15| 2,6 17,20 1,24 29,00 40 1,88 0,86 0,90 4,60 5,50 17,77 0,14 0,79 | 17,83 178,33
15-14| 0,7 | 13,20 | 1,09 | 23,20 | 32 258 | 0,00 | 874 | 3,90 | 12,6 | 17,83 |0,3299| 4,17 | 13,66 | 136,62
14-13| 0,6 | 10,60 | 0,98 | 232 | 32 231 | 0,00 | 3,40 | 090 | 43 | 13,66 |0,2723| 1,17 | 12,49 |124,01
13-12| 1,4 | 9,90 | 0,94 | 232 | 32 223 | 0,00 | 313 | 090 | 40 | 12,49 |0,2565| 1,03 | 11,46 |114,58
12-11| 1,7 | 9,30 | 0,91 | 232 | 32 216 | 0,00 | 0,56 | 090 | 1,5 | 11,46 |0,2428| 0,35 | 11,10 |111,03
11-10| 1,5 | 7,90 | 0,84 | 232 | 32 1,99 | 000 | 1,17 | 090 | 2,1 | 11,10 |0,2105| 0,44 | 10,67 |106,67
109 | 1,5 | 6,20 | 0,75 | 232 | 32 1,77 | 000 | 3,00 | 090 | 3,9 | 10,67 |0,2703| 0,66 | 10,00 |100,03
o8 | 12 | 470 | 065 | 232 | 32 1,54 | 0,00 | 8,48 | 3,10 | 11,6 | 10,00 |0,1337| 1,55 | 8,46 | 84,55
87 | 04 | 320 | 054 | 232 | 32 127 | 1,48 | 2,50 | 420 | 6,7 | 8,46 |0,0955| 064 | 9,30 | 92,96
76 | 04 | 2,80 | 050 | 232 | 32 1,19 | 0,00 | 0,90 | 090 | 1,8 | 9,30 |0,0850| 0,15 | 9,14 | 91,43
65 | 04 | 240 | 046 | 232 | 32 1,00 | 0,00 | 0,90 | 090 | 1,8 | 9,14 |0,0742| 013 | 9,01 | 90,09
54 | 04 | 200 | 042 | 232 | 32 1,00 | 000 | 0,90 | 090 | 1,8 | 9,01 |0,0633| 011 | 8,90 | 88,95
43 | 04 | 1,60 | 038 | 18 25 1,49 | 0,00 | 0,90 | 0,80 | 1,7 | 890 |0,1738] 0,30 | 8,60 | 86,00
3-2 0,4 1,20 0,33 18 25 1,29 0,00 0,90 0,80 1,7 8,60 [0,1351| 0,23 8,37 | 83,70
2-1 0,4 0,80 0,27 18 25 1,05 0,00 0,90 0,80 1,7 8,37 [0,0948| 0,16 8,21 | 82,09
1-0 0,4 0,4 0,19 18 25 0,75 -0,08 2,16 2,40 4,6 8,21 [0,0517| 0,24 7,89 | 78,93
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Tabela 4 - Dimensionamento do sistema de agua quente potavel

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA QUENTE POTAVEL - CONFORME NBR 5626

3
= S - <
8 > > E () o
. ° = 3 o S 2 =
a
(2]
3
1/s m/s m
_ a = 3 c = 3 3
< AR 2|, s & |5 18 5 P
98 | 0,80 | 1,20 | 0,33 | 23,20 | 32 0,78 1,12 | 21,50 | 14,80 | 36,30 | 17,12 | 0,04 | 1,47 | 17,12 |171,20
87 | 04 | 3,20 | 0,54 | 232 32 1,27 1,62 |1580| 570 | 21,5 | 17,12 |0,0055| 2,05 | 16,69 166,87
76 | 04 | 2,80 | 0,50 | 23,2 32 1,19 | 0,00 | 0,90 | 09 | 1,8 | 16,69 |0,0850| 0,15 | 16,53 |165,34
65 | 04 | 2,40 | 0,46 | 23,2 32 1,10 | 0,00 | 0,90 | 09 | 1,8 | 16,53 |0,0742| 0,13 | 16,40 |164,01
5-4 | 04 | 2,00 | 0,42 | 23,2 32 1,00 | 0,00 | 0,90 | 09 | 1,8 | 16,40 |0,0633| 0,11 | 16,29 |162,87
43 | 04 | 1,60 | 0,38 | 18 25 1,49 | 0,00 | 09 | 080 | 1,7 | 16,29 |0,1738| 0,30 | 15,99 [159,91
32 | 04 | 1,20 | 0,33 | 18 25 1,29 | 0,00 |09 | 08 | 1,7 | 1599 |0,1351| 0,23 | 15,76 157,62
21 | 04 | 080 | 027 | 18 25 1,05 | 0,00 | 0,90 | 08 | 1,7 | 1576 |0,0948| 0,16 | 15,60 |156,00
10 | 04 | 04 | 019 | 18 25 0,75 | 0,18 | 1,20 | 2,40 | 3,6 | 15,60 |0,0517| 0,19 | 15,23 [152,34

Concluimos que a se pressao disponivel para o ponto mais desfavoravel atende os requisitos da NBR5626,
consequentemente todos os outros pontos hidrdulicos da edificacdo tem pressdo disponivel para o seu

funcionamento.

Fortaleza, 21 de janeiro de 2025.

Mo dlog Aoty Cocfeno

Engenheiro Civil
CREA 0601752180

Eng. Civil Alli€on dos Santos Cordeiro
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