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1. INTRODUGCAO

A Fiocruz, uma instituicdo de ciéncia e tecnologia em salde vinculada ao Ministério da Saude, tem por objetivo a
produgdo, a disseminagéo e o compartilhamento de conhecimentos e tecnologias voltados para o fortalecimento
e consolidagdo do Sistema Unico de Satde (SUS). Sua presenga no cenario nacional tem contribuido para a
melhoria da qualidade de vida da populagéo brasileira, para a reducao das desigualdades sociais e para a dindmica
nacional de inovacao, tendo como valor central a defesa do direito & saude e da ampla cidadania.

Para apoiar a miss&o da Fiocruz, entendesse que a contratagdo descrita neste projeto basico é de fundamental
importancia.

2. OBJETO

Contratacdo de obra para construcao e requalificacao de passeios no Campus Manguinhos, através da qual seréo
construidos cerca de 900 metros de novos passeios e reconstruidos 200 metros de passeios que estdo em mas
condi¢des de uso no Campus Manguinhos, da Fiocruz. Incorpora, ainda, 0 escopo da obra, a execucao de servi¢os
complementares de urbanizagdo e de melhorias em redes de infraestrutura que tenham interferéncia com os
passeios projetados, como: rede de drenagem, de telecomunicagdes e elétrica.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO BASICO

3.1. JUSTIFICATIVA

O Campus Manguinhos da Fundagédo Oswaldo Cruz (Fiocruz) recebe diariamente milhares de usuarios, entre eles
estao funcionarios, estudantes, visitantes e usuarios do sistema de saude. No entanto, algumas areas do Campus
nao apresentam boas condi¢oes de acessibilidade, dificultando a circulagio dos pedestres de forma segura.

Para que a populagdo do Campus possa usufruir plenamente das atividades ofertadas pela Fiocruz, & necessario
proporcionar um ambiente que seja acessivel a todos os individuos, através da adequagéo de passeios existentes
aos critérios de acessibilidade e construgao de novos passeios onde ha necessidade.

O local de intervengao da obra a ser contratada encontra-se dentro de uma area estabelecida pelo Plano Diretor
do Campus Manguinhos como Area de Preservagdo e que abriga tanto edificagdes de interesse histérico e
arquitetdnico, quanto um ambiente natural pouco construido. A Area de Preservacao possui um sistema viério de
grande circulagdo de pessoas e veiculos, porém ndo possui passeios, colocando os pedestres em situagéo de
risco. Esta contratacdo, &, portanto, de extrema importancia para que os usuarios do Campus possam se deslocar
a pé e com seguranga entre essas edificacdes.

3.2. OBJETIVO DA CONTRATAGAO

A construgdo de novos passeios no Campus Manguinhos, tornard as ruas do Campus Manguinhos mais
acessiveis, acrescentando novas areas destinadas a circulacdo de pedestres e aprimorando, assim, a mobilidade
dentro do Campus.

Apbs a efetivagao da obra, 0 Campus Manguinhos possuira cerca de 1100 metros de passeios em boas condigdes,
que contardo, inclusive, com sinaliza¢do tatil direcional.

Aproveitando a obra, também seréo realizadas melhorias nas seguintes redes:

- Drenagem — para que a constru¢éo de passeios seja possivel, alguns ralos deverdo ser realocados e as grelhas
que se encontram danificadas serao substituidas.
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- Elétrica - serao instalados novos postes de iluminagéo, e a rede de baixa tensao deixara de ser aérea para ser
subterrdnea. Os novos postes, com iluminagdo em LED, seréo instalados seguindo as normas vigentes e
proporcionarao economia de energia a institui¢ao.

- Telecomunicagbes — com a substituicdo de postes e de cabeamento aéreo da rede elétrica, a rede de
telecomunicagdes também passara a ser subterranea em alguns trechos.

3.3. JUSTIFICATIVA NO QUE SE REFERE A ALTERNATIVA ESCOLHIDA, NOTADAMENTE QUANTO A VIABILIDADE TECNICA,
ECONOMICA E AMBIENTAL DO SERVIGO.

Para esta contratagdo, deu-se prioridade de intervengdo em: vias que ndo possuem passeio e sdo muito
movimentadas e passeios que estdo em mau estado de conservagédo e que possuem movimentacdo intensa de
pedestres.

Os passeios a serem construidos seguirdo o padrdo que ja esta sendo adotado no Campus Manguinhos e que
segue as recomendagdes da NBR 9050:2015 (Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos), no que se refere as faixas de uso, destinando uma faixa livre de obstaculos de, no minimo, 1,20m de
largura, e uma faixa de servico destinada aos equipamentos urbanos (postes de iluminacao e sinalizagéo, por
exemplo) e que, no Campus, possui largura minima de 40cm para se adequar as limitagdes que o ambiente natural
e construido do Campus impde, como existéncia de arvores, taludes e construgdes que limitam a largura dos
passeios. Os materiais utilizados sdo o concreto armado para faixa livre, por apresentar boa durabilidade e
acabamento antiderrapante e que possui uma superficie confortavel para circulagéo, e os blocos intertravados
para as faixas de servigo, garantindo uma diferenciagao entre as duas faixas e parte da pavimentagdo semi-
permeavel.

Os passeios seréo construidos em laterais de vias, acompanhando a declividade do sistema viario, apresentando,
assim, em alguns trechos, inclinacdes severas (de até 10%). Os passeios projetados respeitam o0 ambiente natural
do Campus, preservando a vegetacao existente e se adequando a topografia do local.

3.4. FORNECIMENTO DE UMA VISAO GLOBAL DO SERVIGO E IDENTIFICAGAO DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES

3.4.1. INFORMAGOES SOBRE O EMPREENDIMENTO

LOCALIZAGAO PREVISTA

Os servigos a serem contratados serdo realizados no Campus Manguinhos, da Fundagéo Oswaldo Cruz, que esta
situado na Avenida Brasil, 4365 — Bairro Manguinhos, Rio de Janeiro-RJ.

Os trechos de intervengéo estdo destacados no mapa a seguir:
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Mapa 1: Imagem aérea do Campus Manguinhos da Fiocruz.
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DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO
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Mapa 2: Trechos de intervencéo

Construgdo de passeios na Area de Preservagdo do Campus Manguinhos, com o objetivo de proporcionar
alternativa de mobilidade aos pedestres, criando uma rota entre a Portaria da Av. Brasil e edificios de grande
circulagao no campus.

Entre a Portaria da Av. Brasil e a Biblioteca do ICICT, o passeio sera reconstruido e ligado a calgadas que ja séo
acessiveis e foram construidas recentemente. Havera um trajeto de sinalizagdo tatil direcional nesse trecho,
complementando a rota de sinalizagao tatil direcional j& existente e ligando a portaria @ Recepgéo do Museu da
Vida.

Na Alameda Oswaldo Cruz, serdo construidos passeios em ambos os lados da via, mantendo a simetria da via.
As calgadas a serem construidas na Rua Emmanuel Dias serdo ligadas a passeios que serdo construidos em uma
obra que, atualmente, esta em execugao no campus.

Na Rua Angelo Moreira Costa Lima, os passeios serdo construidos aproveitando o canteiro lateral da via e irdo
conectar o Pavilh&o Arthur Neiva e o Pavilhdo Carlos Augusto da Silva ao restante do Campus. A sinalizagao tatil
direcional acompanhara os trajetos de passeios.

Entre o Pavilhdo Carlos Augusto da Silva e a Portaria 02 ser&o feitas intervencbes nas redes de elétrica e
telecomunicagdes, com substituicao da rede aérea por redes subterraneas e a substituico de postes.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

As intervencdes foram divididas em 4 diferentes areas de intervengéo, conforme mapa a seguir:
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Trecho A:

- Demoli¢do dos passeios em mas condicdes e construgao de novos passeios ligando a Portaria da Avenida Brasil
a quadra da Biblioteca de Manguinhos e a Recepg¢éo do Museu da Vida;

- Reassentamento de pavimentagé@o em blocos intertravados em trecho de via com pavimentagao irregular;
- Troca de meio-fio em granito que encontra-se irregular;

- Adic&o de sinalizag&o tatil direcional;

- Reforgo de sinalizag&o horizontal existente em vias;

- Melhorias na sinaliza¢do urbana;

- Complementacgéo da rede de telecomunicagdes, com a adigdo de novos cabos e caixas de inspe¢do para fazer
a ligacao entre a a rede existente e um armario de inspegao;

- Troca dos postes antigos de iluminag&o por novos postes com iluminagao em LED e substituicao da rede aérea
por rede subterranea.
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Trecho B:

- Construgéo de passeios na Alameda Oswaldo Cruz, aproveitando parte da via e do canteiro;

- Construgdo de travessias de pedestres na Alameda Oswaldo Cruz;

- Construgéo de passeio na Rua Emmanuel Dias, aproveitando, principalmente, o canteiro da lateral da via;
- Reassentamento de pavimentag¢&o em blocos intertravados em trecho de via com pavimentagéo irregular;
- Demolic&o e construgdo de novas caixas de drenagem;

- Troca de meio-fio em granito que encontra-se irregular;

- Adic&o de sinalizagao tatil direcional;

- Melhorias na sinalizagdo urbana;

- Troca dos postes antigos de iluminagao por novos postes com iluminagéo em LED e substitui¢do da rede aérea
por rede subterranea.

Trecho C:

- Construgao de passeios na Rua Angelo Moreira Costa Lima, aproveitando canteiro lateral 4 via;
- Adicao de nova travessia de pedestres;

- Demoli¢&o e construgdo de novas caixas de drenagem;

- Adigao de sinalizac&o tatil direcional;

- Melhorias na sinalizagdo urbana;

- Troca dos postes antigos de iluminagao por novos postes com iluminagéo em LED e substitui¢do da rede aérea
elétrica e de telecomunicagdes por rede subterranea.

Trecho D:

- Construgao de passeios na Rua Angelo Moreira Costa Lima, aproveitando canteiro lateral & via;
- Adigao de novas travessia de pedestres;

- Demolicéo e construgdo de novas caixas de drenagem;

- Adic&o de sinalizag&o tatil direcional;

- Melhorias na sinalizagdo urbana;

- Troca dos postes antigos de iluminag&o por novos postes com iluminagao em LED e substituicao da rede aérea
elétrica e de telecomunicagdes por rede subterrénea;

- Melhorias na sinalizagdo horizontal;

- Adigao de corriméo e adequagdo de vaga destinada a pessoa com deficiéncia no estacionamento do NUST.
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3.5. SOLUGOES TECNICAS ADOTADAS

Este Projeto Basico foi elaborado com base em visitas técnicas aos locais de intervencéo, realizadas por
profissionais especializados (engenheiros e arquitetos) do DAE/Cogic/Fiocruz, € com base nos levantamentos
topograficos do Campus Manguinhos.

Foram elaborados estudos preliminares e planos de obra de modo a evitar e/ou minimizar reformulagdes e/ou
ajustes acentuados, durante a fase de execugao.

Os projetos foram desenvolvidos tomando como base as normas brasileiras vigentes.

Foram, também, realizadas reunides com arquitetos do Departamento de ,Patrimc“)nio Historico, da Casa de
Oswaldo Cruz (DPH/COC), a fim de minimizar os impactos da obra na Area de Preservagdo do Campus
Manguinhos.

3.6. IDENTIFICAGAO E ESPECIFICAGOES DOS TIPOS DE SERVIGOS
N&o se aplica.

3.7. PRAZOS ESTIMADOS PELA INSTITUIGAO
A CONTRATANTE considera os prazos abaixo para a conclusdo do empreendimento:
Prazo de execucgdo estimado: 20 meses

A CONTRATADA tera 20 meses para concluir todos os servigos previstos no presente documento. Os 14 dias
iniciais do periodo de execugdo do contrato devem ser utilizados para o alinhamento do escopo entre
CONTRATADA e CONTRATANTE. Bem como, os 14 Ultimos dias do periodo de execugdo do contrato deveréo
ser utilizados para a concluséo de servigos pendentes, ajustes finais e entrega de toda a documentagao, licengas,
atestados e demais documentos oriundos dessa contratacao.

4. EQUIPE DE PROFISSIONAIS

4.1. DESCRIGAO DAS RESPONSABILIDADES

A CONTRATANTE tera uma equipe do Departamento de Arquitetura e Engenharia (DAE) subdividida em Projetos
e Fiscalizagdo. A equipe de Projetos cabera a aprovagao dos projetos e alteragdes desta especificagao técnica
que se fizerem necessarias e 0 acompanhamento da execugao dos servigos. Ja a Equipe de Fiscalizagdo cabera
a gestdo dos contratos e a fiscalizagdo da execucédo dos servigos.

A CONTRATADA devera ser responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e normas
federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas
subcontratadas. Em especial pontuam-se os seguintes documentos:

= Normas da ABNT e INMETRO;
Lei 8.666 de 1993;
= “Manual de Orientagdes Basicas do Tribunal de Contas da Unido”;

= Cadernos de Projeto, Constru¢do e Manutengdo do “Manual de Obras Publicas — Edificagdes: Préaticas da
Secretaria de Estado e Administragdo do Patriménio (SEAP)”;

= Normas estabelecidas pela Fiocruz;
= DisposicOes legais do Estado e Municipio;
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= Normas das concessionarias de servigos publicos locais;
= Recomendagdes dos fabricantes de materiais.

Todo e qualquer servigo devera ser executado por profissionais habilitados e a CONTRATADA assumira integral
responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos que efetuar, bem como, pelos danos decorrentes
da realizagao dos referidos trabalhos.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigos objeto
do contrato.

A CONTRATADA devera garantir que os trabalhos executados estejam de acordo com seus deveres relativos a
aquisicdo, utilizacdo e defeitos de fabricagdo em materiais, a falhas cometidas pela méao-de-obra ou métodos de
execucdo dos servicos e ao tempo de garantia do servico, de conformidade com o disposto no Cédigo Civil
Brasileiro de 10 de janeiro de 2002, Parte especial, Livro |, Titulo VI, Capitulo VIII (Da Empreitada).

A CONTRATADA devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais incidentes
ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servigos.

Quaisquer desenhos e respectivos detalhes do projeto que se fizerem necessarios deverao ser considerados como
partes integrantes desta especificagdo. Em caso de dlvida quanto a interpretagdo dos desenhos devera ser
consultada a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE.

Em caso de divergéncia entre cotas de desenho e suas dimensdes, medidas em escala, prevalecerao sempre as
primeiras. Além disso, todas as medidas especificadas em projeto deverdo ser conferidas no local antes da
execucao dos servicos.

Todos os materiais e equipamentos aplicados/instalados na obra deverdo ser novos, de primeira qualidade,
conforme especificados em projetos, caderno de especificacdes e planilhas. No caso de ndo estarem especificados
ou ser necessaria qualquer modificagdo, os mesmos deverdo ser apresentados previamente a Equipe de
Fiscalizago, que consultara a Equipe de Projetos do DAE que, por sua vez, podera aprovar ou ndo 0s materiais
e equipamentos apresentados, devendo o fato ser registrado no diario de obras.

Todos os materiais e equipamentos fora de especificagdes técnicas, de ma qualidade e/ ou em desacordo com o
caderno de especificagbes serdo recusados pela Equipe de Fiscalizagdo do DAE, independente de aviso ou
notificacdo. Em caso de duvida quanto ao uso de materiais ou a instalagao de equipamentos, devera ser solicitada
a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE aprovagéo antecipada.

Para comprovac&o do atendimento as especificagdes, no que tange aos materiais empregados ou equipamentos,
a CONTRATADA devera apresentar os resultados dos ensaios e testes preconizados por Normas e Especificagdes
da ABNT e/ ou as notas fiscais de compra. No caso de duvida, para a aprovagéo ou recebimento de materiais e
equipamentos, a Equipe de Fiscalizagio de Obras do DAE podera exigir as expensas da CONTRATADA, que
sejam feitos testes complementares, de conformidade com as necessidades envolvidas.

No cumprimento a Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA podera utilizar materiais equivalentes aos especificados,
sendo a equivaléncia determinada pelos critérios comparativos de:

= Qualidade de padronizagéo de medidas; = Uniformidade de textura;
= Qualidade de resisténcia; = Composi¢do quimica;
= Uniformidade de coloragéo; = Propriedade ductil do material.

Todos os materiais que forem substituidos deverdo ser previamente aprovados pela Equipe de Projetos do DAE
e pela Equipe de Fiscalizagao de Obras do DAE.
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Finalmente, fica estabelecido que os projetos executivos de urbanismo e complementares, o caderno de
especificagdes e as planilhas or¢amentarias sdo complementares entre si, de modo que qualquer informagéo que
se mencione em um documento e se omita em outro, sera considerado especificado e valido. J& informacdes
divergentes deverao ser relatadas a Equipe de Fiscalizacao do DAE, que encaminhara a alternativa correta
a_ser _executada, conforme diretrizes a serem discutidas e aprovadas pelo coordenador do projeto e
respectivos responsaveis técnicos.

5. ADMINISTRAGAO DA OBRA

5.1. DOCUMENTAGAO GERAL

Para o inicio dos trabalhos toda a documentagédo da CONTRATADA (CREA, INSS, Certidao Civel Negativa, etc.)
devera estar em dia, sendo apresentados comprovantes para a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE.

A CONTRATADA devera emitir o CREA referente a execucédo das obras, sendo que os profissionais responsaveis
pela geréncia da obra deverdo pertencer ao seu quadro técnico. A obra devera ser executada pelo engenheiro
responsavel técnico, conforme ART.

5.2. CONTROLE DA OBRA

A CONTRATADA devera elaborar e submeter a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE para aprovagdo os
cronogramas de suprimento de materiais e méo de obra, visando com isto garantir que a obra néo sofra atrasos
devido a problemas de suprimento. Os materiais devem ser langados no cronograma “postos em obra”, ou
montados, no caso de fabricagdo e/ou transporte dos mesmos.

Juntamente com estes cronogramas, a CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho onde deveréo
estar inclusas todas as providéncias que serao tomadas para garantir o cumprimento do prazo, explicitando, etapa
por etapa, quais 0s recursos (maquinario, tecnologia e pessoal), que serdo empregados.

A apresentagao por parte da CONTRATADA do cronograma fisico-financeiro da obra indicara as medicoes e as
respectivas datas para pagamentos, ndo podendo ultrapassar os prazos estabelecidos em contrato.

5.3. EQuIPE TECNICA E EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

A CONTRATADA devera alocar engenheiros, encarregados, vigias e pessoal de escritério, necessarios para a
execucao das tarefas inerentes ao servigco. Ressalta-se que os profissionais deverdo estar habilitados para a
realizagdo dos servigos, receber equipamentos de protegao coletiva (EPC) e individual (EPI) adequados e que a
empresa contratada assumira integral responsabilidade, técnica, juridica e trabalhista, pelos profissionais
alocados.

A Equipe de Fiscalizago de Obras do DAE podera interromper a qualquer tempo a execugdo dos servigos sem
onus para a Fiocruz se constatar a falta de tais equipamentos. Nao sera permitido que qualquer operario exerca
suas fungdes, dentro do local de trabalho, sem os seus equipamentos de protegao correspondentes.

A Fiocruz ndo emprestara e nem cederd, em hipétese alguma, equipamentos ou ferramentas de qualquer natureza
para a execugdo dos servigcos. Todos os equipamentos e ferramentas necessarios sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera disponibilizar um veiculo para transporte de material e dos profissionais, visando a
locomogao dos mesmos as areas de intervengao.
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5.4. GARANTIAS CONTRATUAIS

Todos os materiais e equipamentos instalados deverdo apresentar prazo de garantia definido pelos fabricantes,
ficando a CONTRATADA obrigada a substitui-los imediatamente, se necessario, dentro de suas respectivas
garantias; sem 6nus algum para a Fiocruz. Todos 0s servigos executados estardo submetidos automaticamente
aos prazos de garantia estipulados em legislacdo pertinente (Codigo Civil Brasileiro de 10 de janeiro de 2002,
Parte especial, Livro |, Titulo VI, Capitulo VIII).

A CONTRATADA devera apresentar a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE, para arquivamento, todos 0s
certificados de garantia dos materiais e aparelhos instalados na obra.

6. DESCRIGAO DOS SERVIGOS PRELIMINARES

6.1. PLANEJAMENTO E LOGISTICA DA OBRA

O Campus Manguinhos encontra-se em fase de execucdo de algumas obras de infraestrutura e acessibilidade
distribuidas por diferentes locais dentro do seu limite. Em virtude disso, chegou-se a conclus&o de que o trecho
que traria menor impacto imediato aos usuarios do campus seria o0 Trecho D. A obra sera iniciada, portanto, a
partir desse trecho e se estenderd para as areas de intervencéo seguintes: C, B e A.

A CONTRATANTE elaborou uma proposta de logistica de obra que pode ser observada na prancha URB-001. A
CONTRATADA poderé sugerir alteragdes no planejamento proposto, se tais alteragdes oferecerem vantagem de
menor prazo ou visem minimizar aspectos operacionais sem, no entanto, corresponderem a maiores transtornos
aos usuarios do Campus Manguinhos.

A CONTRATADA devera evitar o fechamento total de vias e devera permitir a passagem parcial de veiculos em
vias que se caracterizem como Unica alternativa de acesso a determinadas edificagdes. Para tanto, esta previsto
na logistica da obra o sistema “pare e siga”, no qual a CONTRATADA disponibilizara dois funcionarios que se
posicionardo nas extremidades dos frechos de intervengdo e se comunicardo por radio, a fim de permitir a
passagem de veiculos em apenas um sentido da via.

Quando for possivel fechar a via para a execugédo da obra, a CONTRATADA devera sinalizar as alternativas de
trajetos aos motoristas e pedestres, através da sinalizagdo proposta pela CONTRATANTE.

Quando nao houver caminhos alternativos para os pedestres, a CONTRATADA devera destinar uma faixa de
seguranga para circulagéo, isolada com tela tapume e com largura minima de 1,20m.

Observagdes:

a) O planejamento e a logistica elaborados pela CONTRATADA deverao ser apresentados a fiscalizagdo da
Fiocruz para prévia aprovagao antes do inicio dos servigos. Esta apresentac@o devera ser feita através
de programas de computador utilizados no mercado da construgéo civil para planejamento de obras do
tipo MS PROJECT ou equivalente, ou similar e/ou de melhor qualidade.

b) A CONTRATADA devera considerar para o planejamento da obra que as atividades desenvolvidas nos
pavilhdes Carlos Augusto da Silva e Arthur Neiva e na Recepcdo do Museu da Vida néo sejam
interrompidas durante a execug¢&o da obra.

c) A CONTRATADA devera considerar para o planejamento e custo da obra todas e quaisquer protecdes e
elementos delimitadores de &reas visando a protecédo tanto do usuério quanto das atividades e servigos
da obra.
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d) Eventuais interrupcdes de energia elétrica ou de telecomunicagdes que se fagam necessarias para a obra
deverdo ocorrer prioritariamente nos finais de semana. Interrupgdes durante os dias Uteis, somente
deverao ser consideradas como Ultimo recurso e deverdo ser programadas com antecedéncia minima de
trés dias Uteis. Para esses casos a CONTRATADA devera considerar expediente de trabalho nos fins de
semana, principalmente no que diz respeito a interrupgao do funcionamento das redes de instalagoes.

e) As escavagdes deverdo ser realizadas manualmente. O material escavado deve ser reservado no todo
ou em parte, para posterior aproveitamento. Ndo sera admitido o acimulo de entulhos nas areas de
intervengdo. O material para bota-fora devera ser depositado em cagamba, a qual devera, assim que
estiver cheia, ser removida do Campus da Fiocruz e de acordo com a legislagdo e normas técnicas
pertinentes.

f) Paraarealizagao de intervengdes nos postes de iluminagéo e no cabeamento aéreo de telecomunicagdes
e de elétrica, a CONTRATADA devera seguir as orientagdes para a remog¢ao de cabos constantes no
capitulo de Telecomunicagdes. A remogao do cabo aéreo da concessionaria de telefonia Ol e a remogao
dos postes existentes s6 podera ser realizada apds a concluséo dos servigos de implementagéo de
infraestrutura subterrénea de telecomunicagdes. A CONTRATADA devera seguir as orientagbes da
norma NR-10 para realiza¢do dos servigos envolvendo os postes e cabos de eletricidade.

6.2. DESCRIGAO GERAL DOS SERVIGOS A EXECUTAR

6.2.1. IMPLANTAGAO DA OBRA/ INSTALAGOES PROVISORIAS

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelos trabalhos preliminares e técnicos necessarios para implanta¢éo
e desenvolvimento do servico, bem como por todas as providéncias correspondentes as instalagbes provisorias
da obra, tais como: barracdo, tapumes, andaimes, passarelas e telas de prote¢ao, instalagdes destinadas a
depdsitos de materiais e ferramentas, escritério e sanitario/ vestiario, e placas da obra aprovadas pela Equipe de
Fiscalizagdo de Obras do DAE.

Estéo previstas duas opgdes de local para o canteiro de obras. As opg¢des serdo avaliadas pela Fiscalizagao da
obra antes da contratagéo e apresentadas a CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar um croqui das instalagdes contendo, no minimo: um escritério para a
Fiscalizag&o da Fiocruz com area minima de 6,00m?, com mesa e cadeira, ar condicionado 10.000btu, instalagdes
elétricas com ponto de forga para ar condicionado e 3 tomadas de 110 v e uma tomada para telefone, escritério
para engenheiro residente, apontadoria, almoxarifado, depdsito de cimento e vestiario/sanitério (ndo serao
admitidos banheiros quimicos), nas dimensdes necessarias ao porte da obra. O croqui devera ser entregue antes
do inicio da obra para ser aprovado pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE.

Os canteiros deverdo ser devidamente sinalizados, conforme a Norma Regulamentadora 18 (NR-18), indicando:
locais de apoio, que compdem o canteiro de obras; as saidas por meios de dizeres ou setas; locais de perigo de
contato ou acionamento acidental de maquinas e equipamentos; locais de risco de queda; a obrigatoriedade do
uso do EPI especifico para cada atividade executada; o isolamento de areas de transporte e circulagdo de
materiais por grua, guincho ou guindaste; risco de passagem, onde houver pé-direito inferior a 1,8m; e locais
contendo substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radiotivas.

Ao término da obra o canteiro devera ser desmontado ou demolido e removido para fora do Campus. Todas as
instalagdes provisdrias deverdo ser desmobilizadas e deverédo ser executados todos os acertos necessarios no
terreno tais como reaterros, regularizagao, limpezas e reurbanizagao no local.
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6.2.2. AREA DE VIVENCIA

As areas de vivéncia deverdo ser em painéis de OSB (Oriented Strand Board) de 8mm, pintados internamente e
externamente com tinta esmalte sintético fosco, de acordo com o modelo anexo do edital, com as demaos
necessarias para um bom acabamento. Os painéis a serem usados deverdo ser avaliados pela Equipe de
Fiscalizagdo de Obras do DAE, podendo ser recusados.

A depender de avaliagao do local e aprovagéo pela Fiscalizagao, sera admitida a utilizacéo de containeres para
compor as areas de vivéncia.

As éareas de vivéncia deverdo, ainda, possuir as seguintes caracteristicas: as areas de vestiario, banheiro e
refeitorio deverdo possuir abertura para ventilagdo com, no minimo, 1/10 da area total; os chuveiros deverdo
fornecer 4gua quente e os vasos sanitarios deverdo conter tampas; deverédo apresentar extintores e bebedouro; o
piso seré cimentado; o piso do box do chuveiro sera impermeavel e anti-derrapante; as lixeiras deverdo possuir
tampas; deverdo ser confeccionados suportes para capacetes. E proibido o uso de telhas de amianto e balzatico
para cobertura das areas de vivéncia.

6.2.3. TAPUMES E TELAS DE PROTEGAO

Os tapumes de fechamento do canteiro de obras deverao utilizar telhas trapezoidais de aco zincado (esp.: 0,50mm)
na cor branca pré-pintado, instaladas em posicao vertical sobre pegas estruturais de madeira ou metalicas, com
altura de 2,20m. O tapume sera pintado com tinta esmalte sintético fosca cor branca pré-pintada de acordo com o
modelo anexo do edital, com as dem&os necessarias a um bom acabamento.

Para o isolamento de trecho que apresentem aberturas e valas durante a execucdo das obras de redes de
infraestrutura e urbanismo, serdo utilizados tapumes dispostos de forma continua e com um dispositivo de
amarragao firme entre as pecgas. Os tapumes deverao ser feitos de madeirite, pintados externamente com tinta
esmalte sintético. Os madeirites a serem usados deverao ser avaliados pela CONTRATANTE, que podera recusa-
los.

Quando deteriorados, os tapumes ou telhas de isolamento deverdo ser retirados e/ou substituidos. A protegéo
para isolamento da area de interveng&o s6 podera ser removida do local quando a obra estiver finalizada, ou seja,
apds a recomposi¢éo do piso. Durante a remogao do isolamento, a CONTRATADA devera tomar os devidos
cuidados para que as pecas possam ser reutilizadas no fechamento de outras areas de intervengéo.

Os trechos de calgada ou pista liberados para passagem de pedestres ou carros, com a vala aberta ou com a
pavimentacéo ainda néo recomposta integralmente, devem possuir dispositivos de fechamento provisério. Serdo
utilizadas chapas de ago SAE 1045 para esse fechamento. As chapas de ago para trafego de veiculos terdo
espessura compativel com a largura da vala e no minimo 1”. As chapas de ago para passagem de veiculos devem
estar bem firmes e deve ser feito um recorte no asfalto ou na calgada, para perfeito encaixe da chapa fixada com
grampos, de modo que este ndo deslize sobre o piso. Devera ser colocada borracha sob a chapa de ago, para
aumentar a aderéncia e diminuir o ruido. Na calgada, as chapas de ago poderédo ter um desnivel maximo de 15
mm. As chapas de ago para passagem de veiculos devem estar bem firmes e deve ser feito um recorte no asfalto
ou na calgada, para perfeito encaixe da chapa fixada com grampos, de modo que este nao deslize sobre o piso.

Caso indicado em projeto, algumas areas de intervengéo poderéo ser isoladas com a utilizagao de tela tapume. O
material da tela tapume sera em polietileno na cor laranja e as telas seréo instaladas com pegas estruturais de
madeira, distanciadas a cada 1,5m.

6.2.4. PASSAGENS DE PEDESTRES

Quando houver interdicdes em passeios, a CONTRATADA devera providenciar caminhos acessiveis para
passagem de pedestres. Os locais de passagem que utilizem laterais de vias deveréo proteger o pedestre do fluxo
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de veiculos, utilizando tela tapume. Os caminhos disponibilizados ao pedestre deverao ser acessiveis, respeitando
a largura minima de 1,2m, e deverdo possuir rampas provisérias, caso existam desniveis a vencer. As rampas
provisérias deverdo seguir as orientacdes da NBR-9050:2015 para obras sobre o passeio.

6.2.5. INSTALAGCOES PROVISORIAS

Deverao ser providenciadas, junto as concessionarias de servigos publicos ou ao Departamento de Arquitetura e
Engenharia (DAE), as ligagbes provisoérias da agua, esgoto, energia elétrica, telefonia e outras facilidades para
funcionamento das instalagdes do canteiro.

6.2.6. PLACA DA OBRA

A placa de obra devera ser confeccionada pela CONTRATADA, de acordo com o modelo anexo do edital, e fixada
no barracdo em local visivel, indicado pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE. As informag6es constantes
da placa podem ser conferidas no modelo anexo do edital.

6.2.7. PLACAS DE SINALIZAGAO DA OBRA

Quando houver intervengdes que possam interferir no fluxo de pedestres e veiculos em calgadas e/ou vias, a
CONTRATADA devera utilizar sinalizag&o vertical de orientagao de trénsito, de acordo com o previsto em projeto
na Planta de Logistica (URB-001).

As placas deverao sequir as especificagdes apresentadas nos desenhos técnicos de Desenho Industrial e serdo
localizadas nos locais previstos em projeto. Caso a logistica de obra seja modificada em relag&o a proposta na
Planta de Logistica, a CONTRATADA devera verificar se as placas de sinalizagdo previstas estdo adequadas a
nova logistica. Caso haja necessidade de complementacdo ou modificagdo das placas de sinalizagéo de obra, a
CONTRATADA devera informar @8 CONTRATANTE para que sejam tomadas as devidas providéncias.

As placas confeccionadas deverao ser reaproveitadas durante a obra, em diferentes trechos de execugao. Placas
danificadas e que ndo possam ser reaproveitadas serao substituidas pela CONTRATADA.

6.2.8. DISPOSITIVOS DE ORDENAGAO DE FLUXOS DE VEICULOS E PEDESTRES

Sempre que houver necessidade, serdo utilizados elementos de organizagdo de fluxo de transito, como
balizadores, piquetes, barreiras e cones. Esses dispositivos deverao obrigatoriamente possuir cores contrastantes
e vibrantes, como laranja com fundo branco ou preto com fundo laranja.

6.2.9. LOCAGAO DA OBRA

A localizagdo da obra no terreno devera ser realizada a partir das referéncias de nivel e das distancias em relagéo
aos elementos construidos, fornecidas em projeto.

As cotas de nivel e profundidas apresentadas no projeto de rede de esgoto deverdo ser verificadas por um
topdgrafo nos locais de interveng&o para os caimentos projetados sejam respeitados.

Cabera a CONTRATANTE, quando existente, o fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para a
locagdo da obra. Os eixos de referéncia e as referéncias de niveis deverao ser materializados, utilizando estacas
de madeira cravadas na posi¢ao vertical.

A locagéo devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra. Os quadros, em
tabuas ou sarrafos, deverdo ser perfeitamente nivelados e fixados de tal modo que resistam aos esforgos dos fios
de marcagéo, sem oscilacdo e sem possibilidades de fuga da posi¢éo correta.
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A locacdo devera ser feita pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagdo nas tabuas ou sarrafos dos
quadros, por meio de cortes de madeira € pregos.

6.2.10.LIMPEZA DO TERRENO

As operacOes de desmatamento, destocamento e limpeza deverdo ser executadas mediante a utilizagao de
equipamentos adequados, complementadas com o emprego de servigos manuais. O equipamento devera ser
fungéo da densidade e do tipo de vegetagao existente e dos prazos previstos para a execugédo da obra.

Eventuais remogdes de arvores ou poda de raizes seréo executadas pela equipe do Departamento de Gestao
Ambiental (DGA) da Cogic. Onde houver iminéncia de queda de arvores a CONTRATANTE devera ser
comunicada imediatamente. No caso de obras em areas de canteiros, jardins ou composi¢ao paisagistica, a
CONTRATADA deverad comunicar a CONTRATANTE, a qual verificara se 0 DGA tem interesse em reaproveitar
mudas e gramados, sendo vetada a retirada desses materiais sem a autorizagdo da CONTRATANTE.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagdo ou outro processo equivalente, para
remogéo total dos tocos e, sempre que necessario, a remogao da camada de solo organico.

Os materiais provenientes do destocamento e limpeza deverdo ser removidos ou estocados. Todo solo
reaproveitdvel deverd ser estocado em local indicado pela CONTRATANTE, para reutilizagdo no
reestabelecimento da vegetagdo em areas terraplanadas.

Nenhum movimento de terra poderé ser iniciado enquanto os servigos preliminares (desmatamento, destocamento
e limpeza) nas areas devidas nao estiverem totalmente concluidos e aceitos pela CONTRATANTE. Os servicos
rejeitados deverao ser corrigidos.

6.2.11.ESCAVAGOES

A CONTRATADA devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a execugao do projeto. Todo o servigo
de escavagao devera ser feito atendendo as seguintes precaugoes:

= Devido & localizagdo da obra no Campus Manguinhos (em Area de Protecdo), as escavacdes deverdo ser
realizadas necessariamente de forma manual. Caso a CONTRATADA encontre vestigios arqueolégicos,
devera imediatamente informar & FISCALIZACAOQ, que seguird com os procedimentos apresentados no
Capitulo 6.2.14.

=  Evitar que o material escavado alcance as areas de circulagao de pedestres ou veiculos.
= Qs trabalhos de reaterro deverao ser executados com material da prépria escavagao.

A escavagao devera ser precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza e se
processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas
deverdo ser transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizagéo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execucdo dos aterros.

Caso seja constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados em cortes, para a
confeccdo de camadas superficiais dos aterros, devera ser procedido o depdsito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizagao.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos as operagdes de terraplanagem, a inclinagao indicada no projeto.
Os taludes deveréo apresentar a superficie obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagao. Deverao
ser removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes vierem a representar riscos para a
seguranga dos usuarios.
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Nos pontos de passagem do corte para o aterro, devera se proceder a escavagao de forma a atingir a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte deverdo ser revestidos e protegidos contra desmoronamentos de material natural.

O acabamento da superficie dos cortes devera ser procedido mecanicamente, de forma a alcangar a conformagéo
prevista no projeto.

A CONTRATADA devera realizar as escavagdes levando em consideragdo que poderdo existir no local redes
subterraneas de infraestrutura. Caso acontegam danos nas redes existentes, sera verificada a responsabilidade
da CONTRATADA.

6.2.12. DEMOLIGOES

As demoli¢des, desmontagens e remanejamentos, necessarios a execugio da obra s&o de responsabilidade da
CONTRATADA e deverdo ser feitos dentro da mais perfeita técnica. Deverdo ser tomados os devidos cuidados de
forma a se evitarem danos a integridade das vias, redes de infraestrutura existentes e individuos arbéreos. Caso
ocorram danos em redes, a CONTRATADA devera assumir a responsabilidade pela corregao dos problemas, sem
onus extra para a Fiocruz.

As operacgdes de transporte de pessoal, material ou equipamento, deverdo afetar o minimo possivel o trafego de
pessoas e veiculos em toda a area sob intervencdo. Deverdo ser previstos locais e horarios adequados as
operacgdes de carga e descarga de qualquer natureza.

Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame de levantamento dos elementos
a serem demolidos.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, redes de telecomunicac6es e drenagem, deverdo ser removidas
ou protegidas, respeitando as normas e determinagdes das empresas concessionarias de servigos publicos e
reparticdes publicas competentes.

Devera ser fornecido, para aprovacdo pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE, um programa detalhado,
descrevendo as diversas fases da demoligdo previstas no projeto e estabelecendo os procedimentos a serem
adotados na remogao de materiais reaproveitaveis.

Os tapumes e outros meios de prote¢do e seguranca deverdo ser executados conforme o projeto e as
recomendagdes da NBR-5687.

Os materiais provenientes da demoli¢do, reaproveitaveis ou néo, deverdo ser convenientemente removidos para
os locais indicados pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE.

A CONTRATADA devera ser responsavel pela limpeza da area, ao término dos servicos.

6.2.13. DEMOLIGAO CONVENCIONAL

A demoligao convencional devera ser executada conforme previsto no projeto e de acordo com as recomendagdes
da NBR-5682. A demoligdo manual devera ser executada progressivamente, utilizando ferramentas portaveis
motorizadas ou manuais.

Quando forem feitas varias tentativas para demolir algum elemento, através de um sé método executivo, e néo for
obtido éxito, dever-se-ao utilizar métodos alternativos, desde que aprovados pela Equipe de Fiscalizagéo de Obras
do DAE.
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6.2.14.PROCEDIMENTOS PARA DESCOBERTA DE VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS

Cabera & FISCALIZAGAO DO CONTRATO adotar os seguintes procedimentos quando da descoberta fortuita de
vestigios arqueolégicos (Lei 3.924/61):

(1°) Paralisar a obra;
(2°) Guardar os materiais identificados;

(3°) Comunicar oficialmente de imediata ao Departamento de Patriménio Histérico/COC para que este se remeta a
Assessoria de Arqueologia do IPHAN, para a competente avaliagéo e parecer de adequagéo da obra;

(4°) Aguardar a visita técnica do arquetlogo do IPHAN e emissao de parecer;
(5°) Executar as recomendacdes do fiscal do IPHAN;

(6°) Dar continuag&o a obra.

Alteragao no Cronograma.

O cronograma inicial da obra podera sofrer paralisagdes devido a descobertas fortuitas de vestigios arqueoldgicos
durante a movimentagao de terra no subsolo do sitio.

Paralisagao da Obra.

A obra pode ser paralisada por tempo indeterminado, caso sejam encontrados vestigios arqueolégicos. No caso
da instancia federal competente (Assessoria de Arqueologia/lPHAN) determinar que as ocorréncias de vestigios
arqueoldgicos encontrados caracterizam a existéncia de sitio arqueoldgico no local (ou locais), a obra podera
sofrer mudanca de projeto.

O novo projeto sera desenvolvido pela CONTRATANTE, mas as despesas ficardo a cargo da CONTRATADA.
Conservagao dos Vestigios Arqueolégicos.

Os vestigios arqueologicos evidenciados, que sejam objeto de reaterro, devem seguir as recomendagdes da
fiscalizagdo para o fechamento. Dentre os procedimentos devera constar a utilizagéo de tela - tipo fachadeira, sob
camada (de 10 a 15 cm) de areia lavada e quantas necessarias de areia compactada, sempre que houver o
reaterro de areas escavadas. Ressalva-se que as eventuais alteragdes do escopo da obra decorrentes dos
achados arqueologicos serao avaliadas e definidas pela fiscalizag&o.

Obrigagoes da CONTRATADA.

Quando da descoberta fortuita de vestigios arqueolégicos (Lei 3.924/61). A CONTRATADA deverd de imediato
comunicar ao fiscal da obra a descoberta de vestigios arqueologicos em qualquer trecho do percurso escavado.

Salvamento dos Vestigios.

Cabera a CONTRATADA a guarda do(s) vestigio(s) arqueoldgico (s) identificado até a comunicagao a fiscalizagéo.
Em caso do vestigio ter natureza imével, este devera ser protegido contra intempéries através do seu
empacotamento por lona plastica.

7. URBANISMO

7.1. DEMOLIGOES

Seréo realizadas conforme Capitulo 6.2.12.

As demolicOes relacionadas as obras de Urbanismo deverdo ser executadas nos seguintes locais:
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= Passeios em concreto na Rua Ezequiel Dias e em frente ao Pavilhdo Carlos Augusto da Silva;
= Degraus de acesso ao lago, localizado ao lado da Portaria da Av. Brasil;

= Pavimentagdo em piso intertravado sextavado para construgdo de travessias de pedestres e para
construcdo de passeio em concreto em alguns trechos;

= Meios-fios e tentos, conforme indicado em projeto;
= Placas de sinalizagdo que ndo serdo reaproveitadas;
= Entre outros itens conforme projeto.

7.2. PAVIMENTAGOES

7.2.1. DISPOSIGOES GERAIS

A CONTRATADA devera utilizar equipamentos e maquinas adequadas para a execugao das pavimentagdes. Todo
o material ndo aproveitado devera ter destinagdo adequada a ser definida pela CONTRATANTE, néo sendo
permitido o despejo em outras areas da Fiocruz.

Quando for necessaria a interrup¢éo permanente do trafego na via, esta devera ser comunicada e autorizada pela
CONTRATANTE.

Todos os pogos de visita e caixas de passagem existentes e projetados na area a ser pavimentada (rua,
estacionamento, passeio, etc) deverdo ter suas tampas / tampdes perfeitamente nivelados de acordo com o nivel
acabado do passeio projetado. As tampas em concreto ou ferro fundido existentes que néo atenderem a esse
requisito precisarao ser trocadas.

Os pisos de areas sujeitas a chuvas terdo caimento necessario para o perfeito e rapido escoamento da dgua para
os ralos. A declividade néo devera ser inferior a 1%.

Devera ser observado o prazo minimo de dois dias para transito sobre os pisos recém-acabados.

Normas de referéncia:

NBR 9781 - Pegas de concreto para pavimentagao — especificagdo e métodos de ensaio

NBR 15953 — Pavimento intertravado com pegas de concreto - execugao

NBR 12255 - Execugéo e utilizagao de passeios publicos — procedimento

NBR 9050:2015 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 16537:2018 — Acessibilidade — Sinalizac&o tatil no piso — Diretrizes para elaboracéo de projetos e instalagéo.

Para execucdo de passeios, travessias € rampas em concreto, devera ser executado o nivelamento do terreno,
deixando-o compactado.

A base pronta devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢éo transversal estabelecidos
pelo projeto, aceitando-se uma tolerancia de cotas de 3 cm para mais ou menos em relagdo as cotas em cada
ponto assinalado no projeto.

7.2.2. VIAS CARROGAVEIS

Vias carrogaveis sdo todas as areas que deverdo ser preparadas para receber trafego pesado de veiculos de
todos os portes. Onde previsto, devera ter sua pavimentagéo totalmente retirada e substituida pelo revestimento
proposto, seguido das bases e sub-bases exigidas por norma vigente.
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Deveréo ser tomados os cuidados com as instalagdes existentes, como as bocas de lobo, caixas de inspegao ou
de passagem.

Todas as instalacdes que comprovadamente no estiverem em funcionamento ou que ndo serdo mais necessarias
em fungdo desta obra, deverao ser demolidas e retiradas pela CONTRATADA.

7.2.2.1. TRECHOS DE VIAS EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO

Devera ser previsto fornecimento de material e execugéo de pavimentagdo em blocos de concreto intertravados
conforme indicagéo em planta. As pegas a serem fornecidas devem atender as especificagdes da NBR 9781.

7.2.2.1.1. VERIFICAGAO E ACEITE DOS BLOCOS INTERTRAVADOS

Devera ser previsto fornecimento de material e execugéo de pavimentagdo em blocos de concreto intertravados
conforme indicag&o em planta.

Nas vias carrogaveis, onde indicado em projeto, serdo utilizados dois tipos de blocos intertravados: blocos
sextavados reaproveitados da propria obra e blocos retangulares, com medidas 10x20x8cm, cor vermelha ou cinza
natural, conforme projeto.

Os blocos sextavados a serem reaproveitados deverdo ser removidos do local de origem com cuidado para que
possam ser reutilizados.

O transporte de novos blocos até a obra devera ser realizado com as pegas paletizadas ou cubadas e cintadas.

Deve-se realizar avaliagao visual e dimensional, atendendo ao projeto e as especificagdes da NBR 9781, antes da
liberagao da descarga.

7.2.2.1.2. EXECUGAO DA PAVIMENTAGAO

Para execucéo da pavimentagao em blocos intertravados devera ser escavada uma caixa cuja altura devera ser
=50cm, apo6s a identificagéo da locagdo dos servigos e implantagao das cotas constantes em projeto. Essa altura
é necessaria para a execugao, conforme perfil apresentado, desde que se encontre o substrato adequado.

Todo o material de corte devera ser acomodado na prépria area, quando necessario e transportado para bota-fora
em area destinada pela CONTRATANTE. O mesmo néo podera ser acomodado sobre os jardins existentes.

O subleito devera ser compactado com a utilizagao de rolo compactador chapa lisa.

Antes da execugdo da camada de assentamento, devem ser colocadas e verificadas as contengdes, que serdo
constituidas de estrutura rigida ou de dispositivos fixados na base do pavimento (tentos, meio-fios, etc.), de modo
a impedir seu deslocamento.

Sobre o solo compactado, devera ser espalhada uma camada bica corrida com altura de 15cm e uma camada de
5cm de po de pedra, que servira de camada de assentamento para os blocos. Uma vez espalhado, o material de
assentamento ndo pode ser deixado no local aguardando a colocagédo das pecas, devendo-se langar apenas a
quantidade suficiente para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia, evitando-se deformagdes na camada. No
caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a area danificada deve ser refeita.

Deve-se marcar o esquadro da primeira fiada e posicionar as linhas-guia ao longo da frente de servigo, indicando
o alinhamento das pegas tanto na dire¢ao transversal quanto na longitudinal da area de assentamento.

O assentamento deve obedecer a paginacgao estabelecida pelo projeto e aos caimentos especificados, sempre
direcionados para os dispositivos de coleta de dguas pluviais. As juntas entre as pecas devem ser de 2mm a 5mm.
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Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro € o alinhamento previamente marcados.

O assentamento das pegas deve ser executado sem modificar a espessura e uniformidade da camada de
assentamento. As pegas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posicéo final.

As linhas-guia devem ser mantidas a frente da area de assentamento das pegas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal.

Devem ser efetuados os ajustes de alinhamento das pegas, mantendo as espessuras das juntas uniformes.

Apbs o assentamento das pecas inteiras em cada trecho da frente de servigo, devem ser feitos os ajustes e
arremates na camada de revestimento, utilizando-se pegas cortadas com serra de disco diamantada.

O rejuntamento dos blocos deve ser realizado com agregado mitdo (pedrisco), que deve ser espalhado seco sobre
a camada de revestimento, formando uma camada uniforme em toda a area executada. O preenchimento das
juntas se dara por processo de varri¢do do pedrisco.

A compactagdo devera ser executada por rolo compactador chapa lisa, logo ap6s a aplicagdo do rejunte com
pedrisco, na sequéncia da varredura com vassourdes ou similares.

A inspecéo final deve verificar se alguma pega foi danificada durante a compactagio e se as juntas estdo
devidamente preenchidas.

A superficie da pavimentagcdo ndo pode apresentar, em ponto algum, desnivel maior que 10mm, medindo com
régua metalica. O topo dos blocos intertravados deve estar entre 3mm e 5mm acima do nivel das caixas de visita
ou tampas de bueiros, a fim de compensar sua acomodagao.

Somente depois de aprovado pela CONTRATANTE a area poderé ser liberada para o trafego de veiculos.

Serdo executadas trechos de vias em blocos intertravados nos seguintes locais:

= Travessias de pedestres na Alameda Oswaldo Cruz, em blocos retangulares de concreto, na cor
vermelha.

= Em trecho de passeio junto ao Pavilhdo Arthur Neiva, em blocos retangulares de concreto, na cor cinza
natural.

* Reassentamento de blocos sextavados em trechos das ruas Tito Arco Verde, Ezequiel Dias, Alameda
Oswaldo Cruz e Angelo Moreira Costa Lima.

7.2.2.2. TRECHOS DE VIAS EM CONCRETO USINADO

Para execucdo das pavimentacdes e elementos em concreto moldado in-loco, as formas deverdo apresentar
medidas precisas, perfeito ajustamento evitando saliéncias, rebarbas e reentrancias.

A superficie das formas em contato com o concreto aparente devera ser metalica ou de madeira compensada com
ndmero maximo de reaproveitamento de 3 vezes, devendo estar limpa e preparada com substancia que impeca
aderéncia.

N&o devera haver falhas na fundi¢do do concreto que requeiram retoques e enchimentos, para evitar manchas. O
cimento a ser empregado devera ser de uma sé marca, os agregados de uma Unica procedéncia, o concreto de
uma sé usina, para que se evitem quaisquer variagdes de coloragdo e textura.

As eventuais falhas na superficie do concreto dever@o ser reparadas com argamassa de cimento e areia,
procurando-se manter a mesma coloragao e textura, podendo, portanto, adicionar cimento branco a argamassa.
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O consumo minimo de cimento sera de 350 kg/m3. A granulometria do agregado graido devera ser compativel
com as dimensdes das pegas a serem concretadas.

Os materiais utilizados para execugdo dos servicos deverdo ser de qualidade comprovada, preservando-se a
CONTRATANTE o direito de recusar aqueles que julgar de ma qualidade.

Os materiais de uso corrente na elaboragdo dos pisos (cimento, areia e 4gua) deverdo possuir as caracteristicas
discriminadas a seguir:

Cimento

Todo o cimento a ser fornecido devera satisfazer as condigdes minimas estabelecidas pela ABNT de acordo com
os métodos MB-1 e MB-11.

O cimento devera ser de fabricagéo recente e deveréa ser entregue com o acondicionamento original da fabrica em
sacos de papel de 50kg.

Em todos os recipientes devera estar indicada, em caracteres visiveis, a marca do cimento, o seu peso liquido e
a marca da fabrica.

Os recipientes deverao estar em perfeito estado de conservagéo na data da inspecéo e deverdo ser armazenados
em lugar seco, abrigado das intempéries e de facil acesso para a inspegao.

Areia

Deverd ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzosa, aspera ao tato, limpa, isenta de argila e de substancias
orgénicas ou terrosas, obedecendo a seguinte classificagéo, conforme estabelecido pela ABNT:

grossa : granulometria entre 4,8 e 0,84mm,
média : granulometria entre 0,84 e 0,25mm,
fina : granulometria entre 0,25 e 0,05mm.

Agua
Devera ser doce, clara, isenta de 6leos, acidos, alcalis, materiais organicos e outras substancias que possam
prejudicar o endurecimento das argamassas.

7.2.2.2.1. TRAVESSIA ELEVADA DE PEDESTRES

A travessia elevada tem o objetivo de funcionar como uma faixa para pedestres e equipamentos com rodas em
geral, realizando a transposi¢éo para o lado oposto da via carrogavel no mesmo nivel dos passeios, além de
funcionar como um elemento redutor de velocidade.

As travessias elevadas deverdo ser executadas em concreto armado moldado in-loco, com resisténcia fck=30MPa,
teor de argamassa < 52%, fator agua cimento < 0.50 e slump: 12+3. Sua execugao devera prever o lancamento
de concreto de Alta Resisténcia Inicial, com formas de compensado para molde do platd e, posteriormente, das
rampas. Por receber esfor¢os provenientes de transito de veiculos, devera receber armadura conforme indicado
em projeto, marca Gerdau ou equivalente de igual ou melhor qualidade.

Toda a delimitagéo entre a travessia elevada e a pavimentag&o viaria existente devera contar com guia em tento
de concreto pré-moldado, com se¢ao de 10x20cm, instalado ao nivel da pavimentagao existente, evitando a erosao
dos revestimentos nesse ponto.

Em vias de largura igual ou superior a cinco metros, deveré ser prevista sua execug@o em duas fases, na extens@o
transversal da via, de forma a ndo causar o impedimento continuo do trénsito, sempre protegendo por cercamento
de tapumes ou tela plastica a area em execucgéo. Devera ser prevista uma junta em PVC com espessura de 4mm
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e altura de 50mm para fazer a jungdo da primeira com a segunda fase. Essa junta devera ser mantida apos a
execucdo da travessia.

Travessias elevadas de pedestres deverdo ser aplicadas nos seguintes locais:

= Préximo ao Pavilhdo Carlos Augusto da Silva.
= Préxima a bifurcagdo de acesso aos pavilhdes Arthur Neiva e Carlos Augusto da Silva.
= Préximo ao Pavilhdo Arthur Neiva.

7.2.3. PASSEIOS
7.2.3.1. PASSEIOS EM CONCRETO ARMADO

7.2.3.1.1. CONCRETO USINADO

Para execugdo das pavimentacdes e elementos em concreto moldado in-loco, as formas deverdo apresentar
medidas precisas, perfeito ajustamento evitando saliéncias, rebarbas e reentrancias.

A superficie das formas em contato com o concreto aparente devera ser metalica ou de madeira compensada com
numero maximo de reaproveitamento de 3 vezes, devendo estar limpa e preparada com substéncia que impeca
aderéncia.

N&o devera haver falhas na fundi¢do do concreto que requeiram retoques e enchimentos, para evitar manchas. O
cimento a ser empregado devera ser de uma sé marca, os agregados de uma unica procedéncia, o concreto de
uma so usina, para que se evitem quaisquer variagdes de coloragao e textura.

As eventuais falhas na superficie do concreto deverdo ser reparadas com argamassa de cimento e areia,
procurando-se manter a mesma coloragao e textura, podendo, portanto, adicionar cimento branco a argamassa.

O consumo minimo de cimento sera de 350 kg/m3. A granulometria do agregado graido devera ser compativel
com as dimensdes das pegas a serem concretadas.

Os materiais utilizados para execugao dos servigos deverdo ser de qualidade comprovada, preservando-se a
CONTRATANTE o direito de recusar aqueles que julgar de ma qualidade.

Os materiais de uso corrente na elaboragdo dos pisos (cimento, areia e dgua) deverdo possuir as caracteristicas
discriminadas a seguir:

Cimento

Todo o cimento a ser fornecido deveré satisfazer as condi¢des minimas estabelecidas pela ABNT de acordo com
os métodos MB-1 e MB-11.

O cimento devera ser de fabricagéo recente e deveréa ser entregue com o acondicionamento original da fabrica em
sacos de papel de 50kg.

Em todos os recipientes devera estar indicada, em caracteres visiveis, a marca do cimento, o seu peso liquido e
a marca da fabrica.

Os recipientes deverao estar em perfeito estado de conservagao na data da inspecdo e deverdo ser armazenados
em lugar seco, abrigado das intempéries e de facil acesso para a inspegao.

Areia

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 27 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

Devera ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzosa, aspera ao tato, limpa, isenta de argila e de substancias
orgénicas ou terrosas, obedecendo a seguinte classificagédo, conforme estabelecido pela ABNT:

grossa : granulometria entre 4,8 e 0,84mm,
média : granulometria entre 0,84 e 0,25mm,
fina : granulometria entre 0,25 e 0,05mm.

Agua
Devera ser doce, clara, isenta de 6leos, acidos, alcalis, materiais organicos e outras substancias que possam
prejudicar o endurecimento das argamassas.

7.2.3.1.2. EXECUGAO DE PASSEIO EM CONCRETO ARMADO

A pavimentagdo do passeio sera constituida de concreto com espessura de 10 cm que desempenha,
simultaneamente, as fungdes de base e de revestimento, com resisténcia fck=30MPa, teor de argamassa < 52%,
fator agua cimento < 0.50 e slump: 12+3.

O terreno devera ter uma camada de 20cm de espessura retirada a partir da cota de base do piso, e substituida
por um material argilo-arenoso de boa qualidade e compactado. A compactagéo do solo sera feita com o uso de
placa vibratoria no caso de terreno granular (com britas, solo rochoso, destrogos de asfalto ou outros materiais).
Caso o terreno seja limpo (material de primeira categoria, como argila ou saibro), a compactacdo sera realizado
com um compactador leve, do tipo CM13 ou similar.

Apds a compactagéo do solo, esse devera ser coberto com uma lona plastica. Sobre a lona plastica, aplicar um
lastro de concreto magro (cimento e areia), fck=10Mpa, de 5cm para aplica¢do da armagéo.

Todos os passeios em concreto receberdo armadura simples com malha Q138, com @ 4,2 mm a cada 10 x 10 cm,
em tela soldada nervurada de ago CA-60, marca Gerdau ou equivalente de igual ou superior qualidade. A armadura
deveré ser interrompida nos locais de instalagéo das juntas plasticas, para o perfeito funcionamento da dilatagéo
e retragao do concreto.

Deverao ser instaladas juntas plasticas de dilatagdo a cada 1,5m no sentido transversal do piso ou conforme
orientacdo do projeto. As juntas também serdo instaladas entre a pavimentagdo em concreto e outros elementos
de mesmo material, como meio-fio, tento e muro de concreto, seguindo a paginagao determinada pelo projeto.

Imediatamente ap6s o langamento e adensamento do concreto, deve-se iniciar a operagdo de sarrafeamento,
realizada até que se obtenha uma superficie plana. Deve-se observar no projeto de drenagem a locacdo dos
pontos de captacdo de aguas, sendo exigida a inclinagdo minima transversal de 1% e maxima de 3%.

A superficie devera ser desempenada com desempenadeira float de magnésio ou aluminio com, no minimo, 1,20m
de comprimento, ou sarrafeada com régua de aluminio para eliminar as depressoes e ressaltos, e camurgada,
garantindo a regularidade superficial do pavimento.

Apbs a concretagem, devera ser realizada a cura Umida do concreto.

Apos a conclusdo do servigo deverdo ser verificadas todas as etapas do processo executivo de maneira a se
garantir um perfeito nivelamento, escoamento de aguas e acabamento previstos no projeto. Deverdo ser
verificados também os arremates com juntas, meio-fio, tentos, caixas de inspegao, entre outros. O acabamento
deve ser homogéneo e sem agregados aparentes.

O trafego de pedestre sobre o passeio de concreto devera permanecer interditado por, no minimo, dois dias ap6s
a execugao.

Dimensdes estao indicadas em projeto.
Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC

Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 28 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

A pavimenta¢do em concreto armado deverda ser aplicada nos seguintes locais:

= Em passeios projetados na Rua Ezequiel Dias, Rua Tito Arco Verde, Alameda Oswaldo Cruz, Rua
Emmanuel Dias, Rua Angelo Moreira Costa Lima.

7.2.3.1.3. PASSEIOS EM CONCRETO ARMADO REBAIXADOS PARA ENTRADA E SAIDA DE VEICULOS

A CONTRATADA devera seguir as orientacdes para execugdo de passeio em concreto armado, porém a
pavimentacao para passeios em entradas e saidas de veiculos serd constituida de concreto com espessura de 15
cm, com resisténcia fck=30MPa, teor de argamassa < 52%, fator agua cimento < 0.50 e slump: 12£3. Sera
utilizada armadura dupla com malhas Q138, com @ 4,2 mm a cada 10 x 10 cm, em tela soldada nervurada de ago
CA-60, marca Gerdau ou equivalente de igual ou superior qualidade. As telas deverdo ser separadas por
espagadores.

A pavimentag&o em concreto armado, armadura dupla, devera ser aplicada nos seguinte local:

= Em passeio, na Alameda Oswaldo Cruz, proximo a Recepgao do Museu da Vida.
= Em passeio ao lado do Pavilhdo Arthur Neiva.

7.2.3.1.4. JUNTAS PLASTICAS

Nos locais indicados em projeto, deveréo ser previstas juntas plasticas flexiveis em PVC em réguas de 2,00m (a
serem reduzidas ou continuadas) com altura igual a 50mm e espessura igual a 4mm, na cor preta, sendo vetada
dimenséo diferente.

As juntas serdo fixadas com o uso de argamassa antes da concretagem e sero instaladas a cada 1,5m ao longo
do passeio em concreto ou conforme especificado em projeto.

Estas juntas deverao formar quadros alinhados (paralelos e ortogonais) ao meio-fio ou tento e 0 seu assentamento
devera ser de tal forma que a base tenha perfeito escoamento de aguas pluviais para as calhas de piso, e também
permita perfeito acabamento de superficie. As juntas plasticas ndo deverao ser cobertas pelo concreto, seu nivel
de topo deveré coincidir com o nivel acabado.

As juntas serdo também aplicadas ao longo de tentos e meios-fios de concreto, quando esses estiverem em
contato com a pavimentagdo em concreto. Sempre que possivel, as juntas devem ficar alinhadas com a jungéo
entre uma pega e outra de tento pré-moldado. Nao serdo instaladas juntas plasticas entre meios-fios de granito e
pavimentag&o em concreto.

7.2.3.2. PASSEIOS EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO

Devera ser previsto fornecimento de material e execugéo de pavimentagdo em blocos de concreto intertravados
conforme indicago em planta. As pegas a serem fornecidas devem atender as especificagdes da NBR 9781.

7.2.3.2.1. VERIFICAGAO E ACEITE DOS BLOCOS INTERTRAVADOS
Os blocos intertravados seréo retangulares e devem obedecer as dimensées de 10x20x6¢m, na cor cinza natural.

O transporte até a obra devera ser realizado com as pegas paletizadas ou cubadas e cintadas. Deve-se realizar
avaliagdo visual e dimensional, atendendo as especificacdes da NBR 9781, antes da liberagdo da descarga.
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7.2.3.2.2. EXECUGAO DA PAVIMENTAGAO
Uma camada de 20cm do solo devera ser compactada, com o uso de placa vibratoria.

Antes da execugdo da camada de assentamento, devem ser colocadas e verificadas as contengdes, que serdo
constituidas de estrutura rigida ou de dispositivos fixados na base do pavimento (tentos, meio-fios, etc.), de modo
a impedir seu deslocamento.

Sobre o solo compactado, devera ser espalhada uma camada de 10cm de bica corrida e 5¢cm de p6 de pedra, que
servira de camada de assentamento para os blocos.

Uma vez espalhado, o material de assentamento ndo pode ser deixado no local aguardando a colocagdo das
pecas, devendo-se langar apenas a quantidade suficiente para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia,
evitando-se deformagfes na camada. No caso de danos de qualquer natureza na camada de assentamento, a
area danificada deve ser refeita.

Deve-se marcar o esquadro da primeira fiada e posicionar as linhas-guia ao longo da frente de servigo, indicando
o alinhamento das pegas tanto na dire¢ao transversal quanto na longitudinal da area de assentamento.

O assentamento deve obedecer a paginacao estabelecida pelo projeto e aos caimentos especificados, sempre
direcionados para os dispositivos de coleta de dguas pluviais. As juntas entre as pecas devem ser de 2mm a 5mm.

Assentar a primeira fiada respeitando o esquadro e o alinhamento previamente marcados.

O assentamento das pegas deve ser executado sem modificar a espessura e uniformidade da camada de
assentamento. As pegas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posigéo final.

As linhas-guia devem ser mantidas a frente da area de assentamento das pegas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal.

Devem ser efetuados os ajustes de alinhamento das pegas, mantendo as espessuras das juntas uniformes.

Apds o assentamento das pecas inteiras em cada trecho da frente de servico, devem ser feitos os ajustes e
arremates na camada de revestimento, utilizando-se pegas cortadas com serra de disco diamantada.

O rejuntamento dos blocos deve ser realizado com agregado mitdo (pedrisco), que deve ser espalhado seco sobre
a camada de revestimento, formando uma camada uniforme em toda a area executada. O preenchimento das
juntas se dara por processo de varri¢do do pedrisco.

A compactacao deve ser executada com duas ou trés aplicagdes de placas vibratérias, alternando com a etapa de
rejuntamento, até que as juntas tenham sido totalmente preenchidas. O procedimento de compactagao deve ser
realizado com sobreposicdo entre 15cm a 20cm em cada passada sobre a anterior.

A inspecdo final deve verificar se alguma pega foi danificada durante a compactagdo e se as juntas estdo
devidamente preenchidas.

A superficie da pavimentagao ndo pode apresentar, em ponto algum, desnivel maior que 10mm. O topo dos blocos
intertravados deve estar entre 3mm e 5mm acima do nivel das caixas de visita ou tampas de bueiros, a fim de
compensar sua acomodagao.

Somente depois de aprovado pela CONTRATANTE a area podera ser liberada para o trafego.

A pavimentagdo em blocos intertravados retangulares de concreto para passeios deverd ser aplicada nos

seguintes locais:
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= Em passeios projetados na Rua Ezequiel Dias, Rua Tito Arco Verde, Alameda Oswaldo Cruz, Rua
Emmanuel Dias, Rua Angelo Moreira Costa Lima.

7.2.3.3. PisO TATIL DE ALERTA E DIRECIONAL (SINALIZAGAO TATIL)

A sinalizagéo tatil tem a fungéo de orientar o trajeto do deficiente visual e alerta-lo para situagdes que envolvam
risco de seguranca. E composta por placas podotéteis de dois tipos:

- de alerta, que possui a fungdo de alertar a pessoa em caso de obstaculos, mudanga de diregao, inicio e final de
rampas e escadas, antes de travessias de pedestres, entre outras situagoes;

- direcional, que possui a funcdo de guiar o deficiente visual, indicando um ftrajeto livre de obstaculos a ser
percorrido.

Serédo utilizados pisos podotateis de dois tipos de material: placas cimenticias e placas de poliéster.

7.2.3.3.1. PISO TATIL DE PLACAS CIMENTICIAS

As placas cimenticias podotateis deveréo apresentar alta resisténcia a desgastes e serdo assentadas sobre base
de concreto ou junto a pavimentagdo em blocos intertravados. A CONTRATADA devera se certificar que o relevo
podotatil possua as caracteristicas e medidas especificadas na NBR 9050:2015 e na NBR 16537:2018.

As placas deverdo possuir pigmentacdo na cor amarela ou na cor preta, conforme indicado em projeto. A
pigmentagdo deverd ser parte integrante da composigao das placas, sendo vetado o uso de placas pintadas
externamente. A CONTRATADA devera apresentar uma amostra de cada tipo e cor de piso tatil a ser utilizado
antes da instalagdo para a aprovagao pela CONTRATANTE.

As placas everdo ser fabricadas a partir de areia lavada, CP V (cimento de alta resisténcia inicial), pedra 0,
respeitando o processo de cura (em torno de 28dias) para que se atinja um fck em torno de 34Mpa. Caso o tempo
de cura ndo seja respeitado, as placas poderdo apresentar problemas de abrasdo em pouco tempo de uso. O
tempo de cura devera, portanto, fazer parte do planejamento de colocagdo do piso tatil por parte da
CONTRATADA.

O piso tatil devera ser assentado sobre base de concreto armado e fixado com argamassa de consisténcia seca
(farofa) ou argamassa colante. Antes da execugéo do passeio em concreto adjacente ao piso tatil, deverdo ser
montadas formas de aluminio demarcando a espessura e trajeto do piso tatil a ser instalado. A montagem das
formas devera considerar as medidas das placas com a camada de argamassa para que o piso tatil fique
completamente nivelado com o piso adjacente. Apos a montagem das formas, a pavimentagdo em concreto podera
ser executada e, ap6s a finalizagdo dessa etapa e retirada das formas, as placas cimenticias deverdo ser
assentadas. Nao serdo admitidas sobras de argamassa manchando a pavimentagdo em concreto. Caso a
CONTRATANTE perceba a presenca dessas falhas, ela podera solicitar que a CONTRATADA refaga o trabalho.

No caso de instalagéo de piso tatil em passeio em concreto existente, a placa podotatil também devera estar
perfeitamente nivelamento com o piso adjacente e ndo podera ser interrompida por obstaculos. Para a instalagao
do piso, primeiramente a CONTRATADA devera demarcar a faixa do passeio que recebera as placas podotateis.
Em seguida, utilizando uma maquina de corte de concreto, a pavimentacdo existente nessa faixa sera removida
até uma profundidade que contemple a espessura da placa e da argamassa de assentamento.

As placas podotateis a serem instaladas em pavimentagéo de concreto terdo medidas 25x25x2cm.

Em travessias de pedestres que possuam pavimentagao em bloco intertravado, serdo utilizados blocos podotateis
direcionais em concreto 25x25 e espessura 6¢cm, na cor preta. Os blocos deveréo ter a mesma tonalidade das
placas em concreto podotateis utilizadas em passeio. Devido a diferenca de espessura entre o piso intertravado
da travessia (8cm) e o bloco podotéatil (6cm), a CONTRATADA devera realizar, primeiramente, a instalagdo dos
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blocos intertravados, destinando a faixa de 25¢cm para o piso direcional. Apoés o assentamento dos blocos
intertravados, a camada de p6 de pedra da faixa do piso direcional sera complementada com mais 2cm desse
material para suprir a diferenga de espessura dos blocos. Por fim, a faixa de piso tatil podera ser assentada. Apds
a compactacgao da pavimentagao, a faixa de piso tatil direcional devera estar perfeitamente nivelada com o piso
intertravado adjacente. Caso haja diferenca de nivel entre os dois pisos, a pavimentacdo devera ser reassentada.

O trajeto do piso tatil direcional ndo podera ser interrompido por obstaculos e a instalagdo devera ser realizada
conforme a composicéo prevista em projeto, respeitando as mudangas de direcéo e angulos especificados. Caso
a CONTRATADA perceba a existéncia de algum obstaculo que néo conste em projeto e que possa interromper o
trajeto do piso tatil, essa devera informar a CONTRATANTE. Caso a CONTRATADA facga a instalagdo do piso tatil
direcional interrompido por obstaculos, a CONTRATANTE poderé solicitar que a instalagio seja refeita.

O piso tatil de placa cimenticia devera ser aplicado nos seguintes locais:

* Em passeios e travessias de pedestres projetados na Rua Ezequiel Dias, Rua Tito Arco Verde, Alameda
Oswaldo Cruz, Rua Emmanuel Dias, Rua Angelo Moreira Costa Lima.

= Noinicio e final de rampas e escadas.

7.2.3.3.2. PISO TATIL DE POLIESTER

Serdo utilizadas placas podotateis direcionais e de alerta em poliéster, na cor preta, na calgada adjacente a
Recepgao do Museu da Vida.

As placas deverao ser da marca Andaluz ou similar de igual ou superior qualidade, com textura antiderrapante e
possuir medidas 25x25 e espessura de 2mm.

A sinalizagao tatil sera instalada sobre a pavimenta¢do em concreto existente. Antes da instalagéo, as superficies
deverdo ser perfeitamente limpas, livres de poeira, dleos, graxas, gorduras, ceras ou qualquer outro material que
possa configurar uma pelicula sobre o piso. As placas podotateis também deverao ser limpas, de acordo com as
orientacdes do fabricante.

A pavimentagéo nao podera apresentar umidade para evitar que o piso empene.

A instalacdo sera realizada com aplicagao de primer para isolamento da area e as placas deverao ser fixadas com
cola PU.

7.2.3.4. MEIO-FIO E TENTO

7.2.3.4.1. EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Os meios-fios em concreto serdo fornecidos e executados em blocos de concreto aparente, pré-moldados, tipo
reto e chanfro na parte superior em uma das faces, com secédo de 14x12x30cm e com comprimento de 1m.

Os tentos serdo fornecidos e executados em blocos de concreto aparente, pré-moldados, sem chanfro, com se¢éo
de 10x20cm e com comprimento de 0,80m.

Nos casos de curva, as pegas deverao ser cortadas com serra diamantada em segdes que permitam a execugao
do desenho proposto.

A CONTRATADA devera observar a variagdo de alturas em alguns locais conforme indicado em projeto.

Os tentos em concreto deverdo ser aplicados nos seguintes locais:
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= Junto aos passeios em concreto, conforme indicado no projeto.
Os meios-fios em concreto deverdo ser aplicados nos seguintes locais:

= Junto ao passeio em concreto em frente ao Pavilhdo Carlos Augusto da Silva.

7.2.3.4.2. EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO
Em casos especiais, serdo confeccionados tentos moldados in loco.

Os tentos moldados in loco deverdo ser armados, com medidas 50x15 e comprimento variavel e possuir barras de
aco CA-50-A 6.3 mm e CA-50-A @8 mm, conforme indicado no Detalhe D-14.

Os tentos moldados in loco seréo aplicados nos seguintes locais:

= Junto aos passeios em concreto, nas ruas Tito Arco Verde, Ezequiel Dias e Alameda Oswaldo Cruz.

7.2.3.4.3. EM GRANITO

Os meio-fios em granito serdo do tipo reto e apicoado. Os meio-fios deverdo medir 15x30cm, em pegas de 0,80m
de comprimento.

Deve-se observar a variagédo de altura em relagdo ao piso acabado, conforme indicado em projeto.

Deveréo ser reaproveitadas as pegas retiradas no processo de demoli¢éo que se encontrarem em bom estado de
conservacao. As demais deverdo ser fornecidas nas mesmas caracteristicas.

Os meios-fios em granito deverdo ser aplicados nos seguintes locais:

* Em passeios projetados na Rua Ezequiel Dias, Rua Tito Arco Verde, Alameda Oswaldo Cruz, Rua
Emmanuel Dias, Rua Angelo Moreira Costa Lima.

7.2.3.4.4. ASSENTAMENTO DE MEIOS-FIOS E TENTOS

Os meios-fios e tentos serdo assentados logo apds o preparo do leito, em cavas de fundagéo previamente
compactadas e deverao ter suas arestas superiores rigorosamente alinhadas.

A base devera ser executada em leito previamente compactado, devendo acompanhar os caimentos previstos. O
alinhamento devera ser observado durante o assentamento, bem como as cotas previstas no projeto.

O coroamento dos meios-fios deve ficar acima do revestimento da via de trafego de veiculos, com o espelho de
15cm. Os meio-fios devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia de trago 1:3, sempre tendo especial
atencdo ao acabamento entre o rejunte e as pegas.

O coroamento das guias de calgada deve ficar na mesma cota do revestimento que Ihe é adjacente.

As pecas danificadas durante as operagdes de carga, transporte ou descarga, deverdo ser refugadas, ndo sendo
permitido reaproveitamento, assim sendo substituidas ou complementadas por material de mesmo padréo.

Os meios-fios e tentos deverdo ser colocados antes da execucdo de pavimentacdo dos logradouros e dos
passeios. Eventualmente, algumas pegas deverdo ser assentadas sobre leito de concreto magro, para evitar
deslocamentos.
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Em caso de entradas de estacionamento e na frente de rampas para travessia de pedestres, os meios-fios deverdo
ser rebaixados de acordo com as instrugdes existentes no projeto.

7.3. SINALIZAGAO HORIZONTAL

7.3.1. LOCAGAO PRELIMINAR

Todas as demarcagdes viarias deverdo ser previamente estudadas tanto pela CONTRATADA quanto pela
CONTRATANTE. Todas as medidas de projeto deverao ser conferidas no local antes do inicio dos servigos.

Toda a locagao devera prever o isolamento total da &rea (impedindo transito de veiculos e pedestres) considerando
as necessidades do Servigo de Seguranca e de Transportes, utilizando cercamento em tela plastica ou tapume de
madeira.

Apos o isolamento total, a CONTRATADA devera proceder com o cravamento de piquetes na pavimentagao
existente, formando retas ou curvas horizontais com seguimentos de reta pontuados pelos piquetes, amarrados
entre si com uma linha de nylon que guie a futura demarcagao através de apicoamento. Toda a marcag&o prévia
devera correr pelo eixo da linha de demarcagéo.

Apds o cravamento de piquetes e fixagao de linhas-guia, a CONTRATADA devera proceder com 0 apicoamento
continuo linear (reto ou em curva, conforme o caso) do eixo da futura demarcagao sobre o pavimento existente,
de forma a deixar marcas que possam perdurar em meio as intempéries e 0 desgaste do piso, principalmente se
0 servigo de demarcagéo viaria ndo for executado logo em seguida.

7.3.2. PINTURA E DEMARCAGAO

Todas as superficies a receber pintura deverao ser limpas e preparadas conforme orientagdes do fabricante.
Deveréo ser lixadas e aplicadas prote¢do adequada.

Em todas as areas a serem demarcadas, devera ser previamente aplicado MABPLUS Epéxi Multiuso - Selador
Primer Intermediario Acabamento Semi-Brilho, sélidos por volume 74% +/- 2 Espessura Filme seco em uma demao
150 micras, marca Planquimica Industrial e Comercial ou equivalente. A aplicacdo do produto devera seguir
rigorosamente as recomendagdes do fabricante.

Todas as pinturas deverao ser feitas com tinta epoxi especial para pisos, demarcacgao de trafego, com consisténcia
suficiente para acabamento em alto relevo, de elevada resisténcia a abraséo, ao atrito, as intempéries, a umidade
e ao calor.

A tinta base devera sempre ser agitada antes da aplicagdo, para mistura dos pigmentos. O material jamais devera
ser diluido. No caso de demarcagéo de transito como faixas de separacdo de sentido de trafego, travessias de
pedestres, ilhas zebradas em bifurcagdes, etc. (exceto vagas de estacionamento), as tintas deverao ser reflexivas.
Para isso, a primeira demao da tinta base devera ser feita utilizando pistola, pincel ou rolo, deixando o local com
uma pelicula homogénea.

Aplicar demao de demarcagéo na cor especificada no minimo 1 hora depois. Apés Ultima demé&o, com a tinta ainda
Umida, pulverizar imediatamente as micro-esferas de forma uniforme, sem falhas, com a ajuda de uma peneira
fina.
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7.3.3. DEMARCAGAO DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

Devera ser demarcada faixa de pedestres sobre cada travessia de concreto, elevada ou ndo, ou diretamente sobre
a pavimentagdo da via, conforme indicagéo e dimensdes no detalhamento. Devera ser utilizada pintura na cor
vermelha com faixas brancas.

A demarcacdo de faixa para pedestres devera ser executada nos seguintes locais:

= Em novas travessias elevadas de pedestres, proximas aos pavilhdes Arthur Neiva, Carlos Augusto da
Silva e préximo a bifurcacdo da Rua Angelo Moreira Costa Lima e que leva aos dois pavilhdes.

7.3.4. DEMARCAGAO DE SENTIDO E FAIXAS DE TRANSITO

Deverao ser demarcadas setas indicando o sentido de fluxo de veiculos, faixas simples e/ou duplas segregando
vias carrogaveis bem como ilhas de separacéo, conforme indicagéo e dimensdes no projeto.

Para toda a sinalizagdo horizontal de sentido de fluxos de veiculos representada no projeto devera ser utilizada
pintura na cor amarela.

A demarcacdo de sentido e faixas devera ser executada nos seguintes locais:

= Proximo ao Pavilhdo Arthur Neiva.
= Proximo a Portaria da Av. Brasil.

7.3.5. DEMARCAGAO DE VAGAS DE VEICULOS E VAGA RESERVADA A PESSOA COM DEFICIENCIA

Deverao ser demarcadas faixas na cor amarela para sinalizagdo de vagas comuns e faixas de restrigdo em locais
onde hé proibicao de parada de veiculos. As dimensdes deveréo seguir o indicado em detalhe técnico.

As vagas reservadas a pessoa com deficiéncia deverdo ser demarcadas com simbolo, nas cores azul e branco,
conforme detalhe técnico

A demarcagdo de vagas comuns, vaga reservada a pessoa com deficiéncia e faixas de restricdo devera ser
executada nos seguintes locais:

= Proximo ao Pavilhdo Carlos Augusto da Silva.
= Entre a Alameda Oswaldo Cruz e a Rua Angelo Moreira Costa Lima.

7.4, MOBILIARIO URBANO
7.4.1. COLETOR DE RESIDUO COMUM PARA AREAS EXTERNAS:

7.4.1.1. CONDIGOES GERAIS

O coletor de residuo comum utilizado nas 4reas externas da Fiocruz tem capacidade para 50 litros. E composto
dos seguintes elementos dispostos na Tabela de Composi¢ao do Coletor:
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COMPOSI(}AO DO COLETOR MATERIAL CARACTERISTICAS ADICIONAIS
Polietileno de média densidade fabricado por processo | Aditivagdo extra com antiUV para os niveis de prote¢do
CORPO de rotomoldagem, todo ou em parte de material | classe 8-UV8, resistente as intempéries e agressées
reciclado e reciclavel. quimicas.
Polietileno de média densidade fabricado por processo | Aditivagdo extra com antiUV para os niveis de prote¢do
TAMPA de rotomoldagem, todo ou em parte de material | classe 8-UV8, resistente as intempéries e agressGes
reciclado e reciclavel. quimicas.
CHAVE DE SEGURANCA Polietileno injetado de alta densidade.
SISTEMA DE FIXAGAO Aco galvanizado. Aditivagao extra com antioxidante.
APAGADOR DE CIGARROS Agoinox. | e
SISTEMA DE ABERTURA Aco galvanizado. Aditivag&o extra com antioxidante.
ITENS PARA INSTALA(;AO MATERIAL CARACTERISTICAS ADICIONAIS
ABRAGADEIRA REGULAVEL Ago galvanizado. Aditivagao extra com antioxidante.
POSTE (com disponibilidade para . )
Aco. Com pintura epoxi na cor preta.
fixagdo através de parafusos e buchas)

A tabela abaixo especifica as dimensdes dos coletores de residuo comum para areas externas:

ALTURA LARGURA PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO DIAMETRO ESPESSURA
(cm) (cm) (cm) (cm) (polegadas) (mm)
Corpo do Coletor 73 44 Y N IO (N — 3
Boca de aberturada| | | | e
75 28 | e | e 3
tampa
Sistema de Fixacao 30 1 Y- (———
Apagador de cigarros | - S 15
Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 36 de 120

Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br




Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

Sistema de abertura | - 35 | e 10

Abragadeira | [ | || e
----- 1,5 9 2

regulavel

Poste 190 | = | e | e 2 | e

Sapata de fixagdo | - ([ T ER— 15

Observagao: Com relagao as dimensdes do corpo do coletor e a boca de abertura da tampa, estas podem ter

uma variagéo para mais ou menos 3cm.

Os coletores para residuo comum externo do campus devem cumprir 0s requisitos da norma européia DIN 30.713.
Os coletores terdo cor de corpo e tampa cinza (referéncia da tonalidade: pantone cool gray 9C), conforme
Resolugdo CONAMA n° 275 de 25 de abril 2001. Serdo fixados adesivos que devem vir colados aos coletores

conforme especificacdo de projeto. Sera disponibilizada a CONTRATADA a midia com o arquivo digital da arte.

O Fornecedor devera apresentar comprovante da Certificacdo ISO 14001:2004. Antes da entrega do produto em
sua quantidade total, devera ser apresentada uma amostra para verificagao e aprovagao. Devera ser demonstrado
através de laudo técnico por laboratério certificado no ambito do Sistema Brasileiro de Certificagdo (SBC) —
INMETRO a comprovagao de que os coletores de residuo comum para areas externas sao fabricados de acordo

com todos os itens da Tabela de Composig¢ao do Coletor desta especificagéo técnica.
O coletor de residuos para areas externas devera ser instalado nos seguintes locais:

= Em passeio, nas ruas Emmanuel Dias, Angelo Moreira Costa Lima, na Alameda Oswaldo Cruz.
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7.4.1.2. DESENHO DE MODELO DO COLETOR DE RESIDUOS PARA AREAS EXTERNAS

REFERENCIA DE ALGUMAS DIMENSOES:

CORPO E TAMPA
18
argura 34
- - —>
44
B
'i ;

1_' ™

L

- -' -------- 2

POSTE E SAPATA DE FIXAQAO
A
150
o O
15
o O
—>
15
A\ 4
——7
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7.4.2. BANCO EM CONCRETO PRE-MOLDADO:

Deveréo ser fornecidos e instalados bancos em concreto pré-moldado aparente da marca Neo-Rex ou similar de
igual ou superior qualidade, modelo BMR115, nas medidas 115x50x45cm e 7cm de espessura.

Os bancos deverdo ser instalados nos seguintes locais:

= Proximo a Portaria da Av. Brasil € na Rua Emmanuel Dias.

7.4.3. BALIZADOR MODELO OLEGARIO
Seréo utilizados balizadores, modelo Olegario, em tubo galvanizado com didmetro de 3.

A fixacdo em pavimentagdo de blocos intertravados sera feita com vergalhdo de construgdo estriado de 1/2”
soldado na parte inferior do tubo.

Os balizadores desse modelo receberao pintura em tinta esmalte na cor cinza. Serao utilizados balizadores do tipo
removivel.

A instalagdo de balizadores, modelo Olegario, devera ser feita nos seguintes locais:

= Ao lado do Pavilhdo Arthur Neiva.

7.5. SERRALHERIA

7.5.1. CORRIMAO EM AGO GALVANIZADO

Deverdo ser fornecidos e instalados corrimédos nos locais indicados em projeto. As pegas deverdo ser executadas
aco galvanizado e a fabricacdo devera seguir os projetos e detalhes apresentados.

As pegas a serem utilizadas deverédo ser tubulares, com didmetro externo de 45 mm e os postes, também em tubo,
com didmetro externo de 45 mm, sendo a base de fixagdo no piso em chapa com dimens6es de 100x100 mm.

A protecéo inferior do corrimao devera possuir barra tubular de ago galvanizado com didmetro externo de 15mm.

As pecas serdo costuradas com solda continua, sem rebarbas, formando um perfeito acabamento. O corriméo
devera ter continuidade ao longo do seu trajeto, com as extremidades das pegas encostadas umas nas outras,
quando da montagem das pegas. Todas as extremidades dos tubos deverdo ser tampadas com o0 mesmo material
utilizado. As curvas deverdo ser feitas sem enrugamento, mantendo 0 mesmo didmetro e acabamento da parte
retilinea. O corrim&o deve prolongar-se 30cm antes do inicio e apds o término da escada ou rampa.

A fixagao dos postes no piso sera feita com buchas S8 e parafusos galvanizados sextavados no total de 4 (quatro)
por apoio, igualmente distanciados.

As alturas do corrimdo devem atender as especificagdes do detalhamento e a NBR 9050:25015, 70 cm e 92 cm,
a contar do piso acabado.

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser cuidadosamente limpas, e raspadas, para remover sujeiras,
poeiras e outras substancias estranhas. Deverdo ser protegidas, de forma a evitar que poeiras, fuligens, cinzas e
outros materiais estranhos possam se depositar durante a aplicacdo e secagem da tinta. A pintura s6 podera ser
executada com as superficies secas.

Adotar precaugdes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura.
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Recomenda-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pegas:

= |solamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;
= Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros materiais;

= Remoc¢éo de respingos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado, sempre que
necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensdes minimas de
0,50x1,00m no proprio local a que se destina, para aprovagdo da CONTRATANTE.

Deverdo ser usadas tintas ja preparadas em fabrica ou em maquinas certificadas pelo fabricante da tinta
especificada. Nao serdo permitidas composicdes manuais de cor, salvo com autorizacdo expressa da
CONTRATANTE.

As tintas aplicadas deverao ser diluidas conforme orientagéo do fabricante e aplicadas na proporgao recomendada.
As camadas deverdo ser uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverao estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos.

Todas as tintas deverdo ser rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma
espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, para obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentagéo
dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, deverao ser usadas mascaras, salvo se forem empregados materiais
nao toxicos. Além disso, devera haver ventilagao forcada no recinto.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados, deverdo ser suspensos em tempos de chuva ou excessiva
umidade.

Todos os materiais entregues no local da obra deveréo estar em seus recipientes originais, contendo as indicagdes
do fabricante, identificagéo da tinta, numeracéo da férmula e com seus rétulos intactos.

A é&rea para o armazenamento devera ser ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais,
prevenir incéndios ou explosdes provocadas por uma armazenagem inadequada. Esta &rea devera ser mantida
limpa, sem residuos sélidos, que deveréo ser removidos ao término de cada dia de trabalho.

Os materiais basicos que poderdo ser utilizados nos servigos de pintura sdo:

= Corantes, naturais ou artificiais;

= Dissolventes;

= Diluentes, para dar fluidez;

= Aderente, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
= Cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

= Plastificante, para dar elasticidade;

= Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

De acordo com a classificagdo das superficies, estas deverdo ser convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que deveréo ser submetidas.
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7.5.1.1. PREPARAGCAO DAS SUPERFICIES DE METAL GALVANIZADO

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma limpeza com solvente.
No caso de solvente, usar acido acético glacial diluido com agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade,
dando uma deméo farta e lavando depois de decorridas 26 horas.

Superficies novas deverdo ser tratadas quimicamente com um pano de estopa, uma pasta de cimento branco com
agua ou amdnia ou uma solugéo de soda caustica a 5%, conforme orientagao do fabricante.

Depois de 15 minutos, lavar a superficie com &gua, seguida de uma lavagem com solvente.

Estas superficies, devidamente limpas e secas, poderéo receber diretamente uma demao de tinta-base.

7.5.1.2. PINTURA AUTOMOTIVA PU (POLIURETANO)
Apds a instalacdo do guarda-corpo e corrimao, sera realizado o processo de tratamento e pintura.

Antes da pintura, sera feita uma cobertura com primer, e 0 acabamento final sera dado com pintura automotiva
PU (poliuretano). O acabamento final devera receber o nimero de deméaos necessérias para o total cobrimento
das superficies.

E imprescindivel que a pintura seja realizada com pistola para pintura e compressor, mesmo nos retoques finais.
N&o devera ser usado pincel no processo de pintura.

Os corrimd@os em aco galvanizado, com pintura automotiva PU, na cor cinza, deverdo ser instalados nos seguintes
locais:

= Emescada e rampa préximas a Portaria da Av. Brasil.
= Emescada, na bifurcagdo da Rua Angelo Moreira Costa Lima.

= Em escada existente, em frente ao Pavilhdo Carlos Augusto da Silva.

8. DESENHO INDUSTRIAL

8.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Esta especificacdo foi elaborada com a finalidade de orientar a execugdo da sinalizagdo externa para esta
contratagdo, esclarecendo os servigos a serem executados, bem como fornecer as caracteristicas dos materiais
a serem utilizados e normas gerais de servigos.

Com base na Lei 8.666 foram considerados neste projeto os seguintes requisitos:

- Funcionalidade e adequagéo ao interesse publico;

- Economia na execugao, conservagao e operagao;

- Utilizag&o de materiais e tecnologia existente no local de execucéo da obra;

- Facilidade na execugéo, conservagao e operagao sem prejuizo da durabilidade da obra;

- Adogao de normas técnicas de saude e de seguranga do trabalho adequadas;
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Como orientagdo na execugdo do projeto de sinalizagdo, recomendamos que a Contratada utilize os materiais
especificados, pois os mesmos correspondem a qualidade necessaria para os devidos acabamentos, além de
proporcionar uma melhor manutencao, de acordo com o projeto desenvolvido pelo Setor de Desenho Industrial.

No cumprimento a Lei 8666, a Contratada podera utilizar materiais equivalentes aos especificados, sendo a
equivaléncia determinada pelos critérios comparativos de:

- Qualidade de medidas

- Qualidade de padronizagdo de medidas
- Qualidade de resisténcia

- Uniformidade de coloragéo

- Uniformidade de textura

- Composigao quimica

- Propriedade ductil do material

A confecgéo da sinalizag&o devera ser, obrigatoriamente, no processo e materiais descritos nesta especificacéo e
executadas por profissionais da area de Sinalizagéo e Programagao Visual.

A CONTRATADA devera fornecer ¢ instalar a sinalizagdo conforme projeto existente.

Todos os desenhos, cotas, e demais especificagdes, fornecidas pela Setor de Desenho Industrial do
DAE/Cogic/Fiocruz, deverdo ser obedecidos sem alteracdes. Todas as medidas serdo fornecidas em milimetros.

As artes dos layouts para impressao, recorte eletrénico ou base para confecgao no sistema de Silkscreen seréo
fornecidos em formato PDF em escala 1:1, também pelo Setor de Desenho Industrial do DAE/Cogic/Fiocruz.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local e caso haja qualquer discrepancia a mesma devera ser
comunicada ao Setor de Desenho Industrial do DAE/Cogic/Fiocruz antes do inicio da confecgao de qualquer pega
grafica ou produto.

Qualquer alteragdo sO sera aceita apds consulta e consentimento do Setor de Desenho Industrial do
DAE/Cogic/Fiocruz.

Devera ser apresentado um protétipo de cada item, os quais serdo avaliados para aprovagdo pelo Setor de
Desenho Industrial do DAE/Cogic/Fiocruz.

A Contratada sera responsavel pela colocagdo, que sera supervisionada e orientada pelo setor de Desenho
Industrial do DAE/Cogic/Fiocruz.

Qualquer placa, cuja qualidade seja considerada inferior quanto aos aspectos de fabricagdo, aplicagdo ou
impressao, podera ser recusada, sendo que, caso a firma persista na ma qualidade implicara na aplicacdo das
sancgdes e/ou rescisao contratual, conforme disposto nos art. 77 e 78, da Lei no 8666/93.

Todas as placas e cavaletes mdveis deverao ser guardadas em local protegido quando nédo estiverem em uso e,
apds o final da obra, deverdo ser entregues a equipe de fiscalizagdo do DAE/Cogic/Fiocruz.

A contratada devera seguir as Normas de Referéncia abaixo:
NBR15993 - Sinalizagéo vertical vidria — Placa de ago-carbono fina a frio ndo galvanizada, com pintura de
acabamento.
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NBR14890 - Sinalizag&o vertical viaria - Suportes metalicos em ago para placas - Requisitos
NBR14891 - Sinalizagao vertical viaria - Placas

NBR14962 - Sinalizagao vertical viaria - Suportes metalicos em ago para placas - Projeto e implantagéo

Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito do CONTRAN - Volumes 1 e 2

8.2. SINALIZAGAO VERTICAL DE TRANSITO
8.2.1. PLACAS DIRECIONAIS PARA VEICULOS

8.2.1.1. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 01

Ambulatérios/Hospital/INI ©
Pavilhao Lednidas Deane ©
Pavilhao Maria Deane ©
cDTS ©

@ Ambulatério Souza Aratjo

@ Bio-Manguinhos/Almoxarifado
@ Pavilhao de Biologia

@ Saida Leopoldo Bulhdes

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a po - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixagio Fixagdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagéo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a po - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagéo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
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Ministério da Saude
FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz

Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco -
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual

8.2.1.2. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 02

& Biblioteca/ICICT

& INCQS/COGIC/ICTB
& Escola Politécnica

& Centro de Satide/ENSP

& Saida Leopoldo Bulhdes
Saida Avenida Brasil ©
Castelo/Pavilhao Mourisco ©
Pavilhao Arthur Neiva ©

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagao da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco -
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual

Edificio da Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 44 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br




Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.3. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS - PED 03

Biblioteca/ICICT @
INCQS/COGIC/ICTB @
Escola Politécnica @
Centro de Saude/ENSP @

& Ambulatérios/Hospital/INI

& Pavilhdo Leonidas Deane

& Bio-Manguinhos/Almoxarifado
& CcDTS

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.4. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS - PED 04

Biblioteca/ICICT ©
INCQS/COGIC/ICTB ©
Escola Politécnica ©
Centro de Satide/ENSP ©

© Ambulatérios/Hospital/INI
© Rocha Lima/Rockfeller

@ Pavilhdo Lebnidas Deane
© CcDTS

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.5. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 05

Castelo/Pavilhao Mourisco @
Cavalariga/Quinino ©

Pavilhdo Carlos Chagas ©
Carlos Augusto da Silva/NUST ©

Pavilhdo Arthur Neiva ©
& Ouvidoria/SIC/Lauro Travassos
@ Pavilhdo Henrique Aragao
& Pavilhao Gomes de Faria

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.6. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS - PED 06

Ouvidoria/SIC ©

Pavilhdo Lauro Travassos ©
Pavilhao Henrique Aragao ©
Pavilhao Gomes de Faria ©

Biblioteca/ICICT ©
INCQS/COGIC/ICTB ©
Escola Politécnica ©
Centro de Satide/ENSP ©

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.7. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 07

Biblioteca/ICICT ©
INCQS/COGIC/ICTB ©
Escola Politécnica ©
Centro de Satide/ENSP ©

Ouvidoria/SIC/Lauro Travassos ©
Pavilhao Henrique Aragao ©
Pavilhdo Gomes de Faria ©

@ Saida Avenida Brasil

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.8. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 08

Escola Politécnica @

Centro de Satide/ENSP @
Ouvidoria/SIC/Lauro Travassos @
Pavilhao Henrique Aragao @

Pavilhdo Gomes de Faria @
@ Biblioteca/ICICT
@ INCQS/COGIC/ICTB
@ Saida Avenida Brasil

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagao da placa: Parafusos auto RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.9. PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 09

Escola Politécnica ©
Centro de Satide/ENSP ©
Saida Leopoldo Bulhées ©
O Biblioteca/ICICT

@ INCQS/COGIC/ICTB

© Ambulatérios/Hospital/INI

@ Bio-Manguinhos/Almoxarifado
© Saida Avenida Brasil

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundagédo Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

8.2.1.10.PLACA DIRECIONAL PARA VEiCULOS — PED 010

Biblioteca/ICICT ©
INCQS/COGIC/ICTB ©
Saida Avenida Brasil ©

Ambulatérios/Hospital/INI ©

@ Castelo/Pavilhdo Mourisco

@ Pavilhao Carlos Chagas

@ Carlos Augusto da Silva/NUST
@ Pavilhao Arthur Neiva

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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8.2.1.11.PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 011

Pavilhdo Lauro Travassos ©
Residéncia Oficial @

Canal Satide/Horto/Terrapia ©@
Pavilhao Gomes de Faria ©@

Pavilhao Cardoso Fontes @
& Escola Politécnica
& Centro de Saide/ENSP
& Saida Leopoldo Bulhdes

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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8.2.1.12.PLACA DIRECIONAL PARA VEICULOS — PED 012

Pavilhdo Lauro Travassos @
Ouvidoria/SIC @
Castelo/Pavilhao Mourisco ©
Saida Avenida Brasil ©

@ Residéncia Oficial

& Canal Saude/Horto/Terrapia
& Pavilhao Gomes de Faria
& Pavilhao Cardoso Fontes

FRONTAL POSTERIOR

Travessas Laterais

Material: Tubo quadrado 80mm x 80mm parede # 14 Comprimento 2700mm com Tapa
Tubos soldado em chapa # 14

Montante Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a pd - Turquesa Monarca 77 Ford
Travessas horizontais

Material: Tubos retangulares 30mm x 70mm parede # 14 Comprimento 1600mm
Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a p6 - Turquesa Monarca 77 Ford

Sistema de

Fixaca Fixacdo do montante: Bases de concreto definidos e executados in-loco.
ixacao

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo
1500mm x 1000mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo

Placa Frontal

1500mm x 1000mm
Placa Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Posterior ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epdxi a pé - Laranja Califérnia 78 Ford

Sistema de Fixagdo da placa: Rebites RIV KLE M6 com rosca e Parafusos 1/4" / 30 - cabega
Fixagao abaulada lisa, com porca e arruela, pintados na cor Turquesa Monarca 77 Ford

Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal
Barras laterais: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford

Comunicagao
Visual
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8.2.2. PLACAS REGULAMENTARES DE TRANSITO

8.2.2.1. PRT 01 - PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro de 50mm, parede # 18, comprimento
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Suporte Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placa de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.
Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco
Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixagao pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela

Comunicagdo  Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta -
Visual — acabamento fosco.

8.2.2.2. PRT 02 -VIAEM MAO DUPLA

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro de 50mm, parede # 18, comprimento
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm. |
Suporte Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco
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Placa

Sistema de
Fixacao

Comunicagao
Visual

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco

Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Pret
— acabamento fosco.

8.2.2.3. PRT 03 — VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA

Poste

Suporte

Placa

Sistema de
Fixacao

Comunicagao
Visual

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, diametro de 50mm, parede # 18, comprimento

de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.
Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm — bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco.

Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabega abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca € arruela

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta _
— acabamento fosco.
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8.2.2.4. PRT 04 — PARADA OBRIGATORIA

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro aeHSOIi"nr'h, barédé # 13; 6'o'nﬁbr"i'h1élht'6
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Suporte Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Placa octogonal em chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm — bitola
#18, 450 x 450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Placa ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco.

Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixagao pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela
Comunicagao

Visual Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM fosco.

8.2.2.5. PRT 05— SENTIDO PERMITIDO / MAO UNICA

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro de 50mm, parede # 18, comprimento
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
- Suporte - Presilha em chapa #14.

; Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a po na cor Preto Fosco
Placa Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.
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Sistema de
Fixacao
Comunicacao
Visual

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco

Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabega abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta
— acabamento fosco.

8.2.2.6. PRT 06 — SENTIDO PROIBIDO

Poste

Suporte

Placa

Sistema de
Fixagao
Comunicagao
Visual

de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm. i
Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a po na cor Preto Fosco

Fixacdo da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta
— acabamento fosco.
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8.2.2.7. PRT 07 -PROIBIDO ESTACIONAR

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro Eje"SOIEanh, bafédé # 13; 66nﬁbr"i'h1élht5
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm. :
Suporte Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm — bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placa de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente: Pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco
Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixacao pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca € arruela

Comunicacdo  Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta _
Visual — acabamento fosco.

8.2.2.8. PRT 08 — LOMBADA

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro de 50mm, parede # 18, comprimento
Poste de 2900mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Suporte Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que é composto por retirada -
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Placa
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Acabamento frente: Pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Amarelo Lotus 77 GM.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco.

Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixacao pintada na cor Amarelo Lotus 77 GM, com porca e arruela
\(;iosr::lnlcagao Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Preta — acabamento fosco.

8.2.2.9. PRT 09 - VELOCIDADE MAXIMA E MAO DUPLA

Poste de 3400mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.
Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Suporte (x2) Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm — bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placas (x2) de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagao de primer.
Acabamento frente: Pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco
Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixacao pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca € arruela

Comunicacdao : Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta
Visual — acabamento fosco.
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8.2.3. PRT 10 - VELOCIDADE MAXIMA E PROIBIDO ESTACIONAR

=
E

Poste

Suporte (x2)

Placas (x2)

Sistema de
Fixacao

Comunicagao
Visual

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, diametro de 50mm, parede # 18, comprimento

de 3400mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.
Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Perfil em ago carbono ‘U, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm.
Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco

Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabega abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca € arruela

]

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta
— acabamento fosco.

8.2.3.1. PRT 11— MAO DUPLA E PROIBIDO ESTACIONAR

Poste

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro de 50mm, parede # 18, comprimento
de 3400mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.
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Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Suporte (x2)

Placas (x2)

Sistema de
Fixagao

Comunicagao
Visual

8.2.4. PLACAPARA

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm. 7
Presilha em chapa #14.

Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, @450mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de aco devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Branco Fosco.
Acabamento verso: Pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Preto Fosco

Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
pintada na cor Vermelho Cereja 76 GM, com porca e arruela

Elementos e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva Vermelho Cereja 76 GM e Preta
— acabamento fosco.

TRAVESSIA DE PEDESTRES

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, diametro de 50mm, parede # 18, comprimento
Poste de 3100mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: pintura eletrostatica epoxi a po na cor Turquesa Monarca 77 Ford - fosca

Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm
Suportes (x2) , iy L

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, dimens6es de

450mm x 600mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
Placa . . .

ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente e verso: pintura eletrostatica epéxi a pd — Laranja Califérnia 78 Ford
Sistema de Fixagao da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixacao pintada na cor Laranja Califérnia 78 Ford, com porca e arruela
c oL Texto e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva — Branco Fosco
Viosr:aulnlcagao Fonte: Swis721 Md BT normal

Barra superior: Silkscreen em tinta automotiva - Turquesa Monarca 77 Ford
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8.2.5. PLACA DE VAGA PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA

C

ESTACIONAMENTO
RESERVADO PARA
VEICULOS AUTORIZADOS

Material: Tubo cilindrico em ago carbono, didmetro aeHSOIi"nr'h, barédé # 13; 6'o'nﬁbr"i'h1élht'6
Poste de 3100mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades.

Acabamento: Pintura eletrostatica epoxi a pd na cor Preto Fosco
Material: Perfil em ago carbono ‘U’, 30mm x 35mm, parede # 14, comprimento de 420mm
Acabamento: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, dimensdes de
450mm x 600mm.

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.

Acabamento frente e verso: Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor Branco Fosco

Sistema de Fixacdo da placa: Parafusos 1/4” / 30 com cabeca abaulada, chave sextavada, lisa
Fixacao pintada na cor Branco Fosco, com porca e arruela

Quadro e pictograma: Silkscreen em tinta automotiva - Azul Firenze 76 VW e Branco

Comunicagdo  F0SCO
Visual Texto: Silkscreen em tinta automotiva - Preto Fosco

Fonte: Swis721 Md BT normal

Suportes (x2)

Placa

8.2.6. RELAGAO DE PLACAS DE SUPORTE PARA A OBRA

8.2.6.1. PEO 02— PLACA DE DIVULGAGAO

Obra de reforma do XXXXXX

Material: 2 Tubos quadrados em ago carbono, 50 x 50mm, parede # 18, comprimento de
Estrutura 2650mm com tapa tubos soldados em ambas extremidades. 3 Tubos quadrados emago
PEO 01 carbono, 50 x 50mm, parede # 18, comprimento de 1700mm.

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco
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Bases Material: Concreto leve enformado nas dimensdes de 250 x 450 x 120mm.

Banner Material: Lona vinilina 320gr com impresséo em tinta sublimatica e protegéo UV.
Sistema de Fixagao do banner: llhoses em toda a borda fixados por meio de bragadeiras plasticas na
Fixacao cor preta com no minimo 250 x 5mm.

8.2.6.2. PEO 04 — PLACA DE TRECHO EM OBRAS

R rEN cAo B
TRECHO
EM OBRAS
L

Material: 4 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 22, comprimento de
1200mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo quadrado em ago carbono, 30 x 40mm,

Estrutura parede # 22, comprimento de 900mm com tapa tubos soldados em ambas as laterais. 2

PEO 03 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 480mm. 1
Tubo quadrado em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 750mm.
Acabamento: Pintura em tinta esmalte na cor Preto Fosco
Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo 600mm
x 400mm
Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem

Pl ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

aca de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicacdo de primer.

Acabamento frente: pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Pantone 123C / CMYK C2 M20
Y100 KO.
Acabamento verso: pintura eletrostatica epdxi a p6 na Preto Fosco.

ﬁ.lsterpa de Fixagédo do banner: Rebites de 4 x 10mm.

ixacao

Faixas: Silkscreen em tinta automotiva - cor Pantone 200C / CMYK — C18 M100 Y100 K12
Texto e pictograma: Impressdes em silkscreen branco e preto — acabamento fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal

Comunicagao
Visual

8.2.6.3. PEO 05— PLACA DE OBRAS A 100M

ATENGAO =

OBRAS
A 100m

Material: 4 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 22, comprimento de |
1200mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo quadrado em ago carbono, 30 x 40mm, |

Estrutura
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PEO 03 parede # 22, comprimento de 900mm com tapa tubos soldados em ambas as laterais. 2
Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 480mm. 1
Tubo quadrado em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 750mm.

Acabamento: Pintura em tinta esmalte na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo 600mm
X 400mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placa de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente: pintura eletrostatica epdxi a p6 na cor Pantone 123C / CMYK C2 M20
Y100 KO.
Acabamento verso: pintura eletrostatica epdxi a p6 na Preto Fosco.
ﬁ'lsterpa de Fixagao do banner: Rebites de 4 x 10mm.
ixagao

Faixas: Silkscreen em tinta automotiva - cor Pantone 200C / CMYK - C18 M100 Y100 K12
Texto e pictograma: Impressdes em silkscreen branco e preto — acabamento fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal

Comunicagao
Visual

8.2.6.4. PEO 06 — PLACA DE ACESSO PEDESTRES A DIREITA

ATEN g AO .

ACESSO DE \
PEDESTRES

Material: 4 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 22, comprimento de
1200mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo quadrado em ago carbono, 30 x 40mm,
Estrutura parede # 22, comprimento de 900mm com tapa tubos soldados em ambas as laterais. 2
PEO 03 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 480mm. 1
Tubo quadrado em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 750mm.

Acabamento: Pintura em tinta esmalte na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo 600mm
X 400mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placa de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente: pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Pantone 123C / CMYK C2 M20
Y100 KO.
Acabamento verso: pintura eletrostatica epdxi a p6 na Preto Fosco.

Sllsterpa de Fixagado do banner: Rebites de 4 x 10mm.

Fixacao
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Faixas: Silkscreen em tinta automotiva - cor Pantone 200C / CMYK — C18 M100 Y100 K12
Texto e pictograma: Impressdes em silkscreen branco e preto — acabamento fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal

Comunicagao
Visual

8.2.6.5. PEO 07 — PLACA DE ACESSO PEDESTRES A ESQUERDA

ATENGAO .

% ACESSO DE
PEDESTRES

Material: 4 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 22, comprimento de
1200mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo quadrado em ago carbono, 30 x 40mm,
Estrutura parede # 22, comprimento de 900mm com tapa tubos soldados em ambas as laterais. 2
PEO 03 Tubos quadrados em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 480mm. 1
Tubo quadrado em ago carbono, 25 x 25mm, parede # 18, comprimento de 750mm.

Acabamento: Pintura em tinta esmalte na cor Preto Fosco

Material: Chapa de ago carbono com espessura de 1,25 mm - bitola #18, medindo 600mm
X 400mm

Tratamento: Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, as chapas de ago devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento, que € composto por retirada

Placa de graxa, decapagem, em ambas as faces e aplicagdo de primer.
Acabamento frente: pintura eletrostatica epoxi a p6 na cor Pantone 123C / CMYK C2 M20
Y100 KO.
Acabamento verso: pintura eletrostatica epdxi a p6 na Preto Fosco.

Sllsterpa de Fixagado do banner: Rebites de 4 x 10mm.

Fixacao

Faixas: Silkscreen em tinta automotiva - cor Pantone 200C / CMYK — C18 M100 Y100 K12
Texto e pictograma: Impressdes em silkscreen branco e preto — acabamento fosco
Fonte: Swis721 Md BT normal

Comunicacao
Visual

8.2.6.6. PEO 09 — PLACA DIRECIONAL

F5=*  MOTORISTAS, ATENGAO =

CAMPUS EM OBRAS

- TENDA DA CIENCIA
(3 EPIDAURC / BORBOLETARIO

( RESIDENCIA OFICIAL

~ 3 ICTB/COGIC
ASFOC / NUST ©
ARTHUR NEIVA ©
Estrutura Material: 2 Tubos quadrados em ago carbono, 50 x 50mm, parede # 22, comprimento de
PEO 08 1600mm com tapa tubos soldados na base. 3 Tubos quadrados em ago carbono, 50 x
50mm, parede # 22, comprimento de 950mm.
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Bases

Banner

Sistema de
Fixacao

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco

Material: Concreto leve enformado nas dimensdes de 180 x 350 x 100mm.
Material: Lona vinilina 320gr com impresséo em tinta sublimatica e protegéo UV.

Fixacao do banner: Corddes de poliéster 3mm trangados pelos ilhoses na parte de tras da
estrutura.

8.2.6.7. PEO 11— PLACA DE INDICAGAO DE SENTIDO TEMPORARIO

ATENGAO

=

CAMPUS EM OBRAS

© RESTAURANTE

& AsFoC

Estrutura
PEO 10

Bases

Banner

Sistema de
Fixacao

Material: 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de
600mm com tapa tubos soldados na base. 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x
40mm, parede # 22, comprimento de 400mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo
quadrado em aco carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de 1000mm.

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco
Material: Concreto leve enformado nas dimensdes de 300 x 300 x 100mm.
Material: Lona vinilina 320gr com impresséo em tinta sublimatica e protegéo UV.

Fixacao do banner: Corddes de poliéster 3mm trangados pelos ilhoses na parte de tras da
estrutura.

8.2.6.8. PEO 12— PLACA DE SENTIDO PERMITIDO

ATENGAO
CAMPUS EM OBRAS

Estrutura
PEO 10

Bases

Banner

Sistema de
Fixagao

=

Material: 2 Tubos quadrados em aco carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de
600mm com tapa tubos soldados na base. 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x
40mm, parede # 22, comprimento de 400mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo
quadrado em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de 1000mm.

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco
Material: Concreto leve enformado nas dimensdes de 300 x 300 x 100mm.
Material: Lona vinilina 320gr com impress&o em tinta sublimatica e protegao UV.

Fixacao do banner: Corddes de poliéster 3mm trancados pelos ilhoses na parte de tras da
estrutura.
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8.2.6.9. PEO 13 —PLACA DE MAO DUPLA

ATENGAO

Estrutura
PEO 10

Bases
Banner

Sistema de
Fixacao

CAMPUS EM OBRAS

i

Material: 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de
600mm com tapa tubos soldados na base. 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x
40mm, parede # 22, comprimento de 400mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo
quadrado em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de 1000mm.

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco
Material: Concreto leve enformado nas dimensodes de 300 x 300 x 100mm.
Material: Lona vinilina 320gr com impress&o em tinta sublimatica e protegao UV.

Fixagao do banner: Cord6es de poliéster 3mm trangados pelos ilhoses na parte de tras da
estrutura.

8.2.6.10.PEO 14 — PLACA DE SENTIDO PROIBIDO

ATENGAO

e

CAMPUS EM OBRAS

Estrutura
PEO 10

Bases
Banner

Sistema de
Fixacao

Material: 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de
600mm com tapa tubos soldados na base. 2 Tubos quadrados em ago carbono, 40 x
40mm, parede # 22, comprimento de 400mm com tapa tubos soldados na base. 1 Tubo
quadrado em ago carbono, 40 x 40mm, parede # 22, comprimento de 1000mm.

Acabamento: Pintura em esmalte na cor Preto Fosco
Material: Concreto leve enformado nas dimensodes de 300 x 300 x 100mm.
Material: Lona vinilina 320gr com impresséo em tinta sublimatica e protegéo UV.

Fixagao do banner: Cordbes de poliéster 3mm trangados pelos ilhoses na parte de tras da
estrutura.
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9. ESTRUTURAS

9.1. NORMAS ESSENCIAIS, COMPLEMENTARES E ESPECIFICAS.
Esta especificacdo complementa as seguintes normas, especificacdes e métodos da ABNT em suas ultimas

edicoes:

9.1.1. NORMAS ESSENCIAIS

= NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

= NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes — Procedimento.

= NBR 8681 — Agdes e segurancga nas estruturas — Procedimento

= NBR 15696 - Formas e escoramentos para estrutura de concreto projeto, dimensionamento e procedimentos

executivos.

9.1.2. NORMAS COMPLEMENTARES

= NBR 5732 - Cimento Portland comum.

= NBR 5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.

= NBR 5739 - Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos de concreto.

= NBR 5740 - Amostragem de concreto fresco produzido por betoneiras estacionarias
= NBR 6152 - Ensaios de tragdo de materiais metalicos.

= NBR 6153 - Ensaio de dobramento de materiais metalicos.

= NBR 7112 - Concreto pré-misturado.

= NBR 7211 - Agregados para concreto.

= NBR 7215 - Cimento Portland — Determinacéo da resisténcia a compressao.

= NBR 7223 - Consisténcia de concreto - Abatimento de tronco de cone.

= NBR 7480 - Barras ¢ fios de ago destinados a armaduras de concreto armado.

= NBR 7680 - Concreto — extragao, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte

1 —resisténcia a compressao axial.

NBR 12655 — Concreto de cimento portland — Preparo controle recebimento e aceitagdo — Procedimento.

NBR 14931 — Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento

NBR 15696 — Formas e escoramentos para estrutura de concreto projeto, dimensionamento e procedimentos

executivos.
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9.1.3. NORMAS ESPECIFICAS

NBR 6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.

NBR 9607 - Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido — Procedimento.

NBR 15961 - Alvenaria estrutural — Blocos de concreto — Parte 1 e 2.

NBR 15812 - Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos — Parte 1 e 2.

NBR 16280 - Reforma em edificagdes — sistema de gestdo de reformas — Requisitos instrugao técnica ne.

06/2011 - acesso de viatura na edificacéo e areas de risco.

9.2. DESCRICAO DO SERVICO

9.2.1. ESCADA

Os servigos para a execucdo de escadas estdo descritos abaixo:

Escavacéo manual em solo de 12 categoria;

Execugéo de compactacéo (apiloamento) do fundo da vala da base;

Fornecimento e execucdo de concreto magro com espessura de 5 cm com acréscimo de 10 ¢cm no
perimetro, fck=10 MPa (fundo da base);

Fornecimento e execugdo de formas em madeira para a base;

Fornecimento e posicionamento de manta plastica sobre o concreto magro;

Fornecimento e colocagdo dos espagadores plasticos para garantir o cobrimento do fundo e lateral do
radier;

Fornecimento (incluindo corte e dobra) e colocagcdo da armagéo, conforme o projeto;

Fornecimento, preparo e lancamento de concreto estrutural usinado, fck = 30 MPa com no maximo brita
1 e “slump” 10 £ 2 cm. A base deve ser concretado em uma Unica etapa;

Execugao da cura do concreto com lamina d'agua;

Execucao de reaterro e compactagao do mesmo;

Transporte do Bota-fora.

9.2.2. CONTENGOES DE PASSEIO

Os servigos para a execugdo para contengdo de passeio com camada drenante estdo descritos abaixo:

Escavacdo manual em solo de 12 categoria;
Execugdo de compactacdo (apiloamento) do fundo da vala da base;
Fornecimento e execugdo de concreto magro com espessura de 5 cm com acréscimo de 10 cm no

perimetro, fck=10 MPa (fundo da base);
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Fornecimento e execugdo de formas em madeira para a base;

Fornecimento e posicionamento de manta plastica sobre o concreto magro;

Fornecimento e colocagéo dos espagadores plasticos para garantir o cobrimento do fundo e lateral da
contengao ;

Fornecimento (incluindo corte e dobra) e colocag¢do da armagéo, conforme o projeto;

Fornecimento, preparo e langamento de concreto estrutural usinado, fck = 30 MPa com no maximo brita
1 e “slump” 10 £ 2 cm. A base deve ser concretado em uma Unica etapa;

Fornecimento e execucdo dos barbacas conforme o projeto;

Fornecimento e Execugao do bindim;

Fornecimento e execugao de camada drenante de areia grossa;

Fornecimento e execugdo de camada drenante de brita 2;

Execucao da cura do concreto;

Execugao de reaterro e compactagdo do mesmo;

Transporte do Bota-fora.

Os servigos para a execucdo para contengéo de passeio sem a camada drenante estéo descritos abaixo:

Escavagdo manual em solo de 12 categoria;

Execugao de compactacdo (apiloamento) do fundo da vala da base;

Fornecimento e execucdo de concreto magro com espessura de 5 cm com acréscimo de 10 ¢cm no
perimetro, fck=10 MPa (fundo da base);

Fornecimento e execugdo de formas em madeira para a base;

Fornecimento e posicionamento de manta plastica sobre o concreto magro;

Fornecimento e colocagéo dos espagadores plasticos para garantir o cobrimento do fundo e lateral da
contengao ;

Fornecimento (incluindo corte e dobra) e colocacdo da armagéo, conforme o projeto;

Fornecimento, preparo e langamento de concreto estrutural usinado, fck = 30 MPa com no maximo brita
1 e “slump” 10 £ 2 cm. A base deve ser concretado em uma Unica etapa;

Execugéo da cura do concreto;

Fornecimento e aplicagéo de Igol 2 da Sika ou similar com 3 demé&os;

Execucao de reaterro e compactagao do mesmo;

Transporte do Bota-fora.
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9.2.3. RAMPA
Os servigos para a execugao da rampa estdo descritos abaixo:
= Escavagdo manual em solo de 12 categoria;
= Execucdo de compactacdo (apiloamento) do fundo da vala da base;
= Fornecimento e execugdo camada de brita graduada com espessura de 10cm;
= Fornecimento e execugéo de férmas em madeira para a base;
= Fornecimento e posicionamento de manta plastica sobre a camada de brita;
= Fornecimento e colocagdo dos espacadores plasticos para garantir o cobrimento do fundo e lateral do
radier;
= Fornecimento (incluindo corte e dobra) e colocagéo da armagéo, conforme o projeto;
=  Fornecimento, preparo e langamento de concreto estrutural usinado, fck = 30 MPa com no maximo brita
1 e “slump” 10 £ 2 cm para todos elementos estruturais, conforme o projeto;
= Execucgdo da cura do concreto com lamina d’agua;
= Execucdo e fornecimento de impermeabilizagao de estrutura enterrada com Igol 2 ou similar;
= Execucdo de reaterro e compactagao do mesmo;

= Transporte do Bota-fora.

9.3. SERVICOS EM CONCRETO ARMADO
9.3.1. CIMENTO PORTLAND

9.3.2. CONDIGOES GERAIS
O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e a NBR-6118.

9.3.2.1. ACOS PARA ARMADURAS

9.3.2.1.1. CONDIGOES GERAIS

Todo o ago das armaduras passivas das pegas estruturais de concreto armado deve estar de acordo com o que
prescreve a NBR-7480.

9.3.2.1.2. ARAMES

Para amarragdo das armaduras devera ser usado arame recozido preto, bitola 18AWG.
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9.3.2.2. MATERIAL PARA FORMAS E ESCORAMENTOS

9.3.2.2.1. CONDIGOES GERAIS

A madeira de uso provisorio para a montagem de andaimes e tapumes devera ser o Pinho do Parana ou
equivalente, o tipo de madeira podera substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade equivalentes,
tal como freijo, cupitba, acapu, etc., com prévia aprovacdo da CONTRATANTE nas dimensbes comerciais
adequadas ao fim a que se destinem.

As escoras das formas, das vigas e lajes, deverao ser tipo metélica.

A Contratada devera aplicar desmoldante na face interna da forma para facilitar a desforma e aproveitar melhor a
madeira.

9.3.2.2.2. ACEITACAO
A madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR-7203.

9.3.2.3. AGUA PARA AMASSAMENTO DO CONCRETO OU LAVAGEM DOS AGREGADOS

9.3.2.3.1. CONDICOES GERAIS

A agua utilizada para amassamento do concreto ou para lavagem dos agregados deverd a mesma que serve para
0 consumo humano.

9.3.2.4. ADITIVOS

9.3.2.4.1. UTILIZAGAO

A fim de melhorar determinadas qualidades e caracteristicas do concreto ou facilitar o seu preparo, manuseio e
utilizagdo, com menor dispéndio de energia ou com economia de material, poderao ser utilizados, desde que
autorizados por escrito pela CONTRATANTE. E importante ressaltar que um aditivo nunca devera ser usado para
corrigir defeitos intrinsecos ao concreto.

9.3.2.4.2. PLASTIFICANTES

Utilizados para melhorar a plasticidade do concreto e argamassa, permitindo melhor compactagéo com dispéndio
menor de energia ou entdo, reducdo da quantidade de agua, diminuindo a retragao, melhorando a resisténcia e
economizando aglomerante.

9.3.2.4.3. PRODUTOS DE CURA

Sé&o produtos para serem pulverizados sobre o concreto logo apds o seu langamento, a fim de obturar os poros
capilares da superficie e impedir a evaporacdo da agua de amassamento do concreto fresco.
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9.3.2.5. EXECUGAO DE FORMAS E ESCORAMENTO

9.3.2.5.1. CONDIGOES GERAIS

As formas deverdo apresentar geometria, alinhamento e dimensdes rigorosamente de acordo com as indicagdes
dos desenhos.

As formas deverdo ser dimensionadas para ndo apresentarem deformagdes substanciais sob agao de quaisquer
causas, particularmente cargas que deverdo ser suportadas; para tanto &€ necessario que as mesmas sejam
suficientemente resistentes e rigidas, bem como adequadamente escoradas.

As fendas ou aberturas com mais de 3,0 mm de largura, através das quais possa haver vazamento de argamassa
deverdo ser preenchidas devidamente. As fendas com largura de 4,0 a 10,0 mm deverao ser calafetadas com
estopa ou outro material que garanta estanqueidade.

Aquelas que apresentarem largura superior a 10 mm deverao ser fechadas com tiras de madeira.

9.3.2.5.2. FORMAS DE MADEIRA COMUM
As madeiras deverao ser de boa qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de apodrecimento ou nos soltos.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a saturagéo.

9.3.2.5.3. FORMAS DE MADEIRAS COMPENSADA

Quando forem utilizadas chapas de madeira compensada, tipo Madeirit ou similar como forma, estas deveréo ser
a prova d'agua e se apresentarem sem empenamento e/ou ondulagoes.

As chapas poderao ser utilizadas mais de uma vez, desde que:
a) Haja previséo para tal.
b) Nao apresentem danos causados pela desforma.

As formas para concreto aparente deverdo ser novas.

9.3.2.5.4. ESCORAMENTOS

Os escoramentos deverao ser projetados e executados de modo a apresentarem seguranga quanto a estabilidade
e resisténcia.

Os escoramentos deverdo obedecer as prescrigbes das Normas Brasileiras NBR-7190 e NBR-8800,
respectivamente para estrutura de madeira e estruturas metélicas e ainda observar o item 5.2.3.3 da NBR-6118.

Os escoramentos deverdo apresentar rigidez suficiente para ndo se deformarem em excesso sob agao das cargas
e variagdes de temperatura e/ou umidade.

Sempre que necessario, as escoras deverdo possuir em suas extremidades, dispositivos para distribuir as
pressdes de modo a ndo comprometerem a eficiéncia de seus pontos de apoio.
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9.3.2.6. PREPARO E MONTAGEM DAS ARMADURAS

9.3.2.6.1. CONDIGOES GERAIS

Nos desenhos de Armadura estdo indicadas as categorias e classes de agos a serem utilizados nas diferentes
partes da estrutura.

As barras de ago que nao se apresentarem retas antes da preparagéo das armaduras, deverdo ser alinhadas por
método que mantenha inalteradas as caracteristicas mecanicas do material.

9.3.2.6.2. CORTE E DOBRAMENTO

O corte e dobramento das barras deverdo ser executados por processos que ndo alterem as caracteristicas
mecanicas do material.

Os dobramentos e medidas das armaduras deverdo estar rigorosamente de acordo com as indicagdes dos
desenhos.

Os dobramentos para ganchos e estribos e os dobramentos de barras curvadas deveréo ser feitos segundo os
critérios especificados no item 9.2 da NBR-6118.

A CONTRATADA devera utilizar os pinos de dobramemento com os didmetros adequados para cada bitola.

9.3.2.6.3. EMENDAS

Para as barras que necessitem de emendas estas deverao ser executadas conforme o item 9.5 da NBR-6118 e
localizadas rigorosamente nas posi¢des previstas nos desenhos.

Se os desenhos ndo indicarem as posicdes das emendas, estas deverdo ser executadas, sempre que possivel,
em regides de menor solicitagdo; porem, quando isso ndo for possivel, as emendas devera apresentar total
garantia de eficiéncia e seguranga.

A executante podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que previamente aprovado pela
CONTRATANTE.

9.3.2.6.4. MONTAGEM
A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posi¢des indicadas nos desenhos.

As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de nao sofrerem deslocamentos de suas posi¢des no interior
das formas antes e durante a concretagem. A Contratada devera utilizar os espagadores plasticos adequados
tanto para resisténcia quanto ao posicionamento da armadura.

Quando os desenhos de armaduras n&o indicarem os espagamentos entre barras paralelas, néo deveréo ser
admitidas distancias inferiores aos valores minimos prescritos pela NBR-6118.

O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras ndo podera ser inferior aos valores mencionados no
item 7.4.7.6 da NBR-6118.

Para este projeto em destaque, seréo adotados os seguintes valores de cobrimento das armaduras:
Lajes—2,5¢cm
Pilares e Vigas — 3 cm

Fundacao direta — 4,5 cm
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Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que interfira com tubulagdes, eletrodutos, chumbadores,
insertos, etc., e se este deslocamento exceder um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma a
nova posicdo devera ser comunicada a CONTRATANTE e submetida a sua aprovagdo, que podera, se julgar
necessario, exigir a colocagdo de armaduras adicionais de refor¢o na regido afetada pelo deslocamento.

9.3.2.6.5. INSPEGAO

As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de constatar estarem corretas, devidamente
montadas, isentas de escamas de laminag&o, terra, argamassa, 6leo, escamas de ferrugem ou outro material que
possa prejudicar sua aderéncia ao concreto.

9.3.2.7. DOSAGEM E CONTROLE DO CONCRETO

9.3.2.7.1. PREPARO DO CONCRETO

O concreto podera ser preparado na propria obra em central ou betoneira, ou fornecido por empresa especializada
em concreto pré-misturado.

9.3.2.7.2. CONCRETO PREPARADO NA OBRA

Para o concreto preparado na obra, tanto em betoneira como em central, os componentes deverdo ser medidos
em peso e separadamente.

9.3.2.7.3. CONCRETO PRE-MISTURADO

Os resultados gerais exigiveis do concreto devem ser previstos na NBR-6118 e nos itens 4.1 a 4.3 da NBR-
7212/12, dos quais destacamos:

= Mistura parcial na central e complementagao na obra:

Os componentes solidos sdo colocados no caminhdo-betoneira, na sua totalidade com parte da agua, que é
completada na obra imediatamente antes da mistura final e descarga. Neste caso deve-se estabelecer um sistema
rigoroso de controle da quantidade de &gua a ser adicionada na central e a ser complementada na obra, para
evitar ultrapassar a quantidade prevista no trago.

Parte dos materiais componentes do concreto (tais como fibras, aditivos, gelo, etc.) pode ser adicionada na obra
imediatamente antes da mistura final e descarga, desde que previamente acordado entre as partes e especificado
na formulag&o.

= Adicao suplementar de agua para corregao do abatimento devido a evaporagao:
EXCLUSIVAMENTE O PREVISTO NA DOSAGEM, qualquer adicdo de agua exigida pela contratante exime a

empresa de servicos de concretagem de qualquer responsabilidade quanto as caracteristicas do concreto
constantes no pedido. Este fato deve ser registrado no documento de entrega.

= Adigédo suplementar de aditivo:

Caso o concreto apresente abatimento inferior a classe de consisténcia especificada, admite-se adigéo
suplementar de aditivo superplastificante antes do inicio da descarga, desde que a consisténcia final ndo
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ultrapasse a faixa especificada. Esta deve ser uma decisdo técnica definida pela empresa de servico de
concretagem e mantém a sua responsabilidade pelas propriedades constantes no pedido.

= Tempo para langamento e adensamento do concreto
Iniciado até 30 min apés a chegada do caminhdo betoneira na obra, quando nao for possivel deve ser avaliada
previamente a melhor solugéo técnica junto a empresa prestadora dos servigos de concretagem.

Realizados em tempo inferior a 150 min, contado a partir da primeira adi¢do de &gua, no caso do emprego de
caminh&o betoneira. A ndo observancia dos 150 min, EXIME a empresa prestadora de servigos de concretagem
de responsabilidade pelo concreto aplicado.

9.3.2.8. CONSIDERACOES FINAIS

= Recepcao do concreto pré-misturado:

Por ocasido da chegada do concreto na obra é necessario verificar-se, na nota fiscal, os dados relativos a
resisténcia caracteristica, Dmax do agregado da mescla, indice de abatimento, marca e dosagem dos aditivos,
horarios da carga, volume e outros itens especificos, relacionados no pedido, correspondem ao solicitado. No caso
das caracteristicas do concreto ser diferente da solicitada, comunicar-se imediatamente com a empresa

fornecedora, para saber se a diferenga se deve somente a erro de emiss&o da nota, ou realmente as caracteristicas
foram alteradas. Nesse segundo caso a CONTRATANTE é quem toma a decis&o de aceitar ou ndo o concreto.

=  Teor de cimento:

Por ocasido da determinacdo da dosagem, o teor de cimento deve ser dimensionado adotando-se a resisténcia
caracteristica do cimento especificado, sem que sejam considerados os eventuais incrementos de resisténcia,
obtidos nos ensaios de qualidade em argamassa normal.

= Curado concreto:

A cura compreende uma série de providéncias que devem ser adotadas para impedir a saida brusca de agua do
concreto nas primeiras idades apés seu adensamento. Consiste em manter um ambiente com umidade superior
a 90% na atmosfera que envolve a pega de concreto, de modo a evitar a troca de umidade com o ambiente.

= Tempo de cura normal:
O tempo de cura normal é variavel em fungéo do tipo de cimento adotado. Para simples orientagéo, recomenda-
se:
) Concreto com cimento Portland: sete dias continuos;
b) Concreto com cimento AF: quatorze dias continuos;

Concreto com cimento pozolanico: vinte e um dias continuos.

=  Término da Cura:
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O momento da suspensao do sistema de cura devera ocorrer de modo a néo haver, entre a temperatura do
ambiente e a superficie do concreto, gradiente de temperatura acentuado, para evitar choque térmico, responsavel
pela implantagao de forte retracdo que pode provocar acentuada fissuragao.

9.3.2.9. TRANSPORTE E LANGAMENTO DO CONCRETO

9.3.2.9.1. TRANSPORTE

O transporte do concreto do local de amassamento até o local de langamento podera ser feito manualmente, por
calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou por bombeamento.

Qualquer que seja 0 meio, o transporte do concreto devera ser feito de modo a néo permitir a desagregagéo ou
segregacdo dos componentes, nem tampouco a evaporagao excessiva de agua.

As calhas inclinadas para transporte do concreto por gravidade deverdo ser de material resistente e nao
absorvente, estanques, e apresentar superficies lisas e inclinagdo minima de 20 graus.

Os meios mecénicos para transporte do concreto poderdo ser vagonetes, correias transportadoras, elevadores e
guindastes.

No transporte por bombeamento, deverdo ser seguidas todas as especificagdes do fabricante do equipamento de
bombeamento.

O equipamento para bombear concreto devera ser operado por pessoal habilitado.
Recomenda-se o uso de aditivo plastificante a fim de facilitar o transporte do concreto dentro da tubulag&o.

Para que o concreto possa ser bombeado, o didmetro interno da tubulagao devera ser no minimo trés vezes o
didmetro maximo do agregado.

Para que o concreto passe pela tubulagéo, esta deverd ser limpa e lubrificada com pasta de cimento, garantindo-
se que a pasta se espalhe por toda sua superficie interna; para que se consiga esse espalhamento a pasta devera
ser colocada na tubulagdo com uma de suas extremidades fechada.

Apos cada operagao de bombeamento, toda a tubulagdo e o equipamento de recalque deverdo ser limpos por
processo mecanico e lavados com agua corrente.

9.3.2.9.2. LANCAMENTO

A Contratada devera executar a concretagem de todo o pavimento no mesmo evento e na seguinte ordem:
Concretagem dos pilares, das vigas e das lajes.

A CONTRATANTE s6 podera autorizar o langamento do concreto nas formas ap6s a verificagdo e aprovagéo de:
a) Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

b) Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarragdes.

c) Montagem correta e completa de todas as pegas embutidas na estrutura (tubulagdo, eletrodutos,
chumbadores, insertos, etc.).

d) Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.
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e) Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria vedagéo das formas.

N&o podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega, segregacéo, ou desagregacdo dos
componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de uma hora desde o fim do amassamento até o fim do
langamento.

Para o concreto que for langado em camadas, deveréo ser tomadas precaugdes para que uma camada nao seja
langada sobre a anterior parcialmente endurecida.

O concreto ndo podera ser langado com altura de queda livre superior a dois metros; em pegas estreitas e altas o
concreto devera ser langado por meio de funis ou trombas ou entéo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e ap6s o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de equipamento adequado para ficar
assegurado o completo preenchimento das formas e a devida compactagao do concreto.

Os equipamentos a empregar séo os vibradores de agulha ou de superficie, dependendo da natureza da pega
estrutural que esteja sendo concretada.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da camada de concreto a vibrar devera ser
da ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo sendo satisfeita a condigéo anterior; as opgdes deverdo ser o
emprego da agulha em posic&o conveniente ou 0 emprego de vibradores de superficie.

O tempo de vibragao do concreto ndo podera ser excessivo, devendo ser o suficiente para assegurar a perfeita
compactacdo de toda a massa de concreto sem a ocorréncia de ninhos ou segregagdo dos materiais. As
armaduras ndo deverdo ser vibradas para ndo acarretar prejuizos na aderéncia com o concreto em virtude de
vazios que poder&o surgir ao redor das mesmas.

9.3.2.10.CONTROLE DA RESISTENCIA MECANICA DO CONCRETO

O controle da resisténcia mecanica do concreto visa a determinagdo do valor estimado de sua resisténcia
caracteristica e devera ser obrigatoriamente sistematico, devendo ser executado por meio de ensaios de ruptura
de corpos de prova cilindricos moldados durante a concretagem.

Os corpos de prova deverao ser moldados por pessoa especializada, de acordo com a NBR-5738 e rompidos em
laboratdrios conforme a NBR-5739, em geral com a idade de 28 dias.

Em casos especiais, quando for necessario 0 conhecimento da resisténcia mecanica do concreto com idade
inferior a 28 dias, ou o conhecimento da curva de crescimento da resisténcia em fungédo do tempo, o controle da
resisténcia mecanica devera ser programado e realizado de modo que sejam rompidos corpos de prova com
idades de 7, 14, 21 e 28 dias.

O concreto a ser empregado devera ser dividido em lotes de acordo com o item 6.2.1 da NBR 12655 (TABELA 7).

Solicitagao principal dos elementos da estrutura
Limites superiores Compressao ou compresséo e Flexao simples
flexao
Volume de concreto 50 m® 100 m®
Numero de andares 1 1
Tempo de concretagem 3 dias de concretagem”

Y Este periodo deve estar compreendido no prazo total maximo de 7 dias, que inclui eventuais interrupgoes para
tratamento de juntas.
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As amostras devem ser coletadas aleatoriamente durante a operagéo de concretagem, conforme a ABNT NBR
NM 33. Cada exemplar deve ser constituido por dois corpos-de-prova da mesma amassada, conforme a ABNT
NBR 5738, para cada idade de rompimento, moldados no mesmo ato. Toma-se como resisténcia do exemplar o
maior dos dois valores obtidos no ensaio do exemplar.

De cada lote devera ser retirada uma amostra constituida de "n" exemplares onde a variavel "n" devera ser fungéo
do tipo de controle de resisténcia considerado: controle estatistico do concreto por amostragem parcial e controle
do concreto por amostragem total. Para cada um destes tipos é prevista uma forma de calculo do valor estimado
da resisténcia caracteristica, fckest, dos lotes de concreto.

De cada lote deverdo ser retiradas tantas amostras quantas forem as idades em que se desejar conhecer a
resisténcia mecanica do concreto.

Tratando-se de concreto pré-misturado, a amostra devera ser constituida de um exemplar para cada
caminh&o-betoneira recebido na obra.

Dispensa-se o terceiro corpo de prova ou corpo de prova de reserva nos exemplares de amostra destinados a
verificagdo da resisténcia mecanica do concreto com idade inferior a 28 dias.

Os corpos de prova deveréo ser identificados por qualquer sistema de codificacdo que torne claros os seguintes
dados:

= Estrutura e lote a que pertencem.

= NUmero de amostra e idade em dias com a qual seus exemplares deverao ser rompidos.

= Numero do exemplar, bem como 0 numero de ordem do corpo de prova dentro do exemplar, ou a indicagéo
de se tratar de corpo de prova de reserva.

= Data da moldagem dos corpos de prova.

= Data na qual os corpos de prova deverdo ser rompidos.

A CONTRATANTE devera organizar e manter atualizado um livro de registro para o controle da resisténcia
mecanica do concreto no qual deverao ser feitas as seguintes anotagdes para cada estrutura:

= Aidentificagdo da estrutura.

= A identificacdo dos lotes em que a mesma foi dividida com indicagéo das pegas concretadas, o volume de
cada lote e respectivas datas.

= Aidentificagdo das amostras retiradas de cada lote, com a indicagao das datas de moldagem e de ruptura de
seus exemplares.

= Alidentificagcdo dos exemplares de cada amostra com a indicagao dos corpos de prova que constituem cada
exemplar, bem como os valores da resisténcia a ruptura desses corpos de prova e o valor adotado para resisténcia

a ruptura do exemplar.
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Para cada lote da estrutura o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto com a idade que tiver sido

especificada.

9.3.2.11.CURA DO CONCRETO

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser protegido contra
secagem, chuva, variagdes de temperatura e outros agentes prejudiciais.

Durante o endurecimento o concreto ndo podera sofrer vibragdes ou choques que possam produzir fissuragéo na
massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia com as armaduras.

A Contratada devera executar corddo de argamassa de cimento e areia no perimetro da laje para contengdo da
agua de cura do concreto que devera permanecer por sete dias.

A aceleracdo do endurecimento do concreto por meio de aquecimento poderd ser empregada, desde que o
processo seja adequadamente controlado e sejam tomadas as medidas necessérias para evitar secagem
prematura.

9.3.2.12.JUNTAS DE CONCRETAGEM

Sempre que for necessario interromper a concretagem da estrutura, a interrupg¢do deverd ocorrer em locais pré-
determinados.

A concretagem s6 podera ser interrompida fora dos locais indicados nos desenhos com o conhecimento e
autorizacdo da CONTRATANTE. Nestes casos, a interrupgao devera ser prevista de modo a se formar juntas de
concretagem, na medida do possivel, com a superficie normal a dire¢do dos esfor¢os de compressao, devendo
ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforgos de cisalhamento, de modo a n&o diminuir a
resisténcia da pega.

Em ambos 0s casos as juntas de concretagem deverao ter suas superficies trabalhadas da seguinte forma:

= No local onde vai ser executada a junta de concretagem no final do langamento do concreto, deve-se tomar
o0s cuidados necessarios para que a superficie da junta resulte rugosa.

= Apds o inicio do endurecimento do concreto a superficie da junta de concretagem devera ser energicamente
escovada com escova de ago, aplicando-se jato de agua no final da pega de modo a remover a pasta e o agregado
mido, para que assim o agregado graudo fique exposto.

Quando da retomada da concretagem, os seguintes cuidados deverdo ser observados:

= |mediatamente antes do reinicio da concretagem, a superficie da junta devera ser perfeitamente limpa com ar
comprimido e jato d'agua, de modo que todo o material solto seja removido e a superficie da junta fique
abundantemente molhada.

= O reinicio da concretagem devera ser precedido pelo langamento sobre a superficie da junta de uma camada
de argamassa de cimento e areia com trago 1:3 e mesmo fator agua-cimento do concreto, com espessura de
aproximadamente 1 ¢cm, de modo a garantir a ndo ocorréncia de descontinuidade na textura do concreto, ou seja,
impedir a formagao de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.

Antes do langamento da camada de argamassa de cimento e areia devera ser facultado aplicar na superficie da
junta um adesivo estrutural a base de ep6xi, como por exemplo, o "Sikadur" produzido pela SIKA S/A; neste caso,
a superficie da junta devera estar seca antes da aplicagdo do adesivo, aplicagdo essa que devera ser feita
conforme as instrucdes do fabricante do produto.

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 81 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes devera ser interrompida no plano da
face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente para ocorrer o assentamento do concreto, de modo a se evitar a
formac&o de fissuras horizontais nas imediaces do nivel de apoio.

9.3.2.13.CONSISTENCIA DO CONCRETO

9.3.2.13.1. CONDIGOES GERAIS

A determinacdo da consisténcia do concreto devera ser feita por ensaios de abatimento de corpos de prova tronco
conicos (Slump, Test), de modo a se constatar se a consisténcia prevista esta sendo obtida.

Os ensaios de consisténcia deverao ser realizados sempre que forem moldados corpos de prova para controle da
resisténcia mecanica, respeitando o0 minimo de um ensaio para cada 25m?® ou um ensaio por dia quando o concreto
for amassado na obra, e 0 minimo de um ensaio para cada caminhdo-betoneira, quando o concreto provier de
usina fora da obra.

Os valores médios aceitaveis para abatimento dos corpos de prova troncos conicos, em fun¢éo das caracteristicas
da estrutura, sdo os indicados na tabela abaixo. Se para determinada massa o abatimento medido ultrapassar de
5,0 cm o limite superior indicado na tabela abaixo, o concreto dessa massa ndo podera ser utilizado. Para valores
intermediarios e a critério da CONTRATANTE, a massa podera ser aceita.

TIPO DE ESTRUTURA ABATIMENTO DO TRONCO DE CONE
Pecas de concreto de secao transversal de pequenas dimensdes
e com alta taxa de armacgéo (paredes delgadas, silos, colunas 16cm+2cm
esbeltas, vigas e lajes de pequenas dimensdes, efc.).
Concreto para ser transportado por bombeamento 10cm+2cm

9.3.2.14.RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTO

As formas e escoramento s6 poderdo ser retirados depois que o concreto estiver suficientemente endurecido de
modo a apresentar resisténcia necessaria as solicitagdes decorrentes das cargas que atuarao.

Nos casos normais 0s prazos minimos para retirada de formas e escoramentos sdo os seguintes:

= Faces laterais: 3 dias.
= Faces inferiores, desde que deixem pontaletes bem encunhados e adequadamente espacados: 14 dias.
= Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

Nos casos de emprego de cimento de alta resisténcia inicial em processo de aceleracdo da cura, a
CONTRATANTE podera autorizar a reducéo dos prazos minimos mencionados no item anterior.

As formas e escoramentos deverao ser retirados com cuidado de modo a néo provocar choques e avarias na
estrutura.

A retirada das formas e escoramentos devera ser realizada segundo plano previamente elaborado conforme o tipo
de estrutura. Quando o projeto apresentar esse plano, a CONTRATANTE devera providenciar para que 0 mesmo
seja obedecido; caso o projeto ndo o apresente, devera o mesmo ser preparado pela CONTRATADA e
previamente aprovado pela CONTRATANTE, a quem cabera providenciar o total atendimento ao plano elaborado.
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9.3.2.14.1. ACEITAGAO DA ESTRUTURA

A aceitagdo da estrutura estara condicionada a comparagao entre a resisténcia caracteristica do concreto (fck)
imposta pelo projeto e os valores estimados da resisténcia caracteristica (fckest) obtidos para cada uma dos lotes
em que foi dividido o concreto da estrutura no processo de controle de sua resisténcia mecéanica.

Nos casos comuns a estrutura devera ser automaticamente aceita se para todos os lotes for constatado que:
fckest 2 fck

Se para um ou mais lotes a condicéo de aceitagdo automatica acima estabelecida néo se verificar, realizar-se-a a
ruptura dos corpos de prova de reserva da amostra e recalcular-se-a o valor estimado da resisténcia caracteristica
do concreto do lote, utilizando-se os valores de resisténcia a ruptura dos corpos de prova de reserva. Se o valor
de fckest assim obtido satisfazer a condigao de aceitagdo automatica, o concreto do lote em questéo devera ser
automaticamente aceito.

Quando nédo houver aceitagdo automatica de um ou mais lotes, as seguintes providéncias deverdo ser tomadas
isoladamente ou em conjunto:

= Revis&o do Projeto
= Ensaios especiais do concreto
= Ensaios da Estrutura (prova de carga)

Nos casos de revisdo do projeto da estrutura, os calculos deverdo ser refeitos adotando-se fck=fckest para o
concreto de cada lote em questéo.

Os ensaios especiais do concreto deverao ser realizados com pelo menos 6 corpos de prova extraidos da parte
da estrutura correspondente ao lote em questéo, devendo esses corpos de prova apresentar didmetros de 10 cm
ou 15¢cm, corrigindo-se os resultados de suas resisténcias a ruptura se a relagao entre a altura e o didmetro do
corpo de prova for diferente de 2.

Nesses casos, o valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto devera ser calculado de acordo com a
NBR 12655 no item 6.2.3.

Incidindo suspeita sobre parte ou o todo de uma estrutura e ndo sendo possivel superar essa suspeita da forma
preconizada nos itens anteriores, a estrutura devera ser submetida a ensaio (prova de carga), devendo o ensaio
ser planejado, organizado, executado e interpretado com auxilio de profissionais especializados, preferivelmente
vinculados a laboratério nacional idéneo. Durante a prova de carga deverdo ser medidos deslocamentos
(deformagdes) que deverao ser indicadores do comportamento da estrutura, devendo cessar a prova de carga aos
primeiros sinais de inicio de ruina.

Para a verificagdo do comportamento da estrutura quanto aos estados limites de utilizagao, a prova de carga
devera ser executada com a carga total Gk+Qk. Para a verificagéo quanto aos estados limites Gltimos, a prova de
carga devera ser executada com a maior das seguintes cargas:

Gk+0,5 (Qk+Qd) e 1,20 Gk

Se apos a realizagdo das verificagdes, chegar-se a conclusao de que as condicdes de seguranga exigidas pela
NBR-6118 s&o atendidas, a estrutura devera ser aceita. Caso contrario, uma das seguintes decisdes devera ser
tomada:

= Aestrutura devera ser utilizada com restrices quanto ao seu carregamento e uso.
=  Aestrutura devera ser reforgada.
= A parte condenada da estrutura devera ser demolida.

Todas as providéncias deverao ser tomadas por conta da CONTRATADA, ndo cabendo nenhum énus a Fiocruz.
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10. ELETRICA

10.1. DISPOSIGOES GERAIS

A execugao dos projetos devera obedecer rigorosamente ao projeto e as Normas NBR-5410 e NBR-5101, vigentes
na data de publicacdo deste documento.

Todo e qualquer servigo devera ser efetuado por profissionais habilitados.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser de qualidade comprovada, preservando-se a Equipe de
Fiscalizacdo do DAE o direito de recusar aqueles que julgarem de ma qualidade.

As eventuais interrupgdes de energia no local deveréo ser planejadas e comunicadas diretamente pelo instalador
aos usudrios atingidos, sempre com o conhecimento da Equipe de Fiscalizagao.

Deve-se manter o local de trabalho permanentemente limpo, sem entulhos ou sobras ndo aproveitaveis de
material.

A empresa CONTRATADA devera, obrigatoriamente, programar medidas de controle de risco e sistemas
preventivos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente estiverem
envolvidos com instalagdes elétricas e servigos de eletricidade.

A CONTRATADA devera seguir os requisitos e condigdes minimas contidas na Norma Reguladora NR-10 e
demais Portarias correspondentes.

10.2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

O presente projeto tem como objetivo estabelecer critérios para a execugdo das instalagdes elétricas de redes
subterrénas de baixa tensdo e revitalizagdo da iluminagdo externa do Campus Manguinhos nos trechos
contemplados neste projeto.

Os dutos, as caixas de passagem, os cabos, 0s quadros de distribui¢do, os postes, as luminérias, ldmpadas e 0s
acessorios serdo novos, obedecendo a localizagéo indicada em projeto.

A rede subterranea seré construida com dutos corrugados, fabricados em polietileno de alta densidade - PEAD,
com dimensdes indicadas em projeto, referéncia de fabricagao “Kanaflex”, enterrados diretamente no solo a uma
profundidade aproximada de 60 cm, e quando percorrer trecho sob travessias de arruamentos, muito préximos as
raizes de arvores ou ndo tiver a profundidade minima necesséria, este duto devera ser protegido com placas de
concreto, conforme especificado em projeto. Todos os dutos deverdo ser instalados com guia e os dutos reservas
deverdo ser tamponados. Sé serdo permitidas conexdes dos condutores nas caixas de passagens de derivagdes
para as luminarias.

As caixas de passagem de derivagao e alimentagédo das luminarias seréo construidas com caixas de concreto pré-
moldadas 40x40 cm, com 50 cm de profundidade, sem fundo e com areia e brita n® 2, possuindo tampa de ferro
fundido articulada, destinadas ao encaminhamento e derivagao de circuitos, conforme representadas em projeto.

Deverdo ser tomadas precaugdes de identificacdo das fases dos circuitos, para que durante a instalagéo das
luminarias seja mantido um equilibrio de corrente entre as fases, conforme descrito em projeto.

Todos os postes deveréo possuir aterramento local realizado com haste de alta camada, conforme orientagao do
projeto.

Todos os pontos de iluminagéo externa deverao ser identificados, conforme orientagdo do projeto.
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Os postes de iluminagdo atuais e seus condutores elétricos serdo retirados. Os materiais retirados que puderem
ser reaproveitados deverdo ser cadastrados e entregues em local determinado pela fiscalizagdo do DAE. Para
detalhes sobre o servigo de demoligdes, consultar o capitulo de Demoliges deste documento.

Para os circuitos de distribuicao da iluminagéo externa seréo utilizados condutores elétricos de cobre com classe
de isolamento 1kV, e padréo de cores de acordo com a NBR 5410. A se¢do nominal dos condutores esta indicada
em planta.

Para a ligacdo dos equipamentos de iluminag&o, serdo utilizados cabos do tipo PP, em 3 vias de #2,5mm?, que
serao derivados do circuito principal nas caixas de passagem.

Para as conexdes entre os diferentes condutores deverdo ser utilizados conectores do tipo split bolt. Este conjunto
deveré ser isolado com trés camadas de fita de alta fus&o e duas de fita isolante de PVC, procurando-se obter um
acabamento homogéneo deste conjunto, para a alimentagéo das luminérias no alto dos postes;

As caixas de baixa tensdo que estiverem com aciimulo de agua e/ou detritos deverdo ser limpas.

Para composicdo do quadro, seguir recomendagdes do subitem Quadro Elétrico de Baixa Tens&o.

10.3. ABRANGENCIA DOS SERVIGOS A SEREM REALIZADOS

= Fornecimento e instalagdo dos materiais e acessoérios necessarios e suficientes a construgdo dos
caminhamentos em leitos de cabos elou eletrocalhas de ferro galvanizado para caminhamento dos
cabeamentos alimentadores dos quadros elétricos, assim como, dos cabeamentos de distribuicdo dos
circuitos a partir dos quadros de distribuicdo parciais, conforme representado em projeto.

=  Fornecimento e instalagéo dos novos quadros de forga e comando de iluminagéo externa (QDL EXT-CB e
QDL-EXT-ETG-13);

=  Fornecimento de materiais e acessorios necessarios e suficientes a construgdo dos caminhamentos de
alimentag&o dos circuitos, especificados e distribuidos conforme projeto.

= Fornecimento de postes, luminarias e acessorios necessarios e suficientes a completa instalagao do sistema
de distribuicdo de iluminacdo externa de toda a area contemplada, especificados e distribuidos conforme
projeto.

=  Fornecimento e instalagdo de materiais necessarios e suficientes a sustentagdo dos caminhamentos dos
condutores (canaletas, eletrodutos, caixas de passagem), e das luminarias.

= Execucdo do servigo de retirada de postes, cabos elétricos, luminarias e acessorios. Os materiais retirados
deverdo ser cadastrados e entregues em local determinado pela fiscalizagdo do DAE.

= Execucdo do servigo de identificagdo individual de cada novo ponto de iluminagéo, no corpo do poste,
indicando a qual subestag&o estao ligadas.

= Servigo de substituicao das tampas de concreto por tampas de ferro fundido,onde indicado no projeto.

=  Entrega de toda a documentagdo de “AS BUILT” do projeto.

10.4. INSTALACAO DE ELETRODUTOS

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR NM ISO 7-1, o corte devera ser feito aplicando as ferramentas
na seqliéncia correta e, no caso de cossinetes com ajuste programado. Os eletrodutos ou acessérios que tiverem
as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios cortados deveréo ser rejeitados, mesmo que a falha néo se
situe na faixa de aperto.

Apds a execugéo das roscas, as extremidades deverao ser escariadas para a eliminagédo de rebarbas.
O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.

As roscas, depois de prontas, deverdo ser limpas com escova de ago.
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N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR-5410.

O nimero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a 270°, conforme a
NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos sé deverao ser permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais como luvas
ou outras pecas que assegurem regularidade na superficie interna, bem como a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e conduletes
deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequados. Estas prote¢es nao deverdo ser removidas antes da
colocacdo da fiagéo.

Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas deverao ser colocados tampdes adequados em ambas as
extremidades.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme a NBR-5410.
Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de aterramento continuo.

Deverdo ser utilizadas graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que
fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados em envelopes de concreto quando se localizarem sob a
travessia de vias.

Nos eletrodutos de reserva devera ser deixado, como guia para facilitar futuras instalagdes, fio de ago galvanizado
#16AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverdo ter declividade minima de 0,5% entre pogos de inspegao, para
assegurar a drenagem.

Apbs a instalagdo devera ser feita verificagdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris com didmetro
aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do eletroduto, passando de ponta a ponta.

As instalagdes de eletrodutos deverdo obedecer a prumos, niveis e paralelismos estéticos.

10.4.1.ELETRODUTOS EXPOSTOS

As extremidades dos eletrodutos, quando néo roscadas diretamente em caixas ou conexdes, deverao ser providas
de buchas e arruelas rosqueadas. Na medida do possivel, deverdo ser reunidos em um conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantido nao sé o alinhamento, mas também o espacamento
correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem esforgos.

A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.

Em instalagBes aparentes os espagamentos entre as abragadeiras de sustentacao ndo deverao estar espagadas
por distancias superiores a 1,5 m.

As fixagdes de eletrodutos sobre o gesso deverdo ser executadas com bragadeiras plasticas de PVC, quando
presas diretamente na laje, e com fita metalica galvanizada perfurada ou bragadeira copo presa a tirantes, quando
fixadas afastada da laje. Estas fixagdes deverao estar distanciadas em no maximo 1,5 metros.

Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 km deverao ser previstas juntas de dilatagéo nos eletrodutos.
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10.4.2.ENFIAGAO

Sé poderéo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para tensao igual ou superior a 600 V e que tenham
protegdo resistente a abraséo.

A enfiagdo sé poderéa ser executada ap6s a conclusdo dos seguintes servigos:
Telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

Revestimento de argamassa;

Colocagéo de portas, janelas e vedagao que impega a penetragao do chuva;
Pavimentagéo que leve argamassa.

Antes da enfiag&o, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha embebida em
verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagdo, poderao ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial.

Os condutores que chegam as caixas de passagem (ponto de carga) deveréo ser identificados por anilhas (da
bitola do condutor) discriminando os circuitos que os alimentam.

O isolamento das emendas e derivagbes devera possuir, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos
condutores utilizados.

A enfiagdo devera ser planejada de forma a que ao término se tenha o menor nimero possivel de emendas,
observando-se que deverdo ser seguidas as seguintes prescrigoes:

. Limpar-se cuidadosamente as pontas dos fios e emendas;

. Para circuitos de tensdo entre fases, inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante até formar
espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

. Quando for realmente necessario executar todas as emendas obrigatoriamente dentro de caixas de
passagem.

Nas tubulagdes de pisos, so iniciar a enfiagdo ap6s 0 acabamento.
Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos dever&o ser suportados na extremidade superior do eletroduto, por meio
de fixador apropriado, para evitar danificacdo do isolamento na saida do eletroduto e ndo aplicar forga nos
terminais.

10.5.CABOS

10.5.1.INSTALAGAO DE CABOS

O diametro dos condutores utilizados na distribuicdo dos circuitos devera atender a norma NBR 5410, e as
seguintes recomendagoes:

Circuitos de iluminagéo: didmetro minimo de # 2,5 mm?,
Circuitos de tomadas: diametro minimo de # 4 mm?;

Circuitos de autoclaves e ar-condicionado: didmetro minimo de # 6,0 mm?

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 87 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores (tipo de anilhas),
firmemente preso, e estes, em caixas de juncdo e onde mais se faga necessario.

Circuitos de audio, radiofrequancia e de compilagao deverdo ser dos circuitos de forga com vista a ocorréncia de
inducéo de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores nos cabos ndo deverdo ser expostas @ umidade de ar ambiente, exceto pelo
espaco de tempo estritamente necessario a execugdo de emendas, jungdes ou terminais.

E vedada a aplicagéo de solda a estanho, na terminagéo dos condutores, para conect-los a bornes ou terminais
de dispositivos ou equipamentos elétricos, conforme norma NBR 5410.

As emendas dos cabos de 240 V e 1000 V dever&o ser feitas em conectores de presséo ou luvas de aperto. As
emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel, até se
obter uma superficie uniforme, sobre a qual deverdo ser aplicadas, em meia sobreposicdo, emendas de fita
isolante adesiva. A espessura da reposigdo do isolamento devera ser igual ou superior @ camada isolada do
condutor.

Preferencialmente, os cabos elétricos ndo deverdo ter emendas, caso necessario, estas devem ser submetidas a
aprovacao do profissional legalmente habilitado e autorizado, e no caso da CONTRATADA, deve ser submetidas
a aprovagéo da fiscalizagdo de obras juntamente com a equipe de projeto da FIOCRUZ. As emendas devem
atender o item 18.21.4.1 da NR-18 (o isolamento de emendas e derivagdes deve ter as caracteristicas equivalentes
a dos condutores utilizados). A emenda devera estar num ponto de sustentagdo sem sofrer esforgo longitudinal.

As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000 V dever&o ser executadas conforme recomendagdes do
fabricante.

10.5.2.EMENDAS DE CABOS

As emendas de condutores s6 poderdo ser feitas nas caixas de passagem e no interior das eletrocalhas, néo
sendo permitida a enfiagido de condutores emendados, conforme a NBR-5410.

O isolamento das emendas e derivagbes devera ter no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores
utilizados. As emendas e derivagdes dos condutores deverao assegurar a resisténcia mecénica adequada e
continuidade elétrica por meio de conectores apropriados. Para condutores de baixa tensdo sdo admitidas
emendas nas caixas de passagem através de isolagao com fita de borracha de alta fuséo e fita isolante plastica
da 3M ou similar. A espessura da reposi¢do do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolada do
condutor.

As emendas de cabos com isolamento superior a 1000 V deverdo ser executadas conforme recomendagdes do
fabricante.

10.5.3.INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterrdneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo, devendo,
obrigatoriamente, serem instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado dotados de protegédo contra
corrosao, dutos corrugados em polietileno de alta densidade (PEAD) ou, ainda outro tipo de dutos que assegure
prote¢do mecanica aos condutores e permita sua facil substituigdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterrdneos e sobem ao longo de paredes ou outras superficies, deveréo
ser protegidos por meio de eletrodutos rigidos, esmaltados ou galvanizados até uma altura nao inferior a 3 metros
em relag&o ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 88 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

Na enfiagdo das instalagdes subterraneas, ou cabos nao deverdo estar sujeitos a esforgos de tragdo capazes de
danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.

Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

10.5.4.INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para as linhas aéreas, quando admitidas nas distribuices exteriores, deveréo ser empregados condutores com
protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em postes ou em paredes. O
espagamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores, ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagéo interna de um prédio, deverdo passar por um
trecho de conduto rigido curvado para baixo, tendo uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores
estar dispostos em formas de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas.

Este tipo de instalagdo com condutores expostos so devera ser permitido nos lugares em que, além de nao ser
obrigatério o emprego de conduto, a instalagao esteja completamente livre de contatos acidentais que possam
danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

10.5.5.INSTALAGAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS

A enfiagéo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos com ar comprimido ou
com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo
de isolamento dos condutores. Poderéo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém néo
sera permitido 0 emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé deverdo ser aprovadas em caixas de jungdo. N&o deverdo ser
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos, deverdo ser ligados sem solda, por conectores
de pressao.

10.5.6.INSTALAGAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evitar
raspamento do cabo nas arestas.

Cabos trifasicos em lances horizontais dever&o ser fixados na bandeja a cada 10 m, aproximadamente.
Cabos singelos em lances horizontais deverao ter fixacdo a cada 10,00 m.
Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixagdo a cada 0,50 m.

Devera ser sempre observado que, os cabos condutores dos circuitos elétricos langados na eletrocalha deverao
ser amarrados entre si, isto ¢, fase(s) — neutro — terra de um mesmo circuito de maneira a evitar embaragos entre
estes mesmos cabos e os demais de outros circuitos, viabilizando ndo s um bom arranjo destes circuitos na
eletrocalha, como também, a individualizagdo destes mesmos circuitos, facilitando, por conseguinte sua
identificacdo futura em caso de manutengéo, independentemente de sua identificagdo com o cddigo do circuito
por meio de identificadores.
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10.6. MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Os diversos quadros de uma mesma area deverao ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar
um conjunto ordenado. Quando néo especificado em projeto, os quadros deverdo ser afixados com seu ponto
médio (centro) a 1,5 m de altura.

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria a ser nivelado e aprumado

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre 0 piso, através de chumbadores,
em quantidades e dimensdes necessérias a sua perfeita fixagéo.

A fixagao dos eletrodutos aos quadros devera ser feita por mio de buchas e arruelas roscadas.

Os disjuntores e pecas principais, quando necessarias, deverao ser afixados ao chassi em furagdes macheadas,
para permitir a montagem e desmontagem sem que seja necessaria a desmontagem completa do chassi.

Os cabos de alimentagédo de Fase, Neutro e Terra quando possuirem a necessidade de serem afixados aos
barramentos, deverdo ser executados através de terminais de compresséo.

Os disjuntores dos quadros de distribuicdo deverdo ser colocados em ordem crescente, de cima para baixo, da
esquerda para a direita. Dever&o ser fixados na coluna da esquerda, os disjuntores dos circuitos impares, e na
coluna da direita os disjuntores dos circuitos pares. Os disjuntores seréo identificados por estes nos no espelho
interno do quadro assim como 0s cabos que sao conectados a eles. A carga a que se destina este circuito sera
especificada em uma lista presa na parte interna da tampa descrevendo os circuitos e as cargas que estes
atendem.

Apds a conclusédo da montagem, da enfiagao e da instalagéo de todos os equipamentos, devera ser feita medi¢éo
do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 81 do anexo J da NBR-5410.

Antes da energizagao dos quadros, todas as conexdes deverao ser revistas quanto a aperto de parafusos e fixagdo
de disjuntores e cabos, a fim de serem evitados acidentes por sobreaquecimento ou deslocamento de conexdes.

10.6.1.QUADRO ELETRICO DE BAIXA TENSAO

Os quadros seréo de sobrepor, fabricados em chapa #14 MSG, devendo serem montados conforme indicado em
quadro de cargas e diagramas elétricos.

QDL EXT-CB - Quadro de Forca e Comando da lluminagé&o Externa, oriundo do Quadro Q2.
3g+ N +T;220/127 V; In = 50A, Icc = 5 kA - 60Hz, Norma IEC 60695-2-1.

MATERIAL QUANT. FABRICANTE (Ref.)
Disjuntor 3@ geral; 63A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 3Q; 32A 02 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 3d; 16A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 20; 10A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Supressor de surto 275V / 12 kA (F-T) 03 Clamper

Chave reversora 2@, 10A, com 3 posicdes 02 Semitrans
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Temporizador digital para fixagdo em trilho DIN ] 01 Exatron
Relé fotoelétrico eletronico 01 Exatron
Contatora de forca 3@, AC-1, 32 A, com bloco | 02 WEG
extra de contato auxiliar.

Sinaleiro de lente verde 02 WEG
Espacos para futuras instalagbes 03

QDL EXT-ETG-3 - Quadro de Forga e Comando da lluminag&o Externa, oriundo do QGBT da ETG 3
30+ N +T,;220/127 V; In = 63A, Icc = 5 kA - 60Hz, Norma IEC 60695-2-1.

MATERIAL QUANT. FABRICANTE (Ref.)
Disjuntor 3@ geral; 63A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 3Q; 32A 02 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 3@; 16A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Disjuntor 2d; 10A 01 Merlin Gerin/Eaton,ABB,GE
Supressor de surto 275V / 12 kA (F-T) 03 Clamper

Chave reversora 2@, 10A, com 3 posicdes 02 Semitrans

Temporizador digital para fixagdo em trilho DIN ] 01 Exatron

Relé fotoelétrico eletronico 01 Exatron

Contatora de forga 3@, AC-1, 32 A, com bloco | 02 WEG

extra de contato auxiliar.

Sinaleiro de lente verde 02 WEG

Espacos para futuras instalagbes 03

10.6.2. CARACTERISTICAS GERAIS DOS QUADROS DE BAIXA TENSAO

O acesso aos equipamentos internos devera ser feito frontalmente por meio de porta. Os instrumentos, chaves de
controle e lAmpadas indicadoras deverdo ser instalados na parte frontal do painel, com as devidas legendas /
identificacdes.. As ldmpadas indicadoras dever&o ser faciimente substituidas pela parte frontal com o cubiculo sob
tensdo.
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Todas as conexdes internas deverdo ser executadas com conectores apropriados nao sendo admitidas emendas
na fiagdo. Cada condutor devera possuir identificagdo de material indelével (anilhas).

Caixas dos instrumentos, relés e dispositivos similares deveréo ser considerados como devidamente aterrados
quando conectados a estrutura do cubiculo por parafusos de metal. O mesmo se aplica as carcagas dos
transformadores de instrumentos.

Os conectores e terminais para a ligacdo a fiagdo externa deverdo constar do fornecimento e serdo do tipo a
compressao, para condutores de cobre.

Deverao ser fornecidas plaquetas de identificagao para todos os circuitos dos cubiculos. As plaquetas deverdo ser
em acrilico, aparafusadas, contendo letras brancas sobre o fundo preto. Nao serdo aceitas plaquetas fixadas com
fita adesiva dupla face. As plaquetas de identificacdo dos painéis deverdo ser aprovadas pela Fiocruz e deverao
contar no minimo a sigla do painel, tensao, freqliéncia, nimero de fases e caso possuam neutro e terra.

No lado interno da porta havera um encaixe adequado para portar uma cépia plotada de desenho feito no formato
formato A4.

Disjuntores em Caixa Moldada
Deverao possulir construtividade em acordo com a norma |EC 947-2.

Deverao ser com disparador termomagnético, sem fusiveis, adequado para montagem em quadros, com indicagao
clara de posigao aberta, fechada, disparada.

Deverdo ter parafusos estranhos ou prateados com arruelas planas e de pressao para fixagdo de terminais de
cobre.

O disparador térmico devera ter compensacgéo de temperatura ambiente.

Até 100A inclusive, os disjuntores poderdo ser com unidade de disparo térmica e magnética fixas ndo
intercambidveis.

A excegao ao item anterior seréo os disjuntores-motor que deverdo possuir ajuste de térmico e magnético de
acordo com a poténcia do motor.

Acima de 100A, dever&o possuir obrigatoriamente:

Disparadores térmicos e magnéticos ajustaveis (ajustado em 1,0 In salvo indicagdo contraria no projeto).

10.6.3.PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSAO

Os protetores contra surto de tens&o deverao ser dispositivos de prote¢do contra sobretensdes transitérias (DPST)
monopolares, 0s quais deverao ser compostos por varistores de éxido de zinco associado a um dispositivo térmico
de seguranga, que atuam tanto por sobrecorrente, como por sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagao
luminosa bicolor, “verde” quando em servigo e “vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as seguintes
caracteristicas principais:

Tens&o Nominal de Operagao ..........cccoeevvereeeevesiiererennnns 1271220 V;
Tenséo de operagao CONtINUA ........c.oceevrevreierireeeniieiseeseeinenes 275 V:
Corrente de surto nominal (8/20 HS) .......ccoevvrvvvecvereevecreerienee, 10 kA,
Corrente maxima de surto (8/20 HS) .....ccccevvivercreeiicreerenes 12 KA,
Tensao residual em fungéo de In (Up/Ures) ........ccooevvveienenne. 1350 V;
Nivel de protecédo a tensao residual 5kA (Up/Ures)..........cc........ 1100 V;
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Ref.: VCL 275V 12 kA, para protecdo de fases para condutor de protecao, de fabricagdo da Clamper.

10.6.4.OBSERVAGOES ESPECIAIS

Especial atengéo devera ser dada, quando houver necessidade de execugédo de derivagdes a partir de quadros
elétricos existentes. Devera ser obedecida ndo s6 as marcas dos fabricantes dos equipamentos (disjuntores, etc.)
existentes neste quadro, como também as caracteristicas técnicas primordiais, tais como:

A corrente de curto circuito devera ser igual ou superior a dos equipamentos existentes no quadro elétrico de onde
partiram estas derivagdes.

Todos os circuitos instalados neste novo quadro, assim como o alimentador derivado a partir de um quadro
existente, deveréo possuir plaquetas de identificagao, contendo o respectivo numero do circuito, como também,
quando indicado no projeto, o descritivo de identificagdo do destino deste circuito.

Todos os quadros de distribuicdo deverdo possuir identificacdo codificada, bem como, faseamento, tensao de
operacao e freqiiéncia de operagéo, indicadas em plaqueta de acrilico com fundo preto e letras brancas, na parte
superior externa do quadro, conforme identificadas em projeto.

10.7. LUMINARIAS

10.7.1.LUMINARIAS A LED
Caracteristicas da Luminaria

Luminaria para iluminagéo publica a LED, com corpo de aluminio injetado & alta pressdo composta por modulos
LEDs de poténcia testados de acordo com a norma IESNA LM80 (Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources). Os LEDs sdo montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia
térmica. A face externa da placa € na cor branca, para garantir alto rendimento da saida de luz. O conjunto 6ptico
é protegido com vidro temperado. O compartimento do conjunto ptico de LED é separado do alojamento do driver
para melhorar a dissipag&o do calor e garantir boa separagéo elétrica. O conjunto 6ptico possui prote¢do contra
radiagdo UV, evitando a contaminag&o por UV (amarelecimento).

A luminaria é projetada para garantir que tanto o médulo de LEDs quanto o driver possam ser substituidos no
futuro sem a necessidade da troca do corpo (carcaga) da luminaria. Permite fixagdo em poste com diametro entre
48,0 € 60,0 mm.

A luminaria seréa fornecida sem o driver para monitoramento remoto. Entretanto, ela devera permitir a possiblidade
de inser¢do futura do mesmo.

Luminéria 1:

Poténcia: 85 W

Temperatura de Cor; 5000K

Fluxo luminoso LED: 9240 Im

indice de Reprodugéo de Cor (IRC): >=70
Grau de Protegao (IP): 66

Grau e Protegao contra Impacto: IK-09
Vida atil: 50.000 h
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Tenséo: 120 -240 V, 60 Hz

Eficiéncia luminaria: 110Im/W

Fator de poténcia; >0,92

Distorgdo harménica total de corrente (THD): < 10%
Acabamento: pintura de poliéster na cor Cinza Munsell N6.5
Ref.: Luminaria FLEDSS 09 P85 da Fortlight.

Luminéria 2:

Poténcia: 120 W

Temperatura de Cor: 5000K

Fluxo luminoso LED: 13860 Im

indice de Reprodugéo de Cor (IRC): >=70

Grau de Protegao (IP): 66

Grau e Protegéo contra Impacto: IK-09

Vida util: 50.000 h

Tenséo:: 120 -240 V, 60 Hz

Eficiéncia: 110 Im/W

Fator de poténcia: >0,92

Distor¢do harménica total de corrente (THD): < 10%
Acabamento: pintura de poliéster na cor Cinza Munsell N6.5
Ref.: Luminaria FLEDSS 09 P120 da Fortlight.

10.8. INSTALAGAO DE ATERRAMENTO E PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

10.8.1. ATERRAMENTO DOS POSTES DE ILUMINAGAO

Todos os postes deverdo possuir aterramento local, com hastes de aterramento em cobre de alta
camada,cravadas junto ao poste e interligadadas por condutores de cobre.

O condutor Terra dos circuitos de iluminag&o devera ser interligado ao aterramento local do poste.
N&o devera ser permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.
Todas as ligagbes mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda exotérmica.

Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze com porcas,
parafusos e arruelas de material no corrosivel.

Todos os postes de iluminagao deverao possuir aterramento local através de hastes de aterramento cravadas
junto ao poste e interligadas por condutores de cobre.
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11. DRENAGEM

11.1. CONDIGOES GERAIS

A inspecédo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou local de
entrega, através de processo visual. Quando necessério e justificavel, a CONTRATANTE poderd enviar um
inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras.
Nesse caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecéo sera
feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegao devera basear-se na descri¢do constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimento
as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

= Verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;
= Verificagdo da quantidade da remessa;

= Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformagdes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;

= Verificacdo de compatibilizagéo entre os elementos componentes de um determinado material.
Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicdes exigidas serao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela agao do tempo deverdo ser acondicionados em
local seco e coberto. Os tubos de PVC, ago, cobre e ferro fundido deveréo ser estocados em prateleiras ou leitos,
separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para
evitar deformagdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverao ser formadas
de modo a alternar em cada camada a orientagao das extremidades.

Deveréao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o material
localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

As instalagbes deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o projeto e suas respectivas especificagdes.

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada com
as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Toda e qualquer obra devera ser executado por profissionais habilitados e CONTRATADA devera utilizar
equipamentos e maquinas adequadas a execucao da obra.

Todo o material ndo aproveitavel, oriundo do corte e limpeza de arruamento, devera ter destinagao adequada, ndo
sendo permitido o despejo em outras areas da Fiocruz.

Os servigos de escavagao e os servicos de assentamento da tubulagao no arruamento deveréo ser sinalizados de
forma adequada, a fim de que o trafego néo seja totalmente interrompido, bem como para evitar acidentes.

Quando for necessaria a interrupgéo permanente do trafego na via, esta devera ser comunicada e autorizada pela
Fiscalizacdo da Fiocruz.

o Na&o sera permitida a ligacdo de aguas pluviais a rede coletora de esgotos;
o Deveré&o ser atendidos 0 escoamento de &guas pluviais no solo.
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11.2. TuBOS E CONEXOES

Serao utilizados tubos de concreto armado classe PA1 no didmetro maximo de 40cm. Essa tubulagao sera utilizada
na recomposic¢ao, caso necessario, devido ao deslocamento de caixas de ralo existentes.

11.3. CAIXAS DE RALO

As caixas de ralo novas terdo 30cm x 90cm com altura variavel e deveréo ser executadas em blocos de concreto
de 19¢m x 19cm x 39cm utilizando-se argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, sendo as paredes
revestidas internamente com a mesma argamassa. Confeccionadas sobre uma base de 10 cm de concreto simples
(fck= 15MPa), as caixas de ralo terdo grelha de 30cm x 90cm em ferro fundido com 135 mm de espessura com
caixilho, obedecendo ao especificado na norma NBR 6589 da ABNT.

A vala para construgéo das caixas ralo seréo executadas de modo manual.

Esta prevista a demolicdo e a reconstrugéo de caixas de ralo existentes ao longo da via indicada no projeto.
Algumas caixas teréo sua tampa de ferro fundido aproveitadas como indicada em projeto.

11.4.POGO DE VISITA

Os pogos de visita que terdo altura de gola aumentada estdo indicados em projeto. As golas terdo altura méaxima
de 40cm e deverdo ser executados em blocos de concreto de 19cm x 19cm x 39cm, utilizando-se argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 em volume, sendo as paredes revestidas externamente com a mesma argamassa. A
tampa de ferro fundido devera ser retirada para a execugéo dos servigos e recolocada no final do procedimento.

11.5. TUBOS ENTERRADOS

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto.

As tubulagdes deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa ou p6 de pedra, com espessura minima de 10
cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagao, a tubulagio podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido por
camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas € compactadas, conforme as especificacdes do projeto.

As redes de tubulagbes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas de diregao,
derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

11.6. PROCEDIMENTO
O projeto foi elaborado em estrita obediéncia @ Norma Brasileira abaixo relacionada:

= NBR 12.266 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulagao de agua, esgoto ou drenagem
urbana.

= NBR 15.645 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e
aduelas de concreto.
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= Instrugdes tecnicas para elaboragéo de estudos hidrologicos e dimensionamento hidraulico de sistemas de
drenagem urbana — Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Rio-Aguas

=  Préticas de Projeto, Construcdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

= (Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

» InstrucBes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CONFEA/CREA.

11.7. GERAL
Todos os tubos seréo assentados de acordo com o alinhamento e elevagéo.

N&o se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As
passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indicag&o no projeto.

Os tubos serdo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento.
Toda instalagdo sera executada visando as possiveis e futuras operagdes de instalagéo e desobstrugao.

11.8. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

O presente projeto tem como objetivo recompor e reconstruir caixas de ralo de aguas pluviais que estéo
danificadas e realizar o alinhamento do nivel de tampas de ferro fundido de pogo de visita de drenagem e esgoto.

Antes do inicio da montagem das tubulaces, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto e a
montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmada no local.

As eventuais interrupcOes deverdo ser planejadas e comunicadas previamente pelo instalador aos usuarios
atingidos, sempre com o conhecimento da Fiscalizagéo.

O local de trabalho devera ser mantido permanentemente limpo, sem entulhos ou sobras, néo aproveitaveis de
material.

N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

As caixas ralos de drenagem danificadas serdo demolidas e no mesmo local seréo construidas caixas novas.
Conforme indicado em projeto. As grelhas de ferro fundido serdo reaproveitas quando possivel. Nas caixas onde
a grelha ndo é padrao a mesma seré trocada por grelhas novas.

No caso em que o deslocamento das caixas ralo necessitem de recomposicéo de ligagdo com o PV existente, a
mesma devera ser feita por tubulagdo de concreto armado no didmetro existente.

Alinhamento do nivel de tampa de ferro fundido de caixas de &guas pluviais e esgoto ao nivel do piso projetado.
De acordo com o projeto elevar o nivel da gola de tempa de ferro fundido ao nivel do piso projetado. O servigo
devera ser executado usando blocos de concreto rejuntado e revestidos com argamassa na parte exterior.

11.9. RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando detectar
eventuais vazamentos.

11.9.1.LIMPEZA DAS CAIXAS E TUBULAGOES

As tubulagbes e caixas deverao ser limpas de entulho, poeira e outros detritos, e lavados com &gua limpa.
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11.9.2. GERAL

Os testes dever&o ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera
tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos aos servigos
jé& executados.

A CONTRATADA deverd atualizar os desenhos do projeto, & medida que a obra for sendo executada, devendo
entregar, no final da obra, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.

12. TELECOMUNICACOES

12.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Esta especificacdo contempla orientar as modernizagdes e ampliagdes que o campus Manguinhos sofrera no setor
de telecomunicagdes, bem como a desativagdo e ativagdo de cabos e fibras para atender as adequacgdes do
projeto de acesisibilidade. Esclarecendo os servicos a executar, bem como fornecer as caracteristicas dos
materiais a serem utilizados e normas gerais de servigos. Cabendo a CONTRATADA o fornecimento e instalagao
do material necessario a esse fim, assim como a execugao dos servigos pertinentes.

Cabe a CONTRATADA o fornecimento e instalagdo de todo o material necessario a execugdo da construgao e
langamento da fibra Optica, fusdes, cetificagdes, infraestrutura interna, infraestrutura externa subterrénea de caixas
e tubulagdes existente para rede de telecomunicag6es da area dos prédios envolvidos.

A infraestrutura da rede compreende o fornecimento, construgao e instalagéo de tubulagdes, caixas subterraneas,
cabos, armarios intermediarios e outros acessorios necessarios ao fornecimento de telecomunicages; e sera
instalada sob-responsabilidade da CONTRATADA.

Os servigos deverao ser executados em acordo com os respectivos projetos.

As instalagdes de telecomunicacdes tém como finalidade oferecer servicos de comunicagdo aos usuarios e
consiste no fornecimento de uma infraestrutura tal que interligue os equipamentos concentradores aos prédios do
Campus.

Os materiais utilizados na obra deverdo ser de qualidade comprovada, seguir os parametros técnicos desta
especificagao e, sempre que necessario, devem ser certificados pelos 6rgaos reguladores pertinentes, tais como
a ANATEL ou INMETRO, por exemplo, preservando-se a fiscalizagdo o direito de recusar os quais julgarem de ma
qualidade.

A planilha orgamentaria que relaciona os materiais necessarios para infra-estrutura devera ser utilizada como
referéncia minima para a proposta de pregos, porém, o proponente deve ser responsavel pelo fornecimento de
todo o material necessario & execugéo deste projeto.

Os servigos executados serdo considerados concluidos somente ap6s vistoria de técnicos especializados da
CONTRATANTE, objetivando garantir que o servigo executado encontra-se em conformidade com o especificado
elou ofertado pela CONTRATADA.

Deve-se manter o local de trabalho permanentemente limpo, sem entulhos ou sobras, ndo aproveitaveis de
material.

A CONTRATADA tera total responsabilidade de efetuar a recuperagdo de danos acidentais causados as
instalagdes da CONTRATANTE, decorrentes da execucgao dos servigos. Em caso de suspeitas de avarias em
locais onde forem executados quaisquer servigos, a CONTRATADA fica responsavel por realizar testes de
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estanqueidade nos cabos e emendas existentes para deteccdo de avarias. Caso haja avaria, os reparos destes
danos deverao ser executados pela mesma.

12.2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS
Abaixo, estéo listados os servigos de telecomunicagdes a serem realizados:

Execucdo de novos dutos em rotas existentes e novas rotas indicadas nos projetos;
B Langamento, recuo, ativagao e desativacgao Instalacdo Cabos CTP-APL,;

Identificacdo dos cabos nas caixas de passagem e pontos visiveis na rede interna de cada
unidade com uso da etiqueta padrao de Telefonia;

D Testes do link de telefonia, ap6s langamento na rede nova, com equipamentos instalados com
interfaces devidamente ativadas;

E Todas as tubulagbes deverdo conter linha guia de arame de ago galvanizado, mesmo depois do
langcamento da fibra nas tubulagdes.

12.3. PROCEDIMENTOS E ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

12.3.1.INTERVENGAO NAS VIAS PARA LANGAMENTO E RETIRADA DA FIBRA OPTICA E CABOS TELEFONICOS

Este contrato engloba obras para a substituigdo dos postes antigos de iluminagdo do Campus. Alguns desses
postes, servem, também, de suporte para o cabeamento aéreo de telefonia da concessionaria Ol, o qual passara
a ser subterraneo. A infraestrutura subterranea sofrerara adequagdes para esse procedimento, que comega na
portaria 02 do Campus Manguinhos € se extende até os postes localizados nas proximidades do Pavilhao Carlos
Augusto da Silva. Para isso, serdo instalados novos dutos em rotas existentes e novas rotas indicadas no projeto.
Além disso, serao realizadas trocas de tampas e suportes de algumas caixas existentes e instalagao de caixas de
passagem.

A equipe de Telecomunicacdes Cogic sera responsavel por retirar o cabo de telefonia aéreo, porém sera
necessario suporte dos profissionais da Concessindria de Telefonia (Ol), o agendamento para o
remanejamento/desativacéo dos cabos aéreos, junto a Operadora, fica a cargo do setor de Telecomunicagdes da
Cogic.

E mandatério que seja feita a retirada e desativagao deste cabo, apds a instalagdo de um novo cabo, usando a
nova insfraestrutura subterranea, vindo do PTR Quinino até ao PTR da caixa proviséria na Portaria 02 indicada no
projeto. Com isso, os 14 postes indicados no projeto a serem removidos, sé poderao ser retirados apds a
conclusdo dos servigos descritos acima e com a liberagao da equipe de Telecomunicagdes da Cogic.

A passagem do cabo telefénico pela infraestrutura subterranea sera de responsabilidade da CONTRATADA,
deixando uma ponta do cabo no PTR do Quinino e a outra no PTR da caixa proviséria na Portaria 02, com folga
de cabo de maneira que possa ser feita a conexdo, mantendo a integridade do cabo, e sendo acompanhada pela
Equipe de Telecomunicagdes da Cogic. Sera de responsabilidade da equipe de Telecomunicagdes da Cogic a
ligagdo do cabo nas duas pontas.

As instalagbes de rede sob os trechos de rua deveréo ser programadas com antecedéncia minima de 5 (cinco)
dias com a equipe de fiscalizagdo. A CONTRATADA devera programar-se de forma a n&o fechar por completo o
trafego na via. Esse procedimento devera ser feito com a utilizacdo de placa de ago que suporte o trafego de
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veiculos pesados, esta devera cobrir o trecho da caixa de telecomunicacdes efou trecho de duto subterraneo que
necessite ficar aberto durante o langamento do cabo 6ptico de forma a permitir no minimo o trafego em meia pista.

12.3.2.CABO TELEFONICO

Os cabos utilizados nesta obra deveréo ser do tipo CTP-APL, com as seguintes caracteristicas: constituidos por
condutores macigos de cobre eletrolitico, isolados com termoplastico, protegidos por uma capa APL (fita de
aluminio, recoberta por polietileno em ambas as faces), reunidos em pares, revestido por uma capa de polietileno
na cor preta.

A CONTRATADA deve comprovar que todos os cabos instalados possuem certificagdo na Anatel.

Os cabos CTP-APL devem suportar no minimo as tensdes e cargas descritas na tabela abaixo:

Capacidade de pares Lance maximo (m) Tensao maxima Kgf
100 1000 140
200 900 200
300 900 300
400 800 340
500 700 450

12.4. INFRA-ESTRUTURA EXTERNA: METODOS CONSTRUTIVOS E ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

12.4.1.PREMISSAS DE PROJETO

Cabe a CONTRATADA o fornecimento e instalagdo de todo o material necessario a execugdo da construgao e
readequacgao da infraestrutura externa subterranea de caixas e tubulagdes a rede de telecomunicagdes do campus
Manguinhos da Fiocruz.

A infraestrutura da rede compreende o fornecimento, construgao e instalagéo de tubulagdes, caixas subterraneas,
cabos e outros acessorios necessarios ao fornecimento de servigo de telecomunicagdes na area externa e aos
prédios citados em projetos; e sera instalada sob-responsabilidade da CONTRATADA.

Os servigos deverao ser executados em acordo com os respectivos projetos.

As instalagdes de telecomunicacdes tém como finalidade oferecer servicos de comunicagdo aos usuarios e
consiste no fornecimento de uma infraestrutura tal que interligue os equipamentos concentradores aos prédios do
Campus, devendo ser seguido o projeto grafico para verificar os trechos a serem construidos e outros servigos a
serem executados.

A CONTRATADA tera total responsabilidade de efetuar a recuperacdo de danos acidentais causados as
instalagdes da CONTRATANTE, decorrentes da execucdo dos servicos. Em caso de suspeitas de avarias em
locais onde forem executados quaisquer servigos, a CONTRATADA fica responséavel por realizar testes de
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estanqueidade nos cabos e emendas existentes para deteccdo de avarias. Caso haja avaria, os reparos destes
danos deverao ser executados pela mesma.

12.4.2. TUBULAGOES

As tubulagbes a serem instaladas seréo do tipo duto corrugado, constituidas de PEAD (polietileno de alta
densidade), na cor preta, de segao circular nominal de 110 mm, com parede dupla, sendo a externa corrugada e
ainterna lisa.

As tubulagdes deverdo ter como caracteristicas, elevada resisténcia a compressao diametral, alta resisténcia ao
impacto e ser impermeaveis.

Quanto as exigéncias estruturais, a superficie interna da tubulagéo ndo pode apresentar fissuras, rebarbas, ou
qualquer tipo de irregularidade que possam causar abras&o e dificultar o deslizamento dos cabos em seu interior.

Os lances de tubulagdes entre as caixas de passagem subterraneas devem ser preferencialmente em linha reta.
Quando necessarias, as curvas, tanto horizontais como verticais, deverdo possuir raio minimo de curvatura igual
a dez vezes o didmetro do duto ou ser substituidas por caixas de passagem tipo R1 ou R2 padrao Telebras. A
autorizagéo prévia do setor de Telecomunicagdes — COGIC deve ser solicitada sobre esse assunto.

Os lances de tubulagdes deverdo ter alinhamento horizontal, isto €, a tubulagio que sair de uma caixa pelo lado
direito devera chegar a proxima caixa também pelo lado direito, sem que ocorra cruzamento entre elas no percurso.
Apds o assentamento das tubulagdes e antes de serem cobertas, a contratada devera obter a aceitagdo prévia do
setor de Telecomunicagdes — COGIC para cada lance entre caixas.

Todas as tubulagdes deverdo conter uma guia de arame de ago galvanizado, mesmo depois do langamento dos
cabos.

As tubulagdes quando vazias deverao ser protegidos com tampas nas extremidades.

Quando houver a instalagdo de mais de uma tubulagdo, um deles devera conter um subduto duplo cintado ou
encapado para telecomunicagdes, com parede lisa de PEAD (polietileno de alta densidade) que atendem as
normas da ABNT 14683-1.

Para que o cabeamento seja satisfatorio, na tubulagdo entre caixas s6 poderdo ser utilizadas no maximo duas
curvas de no maximo 90°, sendo 2 metros a distancia minima entre elas. As curvas de deflexdo nao podem ser
maiores que 90° (angulo externo), ou reversas (curvas em planos diferentes).

As tubulagdes somente poderdo ser cortadas perpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente as
rebarbas das operagdes de corte.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades das tubulagbes em caixas de passagem deverao ser
vedadas com tampdes e tampas adequadas, evitando a entrada de massa ou qualquer detrito que prejudique a
passagem de cabos ou que possa danificar os mesmos.

As emendas nas tubulagdes, se necessarias, serdo feitas através de luva de emenda em PEAD. O processo de
conexdo devera ser por pressdo em ambas as extremidades, estas serdo introduzidas na luva no sentido da
conexdo, até que ocorra o travamento. Para assegurar a continuidade interna das instalagdes, e a correta vedacao
da emenda, as luvas deverdo possuir anéis de vedagdo em borracha nas duas extremidades.

A tubulag&o telefénica deve ter o comprimento de seus lances limitado para facilitar o puxamento de cabos e fios,
conforme a tabela abaixo:
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Tubulagao entre caixas Vertical (m) Horizontal (m)
Trechos retilineos sem curvas 15 30
Trechos com 1 curva 12 24
Trechos com duas curvas 9 18

12.4.3.ESCAVAGAO DE VALA E ENVELOPAMENTO DE TUBULAGAO

A escavagao da vala deve acompanhar os procedimentos e técnicas previstos no item refrente aos projetos de
hidraulica. Caso a abertura da vala necessaria a este projeto ndo esteja na via o procedimento a ser adotado sera
0 seguinte:

A escavacdo da vala deve ser realizada cuidadosamente, com ferramentas manuais (pas, picaretas e enxadas,
por exemplo), de forma a preservar qualquer trecho de infraestrutura subterranea existente ndo identificada no
projeto. Os trabalhadores responsaveis pela abertura da vala deverdo utilizar os equipamentos de protegao
individual (EPIs) necessarios a esse procedimento, tais como: botas, luvas, efc.

A CONTRATADA devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a execugdo do projeto. Todo o servigo
de escavagao devera ser feito com a precaucado de evitar que o material escavado alcance as areas de circulagéo
de pedestres ou veiculos.

A vala a ser aberta devera ter as seguintes medidas (da tabela -1):

Tabela 01: largura da escavagao da vala

Didmetro nominal (mm) | <200 | 200 a | >400
400

Largura Minima (mm) 300 600 De+300

Ap0s a escavagao da vala, a terra que sera usada no re-aterro devera ser peneirada, para a retirada de pedras ou
detritos que possam causar danos na tubulagéo.

Somente apos a aceitagdo do leito pelo setor de Telecomunicagdes — COGIC, a CONTRATADA devera fazer o
preparo do assentamento e envelopamento das tubulagdes.

Antes do assentamento das tubulagdes, devera ser feito 0 bergo de assentamento: o fundo das valas deve ser
limpo, compactado e nivelado, apds este procedimento devera ser depositada uma camada de areia de brita de
espessura de 200mm, de forma a cobrir na totalidade o fundo da vala.

Apos isso, devera ser feito 0 envelopamento dos dutos. O material de envelopamento sera p6 de pedra ou areia
grossa e devera ser Compactado vigorosamente por meios mecanicos ou manuais em camada de aprox. 20 cm,
até a geratriz superior do tubo.

Em seguida devera ser feito o recobrimento que devem seguir as seguintes medidas (da tabela -2):
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Tabela 02: Recobrimento Minimos Recomendados

Tipo de Pavimento Recobrimento (cm)
Pedestre e Ciclista 30

Carga de controle de 15 KN

Passeio com guia ou meio-fio definido. 60

Carga de controle de 125 KN

Via pavimenta ou com greide definido por guias, meio fio | 90
e sarjetas.

Carga de controle de 400 KN

Via de terra ou com greide indefinido. 110
Carga de controle de 400 KN

12.4.4.PLACA NA TRAVESSIA DE VIA

Nas travessias de ruas e rodovias com pouca profundidade de aterro onde a tubulagdo possa ser danificada pelo
impacto, a tubulagéo deve ser protegida por placas de concreto.

As instalagbes de rede sob os trechos de rua deveréo ser programados com antecedéncia minima de 5 (cinco)
dias com a equipe de fiscalizagdo. A CONTRATADA devera programar-se de forma a néo fechar por completo o
trafego na via. Esse procedimento devera ser feito com a utilizacdo de placa de ago que suporte o trafego de
veiculos pesados, esta devera cobrir o trecho de vala aberto de forma a permitir no minimo o trafego em meia
pista.

12.4.5.ESPAGADORES

Os espagadores sdo ripas serradas, pré-moldados, garfos ou pentes. Devem ser em madeira, concreto ou ferro
com 5,0 x 1,0 cm de lado, podendo ser removidos e reutilizados apds o total preenchimento dos espagos entre as
tubulagdes. Eles deverdo ser colocados nos lances de tubulagdes em intervalos de no méaximo 1,5 m de distancia
entre si. Os espagadores horizontais deverao ter comprimento de 10 ¢cm superior a largura da formagdo e 0s
verticais (estacas) 20 cm superiores a altura. Quando necessario, as estacas poderao sofrer uma amarragéo com
arame, transversal a linha da tubulag&o.

Observagao: Os espagadores auxiliam o preenchimento de todos os espagos vazios, evitando dessa forma, futuros
afundamentos no solo e/ou movimentagdo do banco de dutos. As distancias entre os espagadores em pontos de
curva devem ser de 0,80 m e 1,20 metros em pontos de reta. Os espagadores podem ser pontaletes de madeira,
pré-moldados de madeira ou concreto, garfos/pentes de madeira ou ferro, podendo ser removidos ap6s o
preenchimento dos vazios e reaproveitados ao longo da linha. Para agilizar o rendimento e minimizar os custos
de instalagao para formacdo do banco de dutos, sugerimos a confeccéo de espacador em madeira ou ferro tipo
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“PENTE”, removivel ao longo da linha, conforme demonstrado na figura 26. Lembramos que para constante auxilio
nas frentes de trabalho, utilizar pelo menos 2 pegas na instalagéo.

12.4.6. TELAS DE PROTEGAO, PLACAS E TAPUMES
Seguir as especificagdes constantes no capitulo de logistica deste documento.

madeira ou metalicas.

12.4.7.CABOS

Os cabos utilizados dentro dos tubos e caixas subterraneas ndo podem conter emendas e devem ser passados
sem que sofram qualquer dano (morga) que venha a comprometer as suas caracteristicas técnico-operacionais,
bem como devera ter uma volta completa de folga em cada caixa de passagem.

Durante a passagem dos cabos, estes ndo poderdo mudar seu alinhamento entre os tubos, ou seja, se o cabo sair
pelo tubo da direita da primeira caixa ele devera em todas as caixas passar pelo tubo da direita até o seu destino
final. A distribuicio dos cabos deve ser em blocos de engate rapido, conforme indicagdo no projeto e pelo Setor
de Telecomunicagdes - Cogic.

Todos os cabos instalados nas tubulagdes entre as caixas subterraneas deverdo ser aterrados em suas
extremidades, em conformidade com as normas vigentes, de forma a ndo permitir uma resisténcia acima de 5
ohms.

A CONTRATADA devera identificar os cabos com placas em todas as caixas de passagem.

A CONTRATADA devera executar os testes de continuidade de todo o cabeamento instalado e distribuido, entre
blocos e entre tomadas e blocos.

A CONTRATADA fica responsavel, por realizar testes de estanqueidade e continuidade nos cabos e emendas
existentes, em locais onde forem executados quaisquer servigos, para detecgdo de avarias. Caso haja danos, 0s
reparos destes deverao ser executados pela mesma.

A CONTRATADA deve comprovar que todos os cabos instalados possuem certificagdo na Anatel.

12.4.8.FITA DE ADVERTENCIA

A fita devera ser de filme plastico de PEBD (Polietileno de Baixa Densidade), com largura de 100 mm, fabricada
na cor amarela, nela devera ser impressa de forma indelével, sem falhas de impresséo ou outras imperfeigdes a
seguinte inscri¢do: “CUIDADO CABOS DE TELECOMUNICAGCOES”, em preto.

A fita de aviso devera ter espacamento de 15 cm entre uma frase e outra, com impress&o continua.

A fita de aviso devera ser colocada 30 cm acima da tubulagéo e se destina a sinalizagdo da instalagéo e protegéo
contra futuras escavagdes.

12.4.9.PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS CABOS

As placas deverdo marcar de forma legivel: a identificagdo da caixa de origem, a identificago da caixa de destino
e, ou a quantidade de pares do cabo, no caso de cabo metalico, ou a quantidade de fibras, no caso de cabo o6ptico.
As placas no ponto inicial e final do lance do cabo, além de conter as informagdes anteriores, também devem
indicar o comprimento total em metros do cabo.
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A plaqueta devera ser de cor amarela com identificadores alfanuméricos na cor preta, esses identificadores devem
ser marcados de forma indelével.

A placa devera ser em material termoplastico de alto impacto.

[ [ [

[ Rede Fiocruz
Cabo éptico jgtd.. de pares) CUIDADO
Cabo (metragem) CABO OPTICO

Rota (destino e origem
 das caixas)

12.4.10. CAIXAS SUBTERRANEAS

O padréo de caixa subterranea adotado sera o padrao Telebras, que determina caixas com dimensdes internas
especificas em:

N° de pontos Tipo de caixa Dimensdes (cm)
Largura Altura Comprimento
1a50 R1 35 50 60
51a200 R2 52 50 107
2012400 R3 120 130 150

As caixas pré-moldadas deverdo seguir a tabela acima, quando nao for possivel 0 uso da caixa pré-moldada ou
caso de reforma de caixa deverdo ser construidas em concreto armado, seguindo dimensdes, acabamento e
formas de construcéo descritas em projeto.

O alinhamento e afastamento das caixas em relagdo ao passeio devem ter como objetivo primordial facilitar o
langamento de dutos, e conseqlientemente a futura passagem dos cabos de telecomunicagdes, portanto, devem
ser construidas de forma a permitir que o lance de dutos entre caixas seja 0 mais retilineo possivel, se for
necessario, rotacionando-as ao redor de seu eixo e movendo-as de forma a evitar obstaculos existentes.

Quando nédo for necessaria qualquer alteragdo para satisfazer o item anterior, as caixas devem seguir o
alinhamento do passeio e ter um afastamento padrao de 1,0 m do seu centro ac meio fio existente.

As caixas construidas deveréo possuir pogo de drenagem, esse poco de drenagem serd um pogo no fundo da
caixa, ela devera ser preenchida com brita n°1 e areia. O piso devera ter uma inclinacdo de 3% das extremidades
da caixa para 0 pogo.
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As paredes internas das caixas deverdo ter acabamento em concreto com aditivo para impermeabilizagao tipo
SIKA1, ou similar, e receber duas demé&os de tinta Suvinil branco neve, ou similar. As paredes externas nao
necessitam ser pintadas.

Todas as caixas receberéo identificagao, que devera ser feita por meio de letras e nimeros pintados no interior e
no exterior da caixa. No interior deve ser gravada a identificagdo no canto superior direito, e na parte externa no
concreto visivel que reveste a caixa, préximo a tampa. A pintura da identificacdo devera ser feita por tinta especial
para pintura externa de pisos cimentados, com acabamento fosco, padrdo Suvinil piso, ou similar, ou equivalente,
ou de melhor qualidade. O fundo da inscrigdo deve ser na cor branca com as letras na cor preta. Em algumas
caixas serdo necessarias mais de uma identificagdo, a segunda identificacdo devera ser feita também na face
interna e no exterior da caixa.

As caixas devem ser construidas, preferencialmente, com sua maior dimensao no mesmo sentido dos lances com
maior quantidade de dutos. Favorecendo a futura passagem dos cabos.

Quando construidas em terreno natural (&reas de floresta), as caixas devem ser acabadas mais altas que o nivel
do terreno, deixando uma altura do tampo da caixa ao solo de no minimo 15 cm. Quando construidas em passeio,
as caixas devem respeitar o nivel do piso, devem ser construidas de forma que seu tampo faceie o calgamento.

Quanto ao tampo das caixas, eles deverdo ser do tipo articulado, em ferro fundido refor¢ado para suportar o peso
de até 40 toneladas. Neste tampo devera conter a seguinte inscri¢éo, em relevo: “TELEFONE”.

Serado dois tipos de tampa de caixa do padrdo R2, estdo indicados no projeto qual devera ser usado em cada
caixa. A seguir os dois tipos de tampa de inspecédo no padrao R2:

e Tampa de inspecdo para caixa subterranea do tipo R2 padrdo Telebras, séo articuladas e contam com
sistema de fechamento por parafuso ou fechadura. Produzidas com ferro FE 50007 (Classe 125),
atendem a NBR 10160, referéncia FUMINAS cod.:000754.
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Figura 1 - Tampa de inspeg&o em ferro fundido

e Tampa de inspecdo especial de ferro fundido e concreto para caixa subterranea do tipo R2 padrao
Telebras, sao biarticuladas e contam com sistema de fechamento por parafuso ou fechadura, sua
superficie é vasada deixando seu preenchimento em concreto (que devera seguir especificagéo do
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concreto para passeios, ver capitulo 7.2.3). Na superficie, sera instalada uma faixa de piso tatil direcional
em placas de concreto, seguindo o trajeto definido no projeto de urbanismo. A sinalizagéo tatil devera
estar perfeitamente nivelada com o preenchimento em concreto adjacente.

Produzidas com ferro nodular FE 50007 (Classe 125), atendem a NBR 10160, referéncia FUMINAS

cod.:00146.
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Figura 2 — Tampa especial de ferro fundido e concreto

Quando for necessaria uma intervengdo em caixa ja construida, por motivo de adaptacao para forma padréo ou
para aumentar a quantidade de dutos, a CONTRATADA deve proteger as tubulagdes e cabos passantes de forma
a ndo rompé-los sob hipotese alguma, esta fica responsavel por qualquer dano ocasionado ac material e por
qualquer interrupgao do sistema.

ATENGAO: Quando o projeto incluir uma INTERVENCAO EM CAIXA DE FIBRA OPTICA ATIVA, o procedimento
devera ser feito com o maximo de protecao e cuidado para ndo romper o cabo de fibra!

Observagao: Ao término da construgéo da caixa subterranea, a mesma devera ser entregue limpal!

13. ENTREGA DA OBRA/ DESMOBILIZAGAO

O servigo somente devera ser considerado como concluido apds aprovagéo final pela Equipe de Fiscalizagdo de
Obras.

Ao término do servigo, a empresa contratada devera executar toda a desmobilizagdo do canteiro, constando do
desmonte ou demoligéo dos barracdes, tapumes, instalagdes provisorias, bases, placa, andaimes, passarelas, etc.
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O material removido devera ser levado para fora do Campus de Manguinhos, em local apropriado e autorizado
pelos érgédos competentes, e feitos todos os acertos necesséarios no terreno tais como reaterros, regularizagéo,
limpezas e reurbanizagao do local que se fizerem necessarias.

13.1. LIMPEZA DA OBRA

13.2. LIMPEZA DIARIA

Diariamente o entulho devera ser removido para local indicado pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE ou
retirado para fora do Campus de Manguinhos, em local apropriado e autorizado pelos 6rgdos competentes,
conforme a disponibilidade de espago no canteiro. As areas de circulagdo e acessos deverdo estar sempre limpas
e varridas de modo a evitarem acidentes de trabalho.

Os servigos de limpeza deveréo satisfazer as seguintes condicdes:

= Devera haver particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida
das superficies.

= Todas as manchas e salpicos de tinta deverao ser cuidadosamente removidos.
= O servico somente devera ser recebido, apds uma limpeza geral.

13.3. LIMPEZA GERAL

13.3.1.PROCEDIMENTOS GERAIS

= Remover devidamente da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pegas remanescentes e
sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

=  Proceder a remogao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os residuos
de construgéo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

= Limpar os elementos de modo a ndo danificar outras partes ou componentes de edificagdes, passeios ou vias
préximos a obra;

= Dedicar particular cuidado na remogdo de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das
superficies;

= Remover cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e componentes dos
passeios e vias;

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, a CONTRATADA executara todos os procedimentos que a
Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE determinar.

A execugdo de servicos de limpeza de obras deverd atender também as seguintes Normas e Praticas
complementares:

= Norma do INMETRO
= Pratica DASP
= Prética de execugdo 00.00 - Geral.
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13.3.2.PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

13.3.2.1.CIMENTADO LISO E PLACAS PRE-MOLDADAS

Limpeza com vassourdes e talhadeiras.

14. LEVANTAMENTO CADASTRAL E REGISTRO GRAFICO-ELETRONICO (AS BUILT)

14.1. CONDIGOES GERAIS DOS SERVIGOS

Caberad a CONTRATADA no término de cada etapa ou conforme determinado em cronograma, o fornecimento do
registro/projeto completo (as built), das plantas relacionadas abaixo, conforme as normas de desenho em sistemas
CAD implantadas na Cogic e de acordo com os procedimentos das etapas de trabalho descritos neste documento.

Compreende-se por levantamento e registro grafico-eletronico denominados as built, o conjunto completo dos
registros das memoérias de levantamento de execugdo de servico e desenhos eletronicos (Sistema CAD) da
intervengao, de toda a sua area e elementos construidos conforme o efetivamente realizado, ou seja, alteragdes
e modificagdes de qualquer espécie.

Todos os desenhos as built a serem emitidos deverao estar em total conformidade com o normatizado no "Caderno
de Procedimentos para Desenvolvimento de Projetos em Sistema CAD" (revis&o D, dezembro de 1997) e na NBR-
14.645.

Toda a simbologia e/ou padronizagao de camadas (layers) adotadas nos projetos que nao constem do "Caderno
de Procedimentos para Desenvolvimento de Projetos em Sistema CAD" e que venham a ser utilizadas, deverao
sofrer prévia aprovagéo pela Fiocruz.

Todas as orientagdes para o desenvolvimento desses servigos serao fornecidas pela Equipe de Fiscalizagao de
Obras do DAE.

14.2. EQUIPE TECNICA PARA LEVANTAMENTO, EQUIPAMENTO E REGISTROS GRAFICO-ELETRONICOS DE AS BUILT

A CONTRATADA devera, fornecer, ao menos 01 (um) computador e 01 (um) desenhista/ cadista/ projetista, que
devera realizar o levantamento e registros graficos de todas as alteragdes que ocorrerem em relagéo ao projeto
executivo original, segundo os critérios relacionados neste documento e orientagdes da Equipe de Fiscalizagao de
Obras do DAE.

Os desenhos decorrentes do as built deverdo ser gravados em formato "DWG" e o formato seguiré os padrdes
definidos pela ABNT e pelo "Caderno de Procedimentos para Desenvolvimento de Projetos em Sistema CAD"
(revisé@o D, dezembro de 1997).

Observagao: A Fiocruz utiliza como sistema CAD o programa AutoCAD 2010. Desse modo, todos os arquivos em
DWG gerados pela CONTRATADA deverdo ser compativeis com este programa.

14.3. MEMORIAS DE LEVANTAMENTO DO EFETIVAMENTE EDIFICADO (ALTERAGOES E MODIFICAGOES)

14.3.1.PROCEDIMENTOS E ETAPAS DE TRABALHO

Os levantamentos deverdo ser executados, obrigatoriamente, concomitantemente com o processo de obra, ou
seja, todas as etapas diérias executadas (alteragdes e modificagdes) de qualquer espécie deverdo ser registradas
nas plantas/plotagens do projeto executivo original.

Edificio da Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ * Brasil « CEP:21.040-360 Pag 109 de 120
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348  http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude
FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz

Coordenagdo Geral de Infraestrutura dos Campi

Estas plotagens serdo de responsabilidade da CONTRATADA, que devera disponibilizar quantas plotagens forem
necessarias de cada planta do projeto executivo para que um profissional exclusivo (desenhista/ cadista/projetista)
realize o levantamento e o registro das memérias do efetivamente construido (alteragbes e modificagbes) de
qualquer espécie.

O registro grafico nas plantas/plotagens do projeto executivo original devera ser graficamente registrado a méo
livre através de caneta na cor vermelha para o modificado/construido e na cor amarela para o modificado/suprimido
ou relocado, todos com cotas/dimenses respectivas.

Estes registros (Memoria de Levantamento) deverdo ser entregues semanalmente a Equipe de Fiscalizagdo de
Obras do DAE, que sera responsavel pela conferéncia, avaliagdo e aprovagédo dos mesmos através de assinatura
nas plantas de registro de meméria datadas e registro no Diario de Obras para posterior faturamento, conforme
cronograma fisico-financeiro presente neste edital.

Caso a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE considere inexpressivos 0s documentos, ou ainda, que 0s
mesmos contenham erros ou auséncia de alguma informagao, estes deverdo ser recusados e a CONTRATADA
devera apresentar novos documentos (plotagens) para nova conferéncia e aprovagao.

O levantamento do efetivamente contruido (alteracdes e modificagdes) diz respeito ao acompanhamento
sistematico diario do engenheiro residente junto do profissional responsavel (desenhista/ cadista/ projetista), que
registrara todas as modificages na plotagem do projeto original, de modo a documentar fielmente o efetivamente
executado, assim como os desenhos e informagdes complementares a estes projetos.

Estes registros referem-se, obrigatoriamente, a todas as disciplinas de projeto que compdem o objeto da licitagao
e deverdo conter todas as informagdes conforme o descrito graficamente no projeto executivo, dentre outros dados
necessarios ao perfeito entendimento do que realmente sofreu alteragdo, se comparado ao projeto executivo
original.

Este conjunto de documentos semanais que compdem a “Memdria de Levantamento” devera, obrigatoriamente,
ter suas informacOes transferidas para os arquivos digitais originais (em formato “DWG”) que deverdo ser
entregues a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE no final de cada etapa de execugo, correspondendo assim
a uma etapa de “Levantamento e Registro Gréfico-Eletrénico de As built”, correspondente aquele momento da
obra.

Os arquivos em formato “DWG” do projeto executivo original serdo fornecidos a CONTRATADA pela Equipe de
Fiscalizagdo de Obras do DAE para o desenvolvimento dos registros eletrénicos/digitais. Além dos arquivos
eletronicos do projeto executivo relativos ao objeto da licitagdo, a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE
fornecera também, os arquivos em formato “DWG” de todo o entorno da intervengao.

Desta forma, a CONTRATADA devera, ao término dos servigos, inserir e compatibilizar o trecho que corresponde
ao objeto da licitagdo no local onde este esta localizado, permitindo a atualizagdo do mapa do Campus Manguinhos
como um todo.

Observagoes: A CONTRATADA nao sera responsavel por executar o as built de todo o entorno da area de
intervengao se este ndo for 0 objeto da licitagdo. Porém, faz parte do servigo de “Levantamento e
Registro Grafico-Eletronico de As built” a inser¢éo do trecho contratado na planta do Campus.

A medicdo mensal referente a este servigo contempla, obrigatoriamente: o conjunto de documentos
denominados “Memdria de Levantamento” semanais, somados aos arquivos digitais (em formato
“DWG”) denominados “Levantamento e Registro Grafico-Eletronico de As built” daquela etapa;

O “Levantamento e Registro Gréafico — Eletrénico de As built” devera ser entregue em duas vias
plotadas e mais uma copia digital em midia CD-Rom com os arquivos em formato “DWG”. Uma
copia plotada e assinada devera ficar com a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE e a outra
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copia plotada e assinada devera ficar com a CONTRATADA e devera ser mantida no escritério da
obra.

14.3.2. CONFERENCIA E APROVAGAO DO AS BUILT SEMANAL VINCULADA AO DESENVOLVIMENTO DA OBRA

Todo o desenvolvimento dos trabalhos devera ser acompanhado por fiscal nomeado pela COGIC/ Fiocruz que
devera conferir, na obra, todas as informacbes contidas na memoéria de levantamento semanal (registros
sistematicos da execugao dos servigos de alteragdo, modificagdes etc.).

Este material e documentos deverao estar disponiveis no escritdrio da CONTRATADA na obra junto ao desenhista/
cadista/ projetista que devera ser contratado por esta.

Observagao: Fica estabelecido e considerado como obrigatério que, para este servigo, qualquer instalagao
subterrAnea somente podera receber fechamento com pavimentagdes, apos a aprovagao da Equipe
de Fiscalizagdo de Obras do DAE, mediante a conferéncia da meméria de levantamento e registro a
méo livre fornecidos pela CONTRATADA.

14.3.3.ENTREGA FINAL

No término dos servigos, ou seja, no término da obra (entrega final), a CONTRATADA devera reunir todas as
informagdes levantadas, registradas e contidas em todas as etapas da obra, realizar conferéncias e
compatibilizagbes pertinentes para posterior insercdo das alteragbes (efetivamente construido/ reformado/
alterado) no arquivo em formato “DWG” da intervencéo contratada.

As pranchas e arquivos em formato “DWG” finais do registro grafico-eletrénico de as built deverdo estar em total
conformidade com todas as alteragdes e mudancgas registradas nas pranchas assinadas pela Equipe de
Fiscalizacdo de Obras do DAE semanalmente/por etapa durante o prazo da obra, a qual cabera a responsabilidade
de conferéncia e aprovagao.

Neste momento, a CONTRATADA devera fornecer somente o arquivo em formato “DWG” de a éarea de
intervengdo, conforme os padrdes estabelecidos pela Fiocruz através "Caderno de Procedimentos para
Desenvolvimento de Projetos em Sistema CAD" (revisdo D, dezembro de 1997).

Caso a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE considere inexpressivos 0s documentos, ou ainda, que os
mesmos contenham erros ou auséncia de alguma informagao, estes deverdo ser recusados e a CONTRATADA
devera apresentar novos arquivos em formato “DWG” para nova conferéncia e aprovagao, reiniciando 0 processo
conforme descrito anteriormente.

O levantamento cadastral e registro grafico-eletronico (as built) somente sera considerado como finalizado,
mediante a conferéncia e aprovacdo pela Equipe de Fiscalizagcdo de Obras do DAE de todos os arquivos
eletronicos (em formato “DWG”) correspondentes ao efetivamente construido, a inser¢do correta do trecho, objeto
da licitagdo, no arquivo da area de intervencao e se 0 mesmo estiver em absoluta conformidade com os padroes
de desenho da Fiocruz.

Apbs a aprovagdo do levantamento cadastral e registro grafico-eletronico (as built), a CONTRATADA devera
fornecer em midia CD-Rom todos os arquivos em formato “DWG”, ja aprovados.

14.3.4.DESCRIGAO DAS INFORMAGOES DE AS BUILT RELACIONADAS AS DISCIPLINAS DE PROJETOS

Cabera a Equipe de Fiscalizagdo de Obras do DAE fornecer os arquivos do projeto executivo original e a Ordem
de Emiss&o (OE) contendo a lista dos desenhos a serem elaborados, sua nomenclatura, escala de plotagem e
dados para preenchimento dos carimbos das pranchas e codigo para insergao digital dos arquivos em formato
“DWG” no Sistema Informatizado da Cogic/ Fiocruz.
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Observagao: Com relagéo aos cortes longitudinais e transversais, fica estabelecido que a CONTRATADA devera
realizar tantos quantos forem necessarios a perfeita compreensdo de todos os elementos
construtivos/ alterados/ modificados.

15. MANUAL DE MANUTENGAO

Juntamente com a entrega do levantamento as built, a CONTRATADA devera apresentar um manual contendo
informagdes sobre os materiais utilizados na execugao da obra. O documento contemplara os seguintes dados:
= Materiais utilizados, especificando os fornecedores, dimensdes e quantitativos;

= Qs procedimentos para limpeza e troca dos materiais;

= A periodicidade de troca e manutengdo de materiais.
As informagdes deverao estar organizadas de acordo com as disciplinas do projeto e a CONTRATADA devera
apresentar imagens de execugdo dos materiais considerados relevantes para registro grafico, de acordo com as
orientacdes da Fiscalizagéo.

16. JUSTIFICATIVAS TECNICAS

Este anexo tem o proposito de oferecer um indicativo das marcas apenas como parametro referencial, em
conformidade com o “Manual de Orientacdes Basicas do Tribunal de Contas da Unido” (Brasilia, 2003), que em
suas paginas 59 a 61 esclarece o seguinte:

“Aindicacdo de marca como parametro de qualidade pode ser admitida para facilitar a descri¢do do objeto a ser
licitado, desde que seguida das expressdes ‘ou equivalente’, ‘ou similar’ e ‘ou de melhor qualidade’. Neste caso,
0 produto deve, de fato e sem restri¢des, ser aceito pela Administragéo |[...]".

Em consonancia com a Lei n.° 8.666 de 1993, artigo 7, paragrafo 5°, afirma-se que né&o ha vinculos a qualquer
fabricante aqui citado, visto que, para todos os materiais existe equivaléncia e similaridade no mercado de
construgao civil, conforme definicdo do “Manual de Obras Publicas — Edificacdes: Praticas da Secretaria de Estado
e Administragdo do Patriménio” (Brasilia):

= Similaridade: “componentes que tém a mesma fungéo”;
= Equivaléncia: “componentes que t¢ém a mesma fungao e desempenho técnico”.

Tais aplicagdes se justificam porque, através da realizagdo das obras de construgéo e reforma, desenvolvidas e
fiscalizadas pela Cogic, ao longo de varios anos, o corpo técnico da unidade tem podido avaliar e testar o emprego
de alguns materiais e técnicas construtivas. Tal procedimento tem possibilitado a identificacdo de algumas marcas
que apresentam resultados satisfatérios quanto a durabilidade e qualidade do produto.

Os materiais e marcas especificados sdo indicados por sua notéria qualidade e como referéncia para a
normatizacdo dos or¢camentos desta instituicdo. Além disso, tornasse necessario utilizar os materiais definidos,
citados os devidos fabricantes ou as marcas, para que haja correspondéncia com os materiais instalados no local,
afim de manter o padréo ja existente e garantir a qualidade final do servico, além de proporcionar uma manutengao
mais adequada de tais materiais.

Desse modo, a descrigdo dos materiais construtivos segue critérios estritamente técnicos ou funcionais,
e é necessaria para atingirem-se parametros qualitativos e orgamentarios orientativos que devem atender
as caracteristicas especificas de cada tipo de projeto.
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A equipe técnica também procura conciliar a qualidade técnica dos materiais construtivos com a
manutengao dos mesmos, conforme recomendacao da Lei n.° 8.666/93, de acordo com o projeto, tipologia
e uso do elemento construido.

Ressalta-se ainda que, com base na Lei n.° 8.666/93, para a escolha dos materiais construtivos sdo levados em
conta os seguintes requisitos:

= Funcionalidade e adequagao ao interesse publico; observando as possibilidades de mudangas de uso e
reforma dos espagos.

= Economia na execugao, conservagao e operagao, adotando, sempre que possivel, um sistema de modulagdo
de componentes.

= Utilizagdo de materiais, componentes e solugdes técnicas adequadas a realidade regional e ao objetivo do
elemento construido.

= Facilidade na execugéo, conservagado e operagdo sem prejuizo da durabilidade.
= Adoc&o de normas técnicas de saude e de seguranca do trabalho adequadas.

No cumprimento a Lei n.° 8.666/93, poderao ser utilizados materiais equivalentes aos especificados, sendo a
equivaléncia determinada pelos critérios comparativos de: Qualidade de padronizagdo de medidas; Qualidade de
resisténcia; Uniformidade de coloracéo; Uniformidade de textura; Composigao quimica; e Propriedade ductil do
material.

A substituicdo dos materiais descritos nesta especificagdo técnica podera ser aceita, bastando que a
CONTRATADA apresente comprovacao, através do INMETRO ou 6rgéo equivalente, das caracteristicas técnicas
dos produtos propostos. Tal parecer devera ser encaminhado ao corpo técnico da COGIC.

Observagao: As marcas citadas sdo marcas comerciais ou marcas registradas de seus respectivos fabricantes
no Brasil e/ ou em outros paises.
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17.LISTA DE PRANCHAS DE DESENHO COMPLEMENTARES AO CADERNO DE
ENCARGOS E ESPECIFICAGCOES

Nome do

Tipo de projeto : Titulo Rev. Data
arquivo
UO00A237A.pdf | Logistica de Obra A | 31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagio — Dem/Const —
UO000A238A.pdf Trecho A 1/3 A [31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
UO00A239A.pdf Trecho A 2/3 A [31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
U000A240A.pdf Trecho A 3/3 A [31/10/2018
U000A241A pdf Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const — A 1311012018
Trecho B 1/3
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
U000A242A .pdf Trecho B 2/3 A [31/10/2018
Urbanizagéo — Sinalizagdo — Dem/Const —
U000A243A.pdf Trecho B 3/3 A [31/10/2018
U000A244A pdf Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const — A 311012018
Trecho C 1/3
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
URBANISMO UO000A245A .pdf Trecho C 2/3 A [31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
U000A246A.pdf Trecho C 3/3 A [31/10/2018
U000A247A pdf Urbanizagéo — Sinalizagdo — Dem/Const — A 311012018
Trecho D 1/4
Urbanizagéo — Sinalizagdo — Dem/Const —
UO000A248A.pdf Trecho D 2/4 A [31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
U000A249A .pdf Trecho D 3/4 A | 31/10/2018
Urbanizagéo - Sinalizagdo — Dem/Const —
UO000A250A.pdf Trecho D 4/4 A [31/10/2018
U000A251A.pdf | Detalhes Gerais 1/2 A [31/10/2018
U000A252A.pdf | Detalhes Gerais 2/2 A 131/10/2018
U000A253A.pdf 1C:‘ompatlb|l|lzaga~o — Trecho A — Redes Elétrica e A |3111012018
elecomunicagdes
DESENHO X000A05A.pdf | PED 00A - Detalhe tecnico de montagem A 121/09/2018
INDUSTRIAL X000A06A.pdf | PED 00B - Detalhes técnicos do montante A [21/09/2018
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Tipo de projeto r‘:\(:;nu?vio Titulo Rev. Data
X000A07A.pdf PED 00C - Detalhe da furagao das placas A [21/09/2018
X000A08A.pdf | PED 01— Layout —frontal e posterior A |21/09/2018
X000A09A.pdf | PED 02— Layout — frontal e posterior A ]21/09/2018
X000A10A.pdf | PED 03 - Layout - frontal e posterior A |21/09/2018
X000A11A.pdf | PED 04 - Layout - frontal e posterior A [21/09/2018
X000A12A.pdf | PED 05 - Layout - frontal e posterior A [21/09/2018
X000A13A.pdf | PED 06 — Layout - frontal e posterior A [21/09/2018
X000A14A.pdf | PED 07 - Layout - frontal e posterior A 121/09/2018
X000A15A pdf PED 08 - Layout — frontal e posterior A 121/09/2018
X000A16A.pdf | PED 09 - Layout - frontal e posterior A 121/09/2018
X000A17A.pdf | PED 10 - Layout - frontal e posterior A [21/09/2018
X000A18A.pdf | PED 11 - Layout - frontal e posterior A [21/09/2018
X000A19A.pdf | PED 12 - Layout - frontal e posterior A |21/09/2018
X000A20A.pdf | PRT 00A - Detalhes técnicos 1 A |21/09/2018
X000A21A.pdf | PRT 00B - Detalhes técnicos 2 A ]21/09/2018
X000A22A.pdf | PRT 00C — Detalhes técnicos 3 A 121/09/2018
X000A23A.pdf | PRT 01— Proibido virar a direita A ]21/09/2018
X000A24A.pdf | PRT 02 - Via em m&o dupla A ]21/09/2018
X000A25A.pdf | PRT 03 — Velocidade maxima permitida A | 21/09/2018
X000A26A.pdf | PRT 04 — Parada obrigatoria A 121/09/2018
X000A27A.pdf | PRT 05 - Via em mao Unica A | 21/09/2018
X000A28A.pdf | PRT 06 — Sentido proibido A ]21/09/2018
X000A29A.pdf | PRT 07 — Proibido estacionar A | 21/09/2018
X000A30A.pdf | PRT 08 — Cuidado lombada A ]21/09/2018
X000A31A.pdf | PRT 09 — Velocidade + méo dupla A 121/09/2018
X000A32A.pdf | PRT 10 — Velocidade + proibido estacionar A | 21/09/2018
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Tipo de projeto r‘:\(:;nu?vio Titulo Rev. Data
X000A33A.pdf |PRT 11 - Mé&o dupla + proibido estacionar A [21/09/2018
X000A34A.pdf | PEI 00A - Det téc 1 - placa e suportes A |21/09/2018
X000A35A.pdf | PEI00B - Det téc 2 - suporte e presilha A | 21/09/2018
X000A36A.pdf |PEI01 - Placa travessia de pedestres A |21/09/2018
X000A37A.pdf | PEI 02 — Placa vaga deficientes A | 21/09/2018
X000A38A.pdf | Mapa placas direcionais A 121/09/2018
X000A39A.pdf | PEO 01 - Placa divulgagao estrut e dets A |21/09/2018
X000A40A.pdf | PEO 02 - Placa divulgago layout banner A |21/09/2018
X000A41A.pdf | PEO 03 - Cavalete detalhes técnicos A | 21/09/2018
X000A42A.pdf | PEO 04 - Placa trecho em obras A | 21/09/2018
X000A43A.pdf | PEO 05 - Placa obras 100m A 121/09/2018
X000A44A.pdf | PEO 06 - Placa acesso pedestres direita A [21/09/2018
X000A45A.pdf | PEO 07 - Placa acesso pedestres esquerda A 121/09/2018
X000A46A pdf E\Eg ”22 - Placa direcional veiculos estrutura | o |921/09/2018
X000A47A.pdf | PEO 09 - Placa direcional banner A |21/09/2018
X000A48A.pdf | PEO 10 - Placa sent temp estrut metal A | 21/09/2018
X000A49A.pdf | PEO 11 - Placa sentidos temp banner A |21/09/2018
X000A50A.pdf | PEO 12 - Placa sentidos temp banner A | 21/09/2018
X000A51A.pdf | PEO 13 - Placa sentidos temp banner A | 21/09/2018
X000A52A.pdf | PEO 14 - Placa sentidos temp banner A | 21/09/2018
CO00A34A pdf gg:‘razngi‘\’rgzggjseb la4 -TrechosAeC— | s |30082018
CO00A35A.pdf ggf;i”g?rgiggsseb 5a8 -Trecho D - A [300812018
ESTRUTURAS CO00A36A.pdf ggr”nﬁ”gifriiggjseio 9atl -TrechoD= | a" 3010812018
CO00A37A.pdf | Escada — Trecho D — Forma e Armacéo 30/08/2018
C000A38A.pdf | Escada 2 — Trecho A — Forma e Armac&o 30/08/2018
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Tipo de projeto Nome: do Titulo Rev. Data
arquivo
CO00A39A.pdf | Rampa — Trecho A — Forma e Armagéo 30/08/2018
C000A40A.pdf | Rampa — Trecho A — Radier e Paredes 30/08/2018
C000A41A.pdf | Rampa — Trecho A — Armag&o rampa 30/08/2018
E000A38A.pdf | lluminagdo Externa — Trecho A A 18/10/2018
EO00A39A pdf | lluminagdo Externa — Trecho B A |18/10/2018
EO000A40A pdf | lluminagéo Externa — Trecho C A 18/10/2018
ELETRICA E000A41A pdf | lluminagéio Externa — Trecho D 1/2 A 181012018
EO000A42A pdf | lluminagao Externa — Trecho D 2/2 A |18/10/2018
E000A43A pdf Detalhes Tipicos — Postes de lluminagdo / Rede A 18/10/2018
de dutos enterrados
DO00AT77A. pdf | Drenagem — Trecho B A ]30/08/2018
DO00AT78A. pdf | Drenagem — Trecho C A 130/08/2018
DRENAGEM
DO00A79A. pdf | Drenagem — Trecho D A |30/08/2018
DOOOABOA. pdf | Drenagem — Detalhes A |30/08/2018
FO00A386A.pdf | Rede externa — Telecomunicagdes — Trecho A | A | 10/09/2018
TELECOMUNICACOES | FO00A387A.pdf | Rede externa — Telecomunicacdes — TrechoD | A | 10/09/2018
FOOO0A388A.pdf | Rede externa — Telecomunicagdes — Detalhes | A | 10/09/2018
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18. LISTAGEM DE PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS POR CADA DISCIPLINA
ENVOLVIDA NO PROJETO

Disciplina: Urbanismo

Profissional Soraya Midori Bansho Rajs Registro no CAU:  152189-6
responsavel:

Assinatura

Disciplina: Desenho Industrial

Profissional Jovismar Peixoto CPF: 025638057-8

responsavel:

Assinatura

Disciplina: Estruturas

Profissional Rogger de Paula Furtado Registro no CREA: 2012121660
responsavel:

Assinatura

Disciplina: Elétrica

Profissional Simaia Nascimento Registro no CREA: 2013104072
responsavel:

Assinatura

Disciplina: Drenagem

Profissional Rodrigo Marcelino Torres Registro no CAU: 124810-3
responsavel:

Assinatura
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Disciplina: Telecomunicagdes

Profissional Luiz Fernando da Silva Registro no CREA: 2003101566

responsavel:

Assinatura

Disciplina: Orcamento

Profissional Alessandro Eloisio Timéteo Registro no CREA: 1995121697

responsavel:

Assinatura

Nome do arquivo magnético Ne. Revisdo Emissao
paginas

Documento61 120 A 26/11/2018
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