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1. DESCRICAO DOS SERVICOS DE DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

Todos os aspectos relacionados aos produtos esperados de cada disciplina estéo discriminados
neste APENDICE.

(GENERALIDADES:

= Todos os servi¢os deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relacéo
de materiais e as indicacdes e especificagbes aprovados pela fiscalizagéo;

= Todas as especificacdes e os desenhos destinam-se a descri¢do e a execucdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e o que
constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se constasse em ambos;

= O projeto podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo do
proprietario e acertado com a projetista, que de acordo com o executor, fixara as implicacdes
e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra;

= Os servicos deverdo ser executados por pessoal qualificado para a execugdo de
determinada tarefa;

= Paraaexecucdo de todo e qualquer servico de instalacdes, constantes no projeto e descritos
nos respectivos memoaoriais, a contratada se obriga a seguir as normas pertinentes, bem como

as praticas usuais consagradas para uma perfeita execugéo dos servigos.

2. DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

A FISCALIZACAO caber4d a supervisdo e aprovacdo dos projetos elaborados pela
CONTRATADA.

Os projetos deverdo ser apresentados através de um conjunto completo de informacgdes obtidas
a partir de memoriais descritivos e justificativos, memoérias de calculos, planilhas, desenho em
3D e 2D, croquis e/ou outros documentos necessarios a perfeita compreensédo dos objetivos
estabelecidos pela FISCALIZACAO.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de maneira harmdnica e compatibilizados entre si,
atendendo, sempre que possivel, aos seguintes requisitos gerais, baseados na Lei n°
8.666/1993:

= Funcionalidade e adequacdo ao interesse publico; observando as possibilidades de
mudancas de uso e reforma dos espacos.
= Economia na execuc¢do, conservacao e operacdo, adotando, sempre que possivel, um

sistema de modula¢@o de componentes.
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= Utilizacdo de materiais, componentes e solucdes técnicas adequadas a realidade regional e
ao objetivo da edificacéo.
» Facilidade na execucao, conservacao e operagao sem prejuizo da durabilidade.

= Adocao de normas técnicas de salde e de seguranga do trabalho adequadas.

Cabera a CONTRATADA a coordenacéo da elaboracdo dos projetos de maneira a considerar
todas as suas interferéncias. A elaboracdo dos projetos, por sua vez, devera ser de
responsabilidade de técnicos legalmente habilitados por Conselho Profissional — Conselho de
Arquitetura e Urbanismo (CAU) ou Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (Crea) —,
devendo a CONTRATADA providenciar os respectivos Registros (RRT) ou Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART) referentes aos projetos, nos termos da Lei n.° 6496/77.

A CONTRATADA devera elaborar um CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES (CE)
a partir de critérios fornecidos pela CONTRATANTE. N&o sera aceito um CE que ndo esteja
compatibilizado com o projeto.

Para a especificagdo de materiais, deverdo ser consideradas, sempre que possivel, as
caracteristicas da regido onde o projeto serd executado, em especial quanto as peculiaridades
do mercado local. Assim como as condi¢8es locais em relagdo ao clima e técnicas construtivas
a serem utilizadas, visando equilibrar economia e desempenho técnico, custos de fornecimento
e de manutencao, sem prejuizo da vida Util das edificagbes e seus componentes.

O PLANEJAMENTO DA EXECUCAO DA OBRA (PO) e seu respectivo cronograma fisico-
financeiro devera ser elaborado utilizando-se de programas de gerenciamento de projetos, tais
como o Microsoft Project, e salvo em formato “MPP”.

Caso o CONTRATANTE determine modificacdes em qualquer projeto, implicando alteragbes em
desenhos ja aprovados, estas deveréo ser indicadas nos desenhos e referenciadas nos carimbos
e nome dos arquivos (letra de revisao).

Ao final do desenvolvimento do projeto, os documentos elaborados pela CONTRATADA deverédo
ser entregues em pendrive, juntamente com 2 (duas) cépias impressas em papel tipo sulfite com
90 gramas e assinadas pelo respectivo responsavel técnico. O formato de impressao e tipo de
encadernacgéo seréo aqueles que melhor se adequarem a fase de projeto executivo.

3. ETAPAS DE PROJETO

1 2 3 4
PROJETO BASICO
ETAPA ESTUDO ANTEPROJETO E PROJETO
PRELIMINAR PROJETO EXECUTIVO
LEGAL
PRAZO 30 30 30 60
o RELATORIO = RELATORIO ¢ ANTEPROJETO « PROJETO
PRODUTOS com o Programa completo com Programa EXECUTIVO
ESPERADOS | de Necessidades | de Necessidades ¢ PROJETO LEGAL
inicial e os consolidado:
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levantamentos o Levantamentos de o CADERNO DE e CADERNO DE
realizados campo, equipamentos. | ESPECIFICACOES ESPECIFICACOES
(arbéreo, e PLANTA DE

sondagem, LAYOUT com as e PLANILHA DE e ORCAMENTO
redes, solugbes e QUANTITATIVOS DETALHADO DO
topografia). compatibilizagéo das PROJETO EXECUTIVO
e PLANTA demais disciplinas. ¢ ORCAMENTO

BAIXA (layout, e CADERNO DE ¢ CRONOGRAMA
alvenaria, piso e ESPECIFICACOES FISICO-FINANCEIRO
teto) e PLANILHA DE

e PLANTA DE QUANTITATIVOS e PLANEJAMENTO
COBERTURA ¢ ORCAMENTO LOGISTICO DA

e CORTES PRELIMINAR EXECUCAO DA OBRA
e FACHADAS

NOTAS:

Uma etapa s6 podera ter inicio apés a aprovacao pela CONTRATANTE da etapa anterior e
a emissao da sua respectiva ORDEM DE SERVICO.

— ORDEM DE SERVICO 1 - ETAPA DE ESTUDO PRELIMINAR

— ORDEM DE SERVICO 2 - ETAPA DE ANTEPROJETO

—  ORDEM DE SERVICO 3 — ETAPA DE PROJETO BASICO

— ORDEM DE SERVICO 4 — ETAPA DE PROJETO LEGAL

— ORDEM DE SERVICO 5 - ETAPA DE PROJETO EXECUTIVO

Durante a Etapa de Projeto Legal, poderd haver a previsdo de suspenséo do contrato sem

6nus para a CONTRATANTE por tempo indeterminado, até a conclusdo dos tramites

legais, inerentes a determinadas a determinadas aprovag¢fes em 6rgaos pertinentes, (a

concessionaria local, por exemplo).

RELATORIOS — Todos os relatérios elaborados durante o desenvolvimento dos projetos e
execucgado das obras deverdo ser entregues em formato .pdf e impressos em A4.
CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES - Definem em detalhes todos os
materiais, acabamentos e normas para a execucao de servigcos, necessarios a execuc¢éo da
obra. — Entrega em formato .pdf e impresso em A4

PLANILHA DE QUANTITATIVOS — Levantamento da quantidade de insumos e servi¢cos que
serdo necessarios a execucao da obra— Entrega em formato .pdf e impresso em A4
PLANTAS DOS PROJETOS - Desenhos elaborados de todas as disciplinas para o perfeito
entendimento do projeto assim como para sua execucao durante a obra - Entrega em .dwg,
.pdf e impresso (A3, A2, Al e/ou AO) em quantas cépias fizerem necessérias.
PLANEJAMENTO DA EXECUCAO DA OBRA (PO): indica detalhadamente as etapas de
execucado da obra e seu cronograma fisico-financeiro (relagdo entre a execugéo da obra e

os pagamentos decorrentes). Apresentacao em formato adequado a representacao.
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= PRAZO - cada periodo deve compreender as seguintes atividades:

o desenvolvimento pela contratada (20 dias),
o analise pela contratante (7 dias),
o corre¢cdo da contratada (7 dias),

o aprovacgdo da contratante (5 dias)

3.1 EsTuDO PRELIMINAR

E a etapa destinada a concepcao e a representacdo do conjunto de informagdes técnicas iniciais
e aproximadas, necessarias a compreensao da configuracado das edificacdes e urbanizacéo,
podendo incluir solu¢des alternativa.

3.2 ANTEPROJETO

O Anteprojeto é a etapa na qual os profissionais — técnicos e especialistas da CONTRATADA —
realizardo de maneira aprofundada e detalhada as analises de todos e quaisquer documentos
fornecidos pela Fiocruz. Esse aprofundamento tem o objetivo de revisar todas as informagdes e
dados incluidos nesses documentos, mas também e, obrigatoriamente, o de complementéa-los
com tudo aquilo que for imprescindivel para o desenvolvimento do Projeto.

E nesta etapa também que caberd & CONTRATADA, sem prejuizo de quaisquer outras
realizacbes pertinentes ao desenvolvimento integral do objeto contratual:

= Consolidar o levantamento do programa de necessidades;
= Providenciar a Licen¢a Prévia — Certificado de Licengca Ambiental emitida pelo INEA -

Instituto Estadual de Ambiente;

= Atender as exigéncias e Normatizacao para projetos da Prefeitura do Rio de Janeiro;

= Utilizar o contetido do Inventario Arboreo da Area de Futura Implantag&o;

= Utilizar o contelido do Levantamento Topografico e Cadastro de Redes de Infraestrutura;

» Respeitar as determinacdes contidas no documento de Consulta Prévia sobre Licenciamento

de Atividades emitido pela Prefeitura, Secretaria Municipal do Rio de Janeiro e pelo INEA.

Nesta etapa é o momento onde serdo delineadas todas as instalagcdes necessérias, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢cBes da legislacdo e legalizacbes e
eventuais impactos ambientais. O projeto deverad resultar na solucdo mais vantajosa,
considerando parametros técnicos, econdémicos e de segurancga.

O Anteprojeto devera integrar todos os aspectos mencionados relativizando-os com as
compatibilizagbes dos projetos elétricos, de Arquitetura, Urbanismo, Fundag8es, Estruturas e
demais sistemas de Instalac8es, considerando as principais necessidades inerentes ao perfeito
funcionamento das instalacdes a serem desenvolvidas, assim como, ao acesso para a inspecao
e manutenc¢ao de todos os sistemas.
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O Anteprojeto devera também contemplar os layouts de todos as areas envolvidas na presente
intervencdo. O layout devera conter o posicionamento de todos os equipamentos necessarios a
execucgdo da proposta em pauta.

Durante esta etapa a CONTRATADA devera efetuar consultas aos 6rgdos publicos de modo a
adequar o Anteprojeto as exigéncias legais e levantar a documentacdo necessaria para o
posterior processo de licenciamento, e aprovacdo em especial na concessionaria de energia
local. Os documentos necessarios ao licenciamento cujo fornecimento dependa da
CONTRATANTE deverdo ser informados téo logo sejam identificados para que possam ser
providenciados.

Nesta etapa devera também ser apresentado o CADERNO DE ESPECIFICACOES, PLANILHA
DE QUANTITATIVOS E ORCAMENTO PRELIMINAR de todas as disciplinas.

3.3 PROJETO BASICO E PROJETO LEGAL

O Projeto Basico corresponde a identificagdo das interfaces entre as diversas disciplinas mais
as determinag8es de solugfes e definicdes técnicas de cada projeto, ou seja, corresponde ao
aprofundamento das soluges técnicas conjugadas e ao desdobramento do que foi aprovado na
etapa anterior. Deverdo apresentar em suas representacdes bidimensionais (plantas e cortes)
ou tridimensionais, a compatibilizacdo com todas as demais disciplinas do projeto do
empreendimento.

O objetivo fundamental é possibilitar a verificacdo, a avaliacdo das interferéncias entre as
solugbes adotadas no projeto elétrico e demais areas envolvidas do projeto.

Nesta etapa devem estar incluidas e explicitamente claras as configuracdes de todos as areas
representativas das necessidades técnicas e de uso, ambientes que apresentam caracteristicas
de uso exclusivamente de apoio técnico. Isto visa a que o0 projeto resultante tenha todas as suas
interfaces resolvidas nesta etapa, possibilitando uma avaliagao preliminar dos custos, métodos
construtivos e prazos de execucao.

Nesta etapa o CADERNO DE ESPECIFICACOES, PLANILHA DE QUANTITATIVOS E
ORCAMENTO de todas as disciplinas deverdo ser revisados e reapresentados
contemplando o desenvolvimento do projeto.

Esta etapa devera subsidiar os documentos para os tramites relativos as APROVACOES NOS
ORGAOS PUBLICOS e da concessionéria local. Ao final desta etapa a CONTRATADA devera
apresentar a documentacao necessaria para licenciamento do projeto junto aos 6rgéos publicos.
Neste caso, quaisquer alteracdes solicitadas e/ou exigidas por quaisquer desses 6rgaos deverao
ser discutidas com a CONTRATANTE e incorporadas, pela CONTRATADA, aos processos de
desenvolvimento subsequentes dos projetos, sem 6nus para a CONTRATANTE. O processo de
licenciamento devera ser acompanhado pela CONTRATADA perante os 6rgdos publicos de
modo a assegurar que todas as acfes estdo sendo tomadas para sua aprovagao.
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3.4 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo corresponde ao detalhamento de todas as especialidades do projeto como
um todo, ou seja, a etapa final de consolidagdo de todas as disciplinas e elementos aprovados
na etapa anterior. Nesta etapa a CONTRATADA devera assegurar que 0s projetos se encontram
dentro dos padrfes da concessionaria local, foram aprovados junto aos 6rgdos publicos que se
facam necessarios e que todas as licencas perante esses 0rgéos e as concessionarias foram
obtidas de modo a permitir o imediato inicio das obras.

Esta etapa tem o objetivo de gerar um conjunto de documentos com referéncias e informacdes
técnicas claras, objetivas e suficientes para o perfeito entendimento e caracterizacdo de todo o
empreendimento em todos 0s seus aspectos e detalhes pormenorizadamente elaborados, de
modo a permitir a execucdo das obras e servicos a serem executados que deverdo abranger
todos os parametros desta contratacdo, evitando toda e qualquer inser¢do de adendos no
processo de construcao.

Para desenvolver esta etapa, a CONTRATADA nédo podera prescindir do continuo processo de
compatibilizacdo entre todas as disciplinas, de maneira a poder integra-las e harmoniza-las em
toda a sua complexidade. Dessa forma, devera buscar esgotar as interferéncias, conhecer todas
as suas interfaces e solucionar os problemas enquanto o projeto estd em desenvolvimento. O
objetivo, neste momento do processo do projeto, é buscar minimizar, ao maximo, os problemas
oriundos do desconhecimento dessas interfaces que tanto prejudicam a execuc¢do das obras.
Portanto, caberd a CONTRATADA esta responsabilidade, tanto no momento de execuc¢éo desta
etapa quanto nos momentos futuros de execucdo das obras, quando a CONTRATADA sera
acionada caso seja necessario solucionar eventuais problemas oriundos das questdes aqui
relacionadas, sem o6nus para a Fiocruz. Neste caso, a CONTRATADA dever4 atender
tempestivamente ao solicitado e em prazo minimo acordado entre as partes.

Todas as memdrias de célculo de todas as disciplinas deverdo ser entregues juntamente com
seus respectivos projetos.

A CONTRATADA devera elaborar todos e quaisquer detalhes e mais todos aqueles que forem
solicitados pela CONTRATANTE, incluindo os que, porventura, sejam identificados durante a
etapa de obra como fundamentais para sua execuc¢ao.

Embora todos os materiais e equipamentos, tecnologias e processos construtivos tenham sido
definidos durante as etapas anteriores em conjunto com a CONTRATANTE, cabera a
CONTRATADA a busca e pesquisa de informagfes técnicas e construtivas sobre todos e
quaisquer elementos especificados e or¢ados.

O CADERNO DE ESPECIFICACOES, PLANILHAS DE QUANTITATIVOS, ORCAMENTO
DETALHADO DO PROJETO EXECUTIVO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E O
PLANEJAMENTO DA EXECUCAO DA OBRA deveréo ser, mais uma vez, compatibilizadas e
integrados a todo o conteddo do empreendimento, e serdo avaliados previamente pela
CONTRATANTE antes de sua finalizacéo.
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DISCIPLINAS

4.1 ARQUITETURA

CONDICOES GERAIS

Conhecer as caracteristicas locais, tais como, vias de acesso e outros.

Adotar solugBes padronizadas, flexiveis e sustentaveis.

Fornecer as solucdes que vierem a servir de condicionantes na definicdo dos demais projetos
complementares e urbanizagéo.

Zelar pela rela¢éo do edificio com o seu entorno

Adotar solugBes para prover conforto acustico, térmico e visual.

CONDICOES ESPECIFICAS

Os servigcos preliminares (levantamento topogréfico, arbéreo e de redes e a sondagem
geotécnica de reconhecimento do solo) devem fundamentar as solu¢des construtivas a
serem adotadas;

Atender, conforme necessidade, as exigéncias demandadas pela Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos da prefeitura e demais 6rgdos publicos.

Atender as normas e legislagbes especificas no que considere a arquitetura focada nas
atividades previstas para o empreendimento, considerando todas as esferas
governamentais.

Envoltéria, esquadrias, corrimdos e guarda-corpos deverdo ter resisténcia e durabilidade
compativeis com o0 uso previsto, considerando a circulacdo de pessoas e normas
especificas.

As esquadrias de janela, portas externas deverdo ser confeccionadas por empresa
especializada em aluminio anodizado, com as respectivas ferragens e serralheria,
resistentes a acao das intempéries e que possibilite seguranca e durabilidade. As portas de
acesso principal da unidade deverdo ter um sistema de perfis reforcados para garantir a
seguranca ao patriménio da Administracao. Deverdo ainda atender a todos os requisitos de
resisténcia ao seu respectivo uso, bem como de nivelamento, prumo e alinhamento no seu
assentamento; todas as partes moveis deverdo ser dotadas de pingadeiras ou dispositivos
gue assegurem perfeita estanqueidade ao conjunto, impedindo a infiltracdo de aguas

pluviais.
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As portas deverdo ser em padrdo de painéis simples, com visores simples (excecdo para
banheiros), e largura minima de 80 cm, com cantos arredondados para facilitar a limpeza
dos ambientes;

Os equipamentos sanitarios e de cozinha deverdo ser fornecidos com todas as pecas e
materiais necessarios aos servicos de instalagdo e assentamento; as loucas para os
diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios, deverdo ser de grés branco (grés
porcelanico), em pecas bem cozidas, desempenadas, sem deformacdes ou fendas, duras,
sonoras, resistentes e praticamente impermeaveis, Deca ou similar; os metais e pecas
complementares deverao ter acabamento cromado, Deca ou similar.

As fachadas das areas técnicas devem seguir padronizagéo existente.

ESTuDO PRELIMINAR

Determinacéo de viabilidade econdémica e legal, o partido a ser adotado e as caracteristicas
genéricas do projeto, com representacdo grafica em escala adequada e de forma simplificada.

Atualizacé@o do Levantamento Topografico, Arbéreo e de Redes
Sondagem Geotécnica de Reconhecimento do solo

Programa de Necessidades

Estudo de Viabilidade

Planta Baixa (layout, alvenaria, piso e teto)

Planta de Cobertura

Cortes

Fachadas

ANTEPROJETO

Solucgéo geral com a definic&o do partido adotado, da concepc¢éo estrutural e das instalagbes em
geral, possibilitando clara compreenséo da obra a ser executada, em escala conveniente.

Memorial Construtivo

Planta de Situacdo

Planta de Locacéo

Planta Baixa (layout, alvenaria, piso e teto)
Planta de Cobertura

Cortes

Fachadas

Caderno de Especificacdo
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PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

Devera ser apresentada a concepcdo e a representacao final das informacfes técnicas da
edificagdo e de seus elementos, instalagdes e componentes, completas, definitivas, necessarias
e suficientes a licitacdo (contratacdo) e a execucdo dos servicos de obra correspondentes. O
projeto deve estar compatibilizado com todas as outras disciplinas.

* Compatibilizacdo dos projetos de execucéo: avaliacdo da interferéncia entre as solucdes
arquitetdnicas e sistemas prediais e de infraestrutura propostos.

e Planta de Situagcdo/Locacéo

e Planta Baixa (layout, alvenaria, piso, teto)

e Planta de Cobertura

e Cortes

e Fachadas

e Detalhes Construtivos

e Detalhes de Esquadrias

e Quadro Geral de Esquadrias, Acabamentos e Areas

Conforme a natureza dos materiais especificados, os detalhes poderdo ser agrupados em
secoes:
o Detalhes gerais (em concreto, alvenarias, argamassas, marmores e granitos,
materiais ceramicos, plasticos e borrachas, produtos sintéticos e outros).
o Detalhes construtivos (escadas, rampas, painéis de elementos vazados; tijolos de
vidro e alvenarias especiais; soleiras, peitoris, chapins, rodapés e outros
arremates; forros, telhados e estruturas de telhamento, domus, lanternins e
sheds).
o Detalhes de carpintaria e marcenaria (madeira).
o Detalhes de serralheria (ferro, aluminio e outros metais).
o Detalhes de vidracaria.
o Ampliacdo de areas molhadas e gabarito de alturas dos equipamentos sanitarios.
o Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser
executivos ou esquematicos. Neste Ultimo caso, os detalhes executivos deverao
ser elaborados pelo fabricante do componente e aprovados pela FISCALIZACAO,

como os seguintes exemplos: esquadrias de aluminio; forros industrializados.

e Caderno de Encargos e Especificacdes
e Planilha de Quantitativos
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4.2 URBANIZAGCAO

CONDICOES GERAIS

e Elaborar a urbanizacdo segundo as normas da ABNT.

e Utilizar o Levantamento Topografico atualizado para o desenvolvimento dos projetos e,
necessariamente, realizar visitas aos locais de intervencado para conferéncia de informacdes
e complementacédo de levantamentos.

e Elaborar a urbanizacéo priorizando seguranca e acessibilidade aos pedestres.
e Manter a semi-permeabilidade de vias e passeios.
e Adotar solu¢Bes padronizadas e sustentaveis.

e Deverdo ser consideradas as necessidades dos projetos complementares de redes de
infraestrutura, arquitetura e desenho industrial.

CONDICOES ESPECIFICAS

e Utilizar o padrdo de pavimentacdo do DAE para passeios, a ser fornecido no inicio do
contrato.

e Utilizar template para representagéo grafica da disciplina de Urbanismo, a ser fornecido no
inicio do contrato.

EsTubo PRELIMINAR

Determinacdo das caracteristicas gerais do projeto, com representacdo grafica em escala
adequada e de forma simplificada.

e Planta de situacdo: area de intervencao, entorno imediato, acessos, setorizagao (areas
a serem pavimentadas, elementos construidos e a construir, reas de canteiro,
fechamento em gradil).

e Planta de urbanizacdo: Deve apresentar o estudo de acessos, vias, estacionamentos,
passeios, escadas, rampas, contencdes, com propostas preliminares de materiais e
acabamentos.

ANTEPROJETO

Solugéo geral com a definicdo do partido adotado, possibilitando clara compreenséo da obra a
ser executada, em escala conveniente.

e Planta de situacdo: area de intervencdo, entorno imediato, acessos, passeios, vias,
estacionamentos, elementos construidos e a construir, areas de canteiro, fechamento em
gradil, entre outros.
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Planta de urbanizag&o: Deve apresentar todos os elementos urbanos cotados: vias,
estacionamentos, passeios, escadas, rampas, contencdes, entre outros, incluindo
especificacdo de materiais, niveis, inclinagées e acabamentos.

Deve apresentar, também, todos os novos elementos verticais, como placas de sinalizacao
e postes, e novas tampas de pocos de visita.

Planta de demolir e construir: identifica as areas dos elementos urbanos e arquiteténicos
a demolir e a construir.

Planta de sinalizacéo: identifica sinalizacao vertical e horizontal.
Detalhes gerais: detalhes padronizados de pavimentacéo.

Cortes gerais do terreno: perfil esquemético em local de maior intervencdo urbana,
caracterizando as movimentacgdes de terra e as relagdes entre os elementos construidos,
com cotas, caimentos e niveis aproximados.

Compatibilizacdo de redes de infraestrutura: Deve apresentar uma planta contendo as
redes externas de infraestrutura, identificadas por diferentes cores.

Caderno de Especificagcao

PRrRoJETO EXECUTIVO

Devera ser apresentada a concepcdo e a representacao final das informac6es técnicas da
urbanizacdo e de seus elementos e componentes, completas, definitivas, necessarias e
suficientes a licitagdo (contratacdo) e a execucdo dos servicos de obra correspondentes. O
projeto deve estar compatibilizado com todas as outras disciplinas.

Planta de situacdo: area de intervencdo, entorno imediato, acessos, passeios, vias,
estacionamentos, elementos construidos e a construir, areas de canteiro, fechamento em
gradil, entre outros.

Planta de urbaniza¢&o: Deve apresentar todos os elementos urbanos cotados: vias,
estacionamentos, passeios, escadas, rampas, contencdes, entre outros, incluindo
especificacdo de materiais, niveis, inclinacfes e acabamentos.

Deve apresentar, também, todos 0s novos elementos verticais, como placas de sinalizagao
e postes, e novas tampas de pocos de visita.

Planta de demolir e construir: identifica as areas dos elementos urbanos e arquiteténicos
a demolir e a construir.

Planta de sinalizacéo: identifica sinaliza¢&o vertical e horizontal.

Cortes gerais do terreno: representam perfis em locais com interven¢ces urbanas
significativas, caracterizando as movimentacdes de terra e as relagfes entre os elementos
construidos, com cotas, caimentos e niveis aproximados.

Compatibilizacéo final de redes de infraestrutura: Deve apresentar uma planta contendo
as redes externas de infraestrutura, identificadas por diferentes cores.
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e Detalhes gerais: detalhes padronizados de pavimentacdo, vagas de estacionamento,
sinalizacdes, entre outros.

o Detalhes construtivos: detalhes construtivos de escadas, rampas, quebra-molas, entre
outros.

e Caderno de Encargos e Especifica¢gdes
e Planilha de Quantitativos

4.3 PAISAGISMO

CONDICOES GERAIS

O PROJETO DE PAISAGISMO DEVERA CONTER DE FORMA CLARA TODOS OS ELEMENTOS CONSTRUIDOS OU
NATURAIS QUE VISAM ORGANIZAR E DISCIPLINAR O USO DOS ESPAGCOS EXTERNOS E A RECOMPOSIGCAO DA
PAISAGEM, DE MODO A INTEGRA-LA AO CONJUNTO EDIFICADO, DANDO CONTINUIDADE AO OLHAR
INTEGRADO DO PAISAGISMO DO CAMPUS, DE ACORDO COM OS OBJETIVOS ESTABELECIDOS PELO

DEPARTAMENTO DE GESTAO AMBIENTAL.

e Elaborar o paisagismo segundo as orientagces da CONTRATANTE;

e Elaborar o paisagismo utilizando as espécies disponiveis no horto do campus e segundo
orienta¢cdes da CONTRATANTE;

e Acessos e calcadas deverdo acompanhar o padrdo construtivo do Campus, assegurando
interligacBes da nova edificacéo as edificacdes existentes, no que couber;

e Adotar solucBes sustentaveis;

o Elaborar o paisagismo levando em consideragdo a localizagcdo das arvores e visar a
permanéncia delas.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes:

e O conceito do projeto de paisagismo devera estar atrelado ao conceito do projeto de
urbanizacao, devendo o primeiro ser compatibilizado com o segundo.

¢ O projeto de paisagismo devera ser compativel com os objetivos, partido, forma e funcao
definidos pelo setor de Projetos Paisagisticos do Departamento de Gestdo Ambiental,
considerando as especificidades para cada setor e contribuindo para a construcdo de uma
linguagem Unica para o campus Manguinhos.
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O projeto de paisagismo devera considerar, a partir da topografia, do clima, do inventario
floristico, das condi¢cdes de manutencao, as potencialidades da area em questéao, verificando
a vegetacdo existente, suas caracteristicas e porte, a fim de delimitar as areas a serem
preservadas ou bem exploradas.

O Setor de Projetos Paisagisticos apresentara as diretrizes paisagisticas, de acordo com
plano de intervengdes construido pelo DGA, para cada setor.

Os jardins existentes deverao ser formalizados.

Quando houver necessidade de supressao de individuos arbdéreos, todos as condicionantes
ambientais deverdo ser atendidas conforme legislagdo especifica.

A legislacdo ambiental referente aos aspectos vegetais devera ser considerada de acordo
com os 6rgaos competentes, sejam eles municipais, estaduais e/ou federais.

Deverdo ser consideradas as necessidades dos projetos complementares de
impermeabilizacéo, iluminag&o, drenagem, seguranca e irrigacéo ou outros.

O solo devera ser descartado e substituido por terra organica ou substrato apropriado, de
boa qualidade.

As areas de corte e aterro deverdo ser protegidas por meio do plantio de espécies com
caracteristicas adequadas a essa finalidade, ou por estrutura construida para contencéo,
quando necessario.

E fundamental que nas areas de passagem de pedestres, a acessibilidade pelos jardins seja
garantida. Em tais areas deverdo ser evitadas as espécies com caracteristicas que
apresentem algum aspecto de inseguranca (plantas toxicas ou alergénicas, presencga de
elementos que possam causar machucados como espinhos ou folhas cortantes, porte que
obstrua a vista, entre outros aspectos).

Caso haja necessidade de arborizacdo urbana, deverdo ser respeitadas as normas
preconizadas na Portarias FPJ “N” n°111 e “N” n° 112

As espécies deverdo ser elencadas a partir de listagem fornecida pelo Departamento de
Gestdo Ambiental, durante o desenvolvimento do projeto, preferindo sempre as nativas
contidas nessa listagem.

As condicdes de manutencdo das espécies vegetais deverdo sempre ser consideradas e o
DGA devera ser consultado sobre a inser¢éo de novas espécies.

Deverdo ser adotadas, preferencialmente, espécies resistentes, que nao exijam cuidados
excessivos, visando a eficiéncia nas atividades de manutencéo dos jardins, sempre dentro
da listagem fornecida pelo Departamento de Gestdo Ambiental, durante o desenvolvimento
do projeto.

As espécies em seus estratos vegetais deverdo ser combinadas de forma harmoniosa
quanto as exigéncias especificas de tipos de solo, iluminagéo, irrigacdo, drenagem e
seguranca publica e pessoal e objetivos do DGA.
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PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO

e Plantas de demolir e construir: identificam as areas dos elementos paisagisticos a demolir
e a construir. Apresentacdo em escala 1:100.

e Planta de remanejamento de vegetacao: Apresentacdo em escala 1:100.
e Planta de plantio: Apresentacdo em escala 1:50.
e Plano de cotas: Apresentacdo em escala 1:50.

e Detalhes construtivos: desenvolvem e complementam as informac¢des contidas nos
desenhos acima

relacionados. Apresentacdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

e EspecificacOes: definem os principais materiais e acabamentos. Devem ser resumidamente
grafadas

nos desenhos (plantas), em quadro geral de materiais e acabamentos referenciais, e
descritas em um

Caderno de Encargos e Especifica¢des (CE).

e Planilhas de Quantitativos (PQ): Trata-se do Or¢camento Definitivo, serd apresentado um
documento Unico, separado por disciplinas.

4.4 DESENHO INDUSTRIAL — SINALIZACAO

CoNDICOES GERAIS

O projeto de sinalizagdo (interna e externa) deve orientar com exceléncia todos os diferentes
usuarios, através de interface amigéavel, levando em consideracdo fatores como visibilidade e
legibilidade, através de sistemas e padronizacao.

O projeto deve prever a possibilidade de mudangas na sinalizacdo, decorrentes de
remanejamento de espacos, e considerar a localizagdo de equipamentos, mobiliario, quadros de
energia e outros elementos na definicdo do posicionamento das placas de sinalizacdo. E
imprescindivel considerar também detalhes da arquitetura tais como acabamentos de paredes e
tetos, tipos de portas, tipos de visores, cores e etc. Além disso, o0 projeto deve dar atencdo a
compatibilizacdo da identidade visual com os diversos tipos de sinalizacdo externa e interna:
orientacao direcional, identificacdo, regulamentacéo, adverténcia e emergencial.

O projeto deve contemplar o mapeamento de todos os ambientes; identificar e definir fluxos e
rotas; definir a localizacdo das placas de modo a respeitar os aspectos ergondmicos, a
legibilidade e a visibilidade; assegurar enunciados completos para a perfeita compreenséo da
informacéo; sistematizar as informacdes, indicando areas de uso comum, salas, etc.; utilizar
pictogramas para melhor compreenséo; dispor de quadro geral remissivo na recepc¢ao; utilizar
placas direcionais em corredores, halls, etc.; utilizar plantas de localizacéo; sinalizar saidas de
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emergéncia; letreiros da fachada; considerar, para a tipologia escolhida, aspectos como
legibilidade, visibilidade, estabilidade, simplicidade e proporcao.

A Contratante ficara responsavel por entregar um Manual da Sinalizacdo, que devera ser seguido
como padréo pela Contratada com objetivo de padronizar o projeto de sinalizacdo a ser
desenvolvido com a sinalizacéo existente no Campus.

PRODUTOS

» Relatdrio Inicial

= Estudo Preliminar Consolidado
= Anteprojeto

= Projeto Basico

= Projeto Executivo
RELATORIOINICIAL

Momento em que serdo realizados levantamentos de dados e informacdes durante visita, junto
aos usuarios, junto aos projetistas da arquitetura e das instala¢des, por meio de entrevistas e
reunides.

ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Deverao ser apresentados croquis esquematicos para explicar e/ou elucidar os seguintes itens
técnicos:

Sinalizagéo:

Fluxos de trabalho

Circulacdo

Nomes para identificacdo de todos os locais
Rotas de fuga

Necessidade de uso de equipamentos individuais
Avisos, proibigdes necessarias

Areas externas, urbanismo, paisagismo entre outros que forem solicitados pela CONTRATANTE.

= Orgamento Estimativo
ANTEPROJETO

Corresponde a aplicagdo no projeto das identificacdes das interfaces entre as diferentes
necessidades (arquitetbnicas, do ambiente e das instalacbes) mais as determinacfes de
solugcbes e definigBes técnicas recomendadas no que diz respeito a dimensdes, tipologias,
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materiais, sistemas e/ou quaisquer outros aspectos que forem necessarios ou solicitados pela
CONTRATANTE.

Os produtos a serem entregues sao:

= Projeto de programacdo visual
Sinalizacéo

Pranchas de layouts, diagramac8es, desenhos técnicos com explosdes, perspectivas e
renderiza¢Bes 3D de todo o sistema de sinalizacdo, bem como especificacdes de materiais.

. Mapa de localizacao das placas e estudo da identificagdo externa do prédio, assim como das
placas direcionais externas.

Todos os produtos deverdo ser apresentados em escala adequada a visualizagéo.

= Caderno de especificacBes técnicas do projeto de programacdao visual

Deve conter a descrigdo técnica detalhada de todos os materiais propostos para as familias de
placas/sinalizacédo, e as respectivas unidades de comercializacao.

Deverdo ser apresentados catadlogos e/ou amostras para prévia aprovacdo pela
CONTRATANTE.

Deverdo ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo
responsavel técnico, as justificativas técnicas e estéticas para as escolhas dos materiais
sugeridos.

= Orgamento Intermediario
PROJETO BASICO

Corresponde a aplicagdo no projeto das identificacdes das interfaces entre as diferentes
necessidades (arquitetbnicas, do ambiente e das instalacbes) mais as determinacfes de
solucdes e definicbes técnicas recomendadas, para a programacao visual, no que diz respeito a
dimensdes, tipologias, materiais, sistemas e/ou quaisquer outros aspectos que forem
necessérios ou solicitados pela CONTRATANTE.

Os produtos a serem entregues Sao:

= Projeto de programacao visual
Sinalizacdo

Pranchas de layouts, diagramacgfes, desenhos técnicos com explosdes, perspectivas e
renderiza¢c®es 3D de todo o sistema de sinalizacdo, bem como especificacdes de materiais.

Mapa de localizagdo das placas e estudo da identificacdo externa do prédio, assim como das
placas direcionais externas.

Todos os produtos deverdo ser apresentados em escala adequada a visualizagéo.

= Caderno de especificagcBes técnicas do projeto de programacao visual
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Deve conter a descricdo técnica detalhada de todos os materiais propostos para as familias de
placas/sinalizagédo, e as respectivas unidades de comercializacao.

Deverao ser apresentados catalogos efou amostras para prévia aprovacdo pela
CONTRATANTE.

Deverao ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo
responsavel técnico, as justificativas técnicas e estéticas para as escolhas dos materiais
sugeridos

= Org¢amento Intermediario
Projeto Executivo

Corresponde ao detalhamento de todas as especificidades da sinalizagéo, incluindo a reviséo e
compatibilizagdo com a arquitetura, urbanismo e paisagismo, com as necessidades requeridas
pelas atividades,) com as instala¢des, mobiliario e tudo aquilo que j& foi aprovado nas fases
anteriores.

Essa etapa tem o objetivo de gerar um conjunto de documentos com referéncias e informacgdes
técnicas claras, objetivas e suficientes para o perfeito entendimento e caracterizacdo de cada
produto em todos o0s seus aspectos e detalhes visando a futura contratagao/compra por meio de
licitacdo publica.

As especificacbes e as planilhas de quantitativos deverdo ser, mais uma vez, revisadas e
atualizadas.

Os produtos a serem entregues sao:

= Manual de sinalizagdo contendo:

O Sistema de Sinalizagdo com todos os tipos de placas (internas e externas — estacionamentos,
vagas especiais, rotas de acesso ao prédio, etc.)

Identificacdo externa do prédio com layout, diagramac¢des, desenhos técnicos, perspectivas e
renderizagbes 3D

Layout de cada tipo de placa (internas e externas), com respectivas diagramacdes, fontes e cores

Desenhos técnicos (detalhamentos construtivos), explosGes e especificacdo de todos os
materiais utilizados

Modo de fixaco
Perspectivas e renderizag6es 3D, coloridas

Listagem dos tipos de placas (exemplos: direcdo, identificacdo, emergéncia, risco, proibi¢éo,
adverténcia, acesso restrito, saidas de emergéncia, etc.)

Planta baixa com a localizacdo de todas as placas.

Pranchas com a listagem (desenhos) de todas as placas com respectivos nomes, diagramacéao
e localizacéo
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Layout dos pictogramas (familia) com grade construtiva, diagramacdo e respectivas cores
(Pantone, RGB, CMYK).

= Caderno de Especificacdes Técnicas do projeto de programacao visual

Deve conter a descricdo técnica detalhada (com caracteristicas para sua identificacéo) de todos
0s materiais que serdo utilizados na sinalizacdo (interna e externa), organizada por tipo,
indicando quantitativo de cada item com respectivas especificacdes.

Deverdo ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo
responsavel técnico, as justificativas técnicas e estéticas para as escolhas dos materiais
sugeridos, bem como unidades de comercializagéo.

Deverdo ser apresentados catadlogos e/ou amostras para prévia aprovacdo pela
CONTRATANTE.

=  Orgcamento Definitivo

4.5 FUNDACOES

As fundag¢Bes serdo projetadas por profissional habilitado, Engenheiro Geotécnico, ou
Engenheiro Civil com especialidade em Engenharia de Fundac¢des ou Solos, com base nos
resultados das sondagens do terreno. Este projeto devera satisfazer integralmente as Normas
da ABNT vigentes e pertinentes ao assunto, em especial, a NBR 6122 - Projeto e execuc¢éo de
Fundacdes — Procedimento. Além de estar compatibilizado com os projetos das demais
disciplinas referentes & mesma edificacéo.

A responsabilidade do projeto de geotécnico ser4d comprovada através de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

A Contratante possui dois boletins de sondagens na regido da Subestacdo Geral e uma delas é
posicionada préxima a Casa de Controle, ver anexo. O projeto de fundacdo dos elementos
construidos também estd de posse da Contratante e poderd ser disponibilizado. Caso a
Contratada entenda como necessario a realizagcao de mais furos de sondagens, ela podera fazer
a contratacdo de 2 (dois) furos adicionais com previsdo de até 15 m de profundidade cada, na
regido das novas constru¢des. A Contratada tera a responsabilidade de fiscalizar, conforme as
recomendacgfes das normas vigentes da ABNT, todo o processo de execugdo, assim como o
relatério final.

A escolha do tipo de fundacéo ficara sob responsabilidade do projetista de fundacéo, podendo
ser adotada fundacdo direta/superficial ou indireta/profunda, buscando sempre obter a
construcdo do empreendimento de forma mais racional e eficiente possivel. O projeto de
fundacéo devera conceber uma edificagcdo segura, duravel, eficiente e confortavel aos usuarios
e ao tipo de ocupacao multifuncdo a que se destina.

A escolha do tipo de fundacéo devera ser apresentada a Geréncia de Estrutura/Fundacéo do
DAE/COGIC-FIOCRUZ, para que ela possa analisar a solucdo adotada, e, se necessario,
apontar algumas observagoes.
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Durante a execucéo da obra, o responsavel técnico do projeto podera ser convocado pela Fiocruz
para responder sobre duvidas de projeto e/ou procedimentos executivos, e caso ocorra
divergéncias do projeto em relacdo a execucao, 0 mesmo devera fornecer consultoria no local
da obra. Afirma-se que para os motivos citados, a Fiocruz ndo arcara com os custos, portanto
nao tera 6nus, pois ficara entendido que o projeto ndo cumpriu, pelo menos parcialmente, a
funcéo orientativa para a completa execucao da obra.

O projeto de maior relevancia neste Contrato é da disciplina de elétrica, pois serédo projetados
novos equipamentos para a subestacdo de alta tensdo, que se encontra em uso, € novos
caminhamentos de cabos energizados. Deve-se atender, compatibilizar e planejar todas as
etapas junto como o projetista de elétrica, para se evitar possiveis imbroglios entre as disciplinas
na fase de execucéo e operagao.

Verificar, junto a disciplina de elétrica, a estrutura de fundacao e/ou protecao para os cabos que
serdo passados ao longo do campus para as respectivas subestagdes.

As pranchas apresentadas devem estar numeradas na ordem didatica de construgdo, adotando
a seguinte sugestao:

e Planta de locacéo e cargas;

e Plantas de forma;

e Planta de cortes;

e Planta das armacdes e possiveis detalhes.

Atender a Instru¢do Normativa INO2/2014 que obriga as instituicdes publicas a utilizarem critérios
de sustentabilidade ambiental.

CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto devera prever:

e Aanadlise e estudos de sondagem geotécnica mista (percussao e rotativa) para a precisa
caracterizagdo das camadas definidas como “impenetraveis a percussdo”. Esta
caracterizacdo precisa se torna fundamental e imprescindivel, principalmente se o
projeto indicar a utlizacdo de fundagbBes profundas em estacas. A partir desses
elementos, devem ser estudadas alternativas de solucdo com grau de detalhamento
suficiente para permitir comparagfes entre elas, para selecionar a melhor solucio
técnica e econbmica para a obra. Nesta etapa devem ser determinados os elementos
que fixam e definem os diversos componentes da obra. Incluem-se o memorial de célculo
com os pré-dimensionamentos estruturais e geotécnicos, desenhos de implantacdo da
obra, de corte longitudinal e transversal e a planilha de quantitativos.

e Memorial de Calculo: O memorial de célculo justificativo da solugdo desenvolvida no
projeto deve obrigatoriamente conter a uniformizacdo de unidades, conforme o Sistema
Internacional de Unidades (Sl), todas as indicacGes necessérias a boa e féacil
compreenséao e ao acompanhamento da sequéncia e operagdes de calculo.

e Célculos de dimensionamento por férmulas ou tabelas aplicadas, condicBes e valores
numéricos admitidos, como por exemplo, a resisténcia caracteristica; fontes
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bibliograficas relativas a qualquer processo de célculo de estabilidade ou
dimensionamento adotado; hipoteses admitidas, incluindo as propriedades dos
materiais; deducao de expressdes ou férmulas empregadas, se originais; elementos ou
simbolos utilizados; sequéncia didatica dos célculos numéricos na aplicacdo das
férmulas, sem omitir valores intermediarios; croquis elucidativos, quando indispensaveis
ou convenientes para maior clareza do significado dos simbolos ou da entrega de
memoriais em rascunhos. As tentativas de calculo posteriormente abandonadas nao
devem figurar no memorial.

Os calculos processados por computadores devem vir acompanhados dos documentos
justificativos;

Indicacdo, se necessario, de ensaios qualitativos e de desempenho em nimeros
necessarios e suficientes para as fundacdes e estrutura de contencgéo;

Em qualquer etapa, compatibilidades entre o sistema definido e os projetos
arquiteténicos, de elétrica e outros;

Andlise das sugestdes da Contratante para utilizacdo de materiais, esquemas executivos
ou apresentacao de projeto;

Todas as interferéncias entre as atividades a serem desenvolvidas na edificagédo e
possiveis riscos decorrentes dos mesmos;

Volume de concreto estrutural e magro, area de formas;
Descarga e guarda de materiais e equipamentos com conforto e seguranca;

Entre outros itens, que podem ser exigidos pela Fiscalizacdo do projeto e/ou que a
Contratada pode entender como pertinente para a compreensao e execuc¢do do projeto.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

— Fundacéo Indireta

Especificar o tipo, quantidade, dimenséo, capacidade de carga nominal e comprimento
das estacas;

O estudo de capacidade de carga das fundacdes devera ser verificado, no minimo, por
03 métodos semiempiricos consagrados de literatura, e indicado ao tipo de estaca
adotado, considerando a préatica usual de trabalhar com a sondagem média, ou por
subdivisdo do estaqueamento em regies de abrangéncia de cada furo de sondagem,
analisando em separado cada uma dessas regides. Devera apresentar um quadro
resumo apresentando as sondagens utilizadas em cada grupo de estacas e seus
comprimentos;

Indicacdo de niveis, arrasamento, topo dos blocos, fundo e entre outros;

Indicar a cota da face superior dos blocos de coroamento em relagdo aos pisos
acabados; cota de arrasamento das estacas, resisténcia caracteristica do concreto;
capacidade de carga,;
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e Resisténcia caracteristica do concreto e consumo minimo de cimento;

e Face superior dos baldrames em relacéo aos pisos acabados.

— Fundacéo Direta

Fornecer a cota de apoio sé quando claramente definida no Parecer Técnico sobre fundacdes,
caso contrario, indicar a profundidade (maxima e minima) de apoio que foram consideradas no
célculo da estrutura. Devera constar do projeto a resisténcia do solo, na qual as fundacdes devem
ser assentadas, por exemplo: "Assentar as sapatas sobre solo com tensdo casm = 1,5 kgf/cm?”’.
Ademais, outras notas técnicas relevantes a ser inseridas no projeto: “O construtor devera
consultar o projetista, caso seja ultrapassada a profundidade méxima de apoio considerada”,
resisténcia caracteristica do concreto, consumo minimo de cimento, slump, tensdo admissivel
utilizada.

PrRoODUTOS

— Relatério Inicial (RI)

Como atividade inicial é fundamental o levantamento das diversas informacfes necessarias ao
desenvolvimento do projeto. O contetdo desse relatério deve considerar as informacdes obtidas
com a visita ao local, e estudo geotécnico (sondagens) da &rea do empreendimento.

Nesse relatorio a Contratada deve apresentar as possiveis solu¢des de fundagéo, e, se possivel,
a defini¢ao.

O relatorio consolidado devera ser entregue devidamente assinado e com respectiva ART do
responsavel técnico da disciplina.
— Estudo Preliminar (EP)

Apbs a conclusédo e a respectiva aceitacdo da etapa anterior, a contratada devera dar inicio ao
desenvolvimento do Estudo Preliminar, que devera conter as premissas iniciais do escopo do
projeto da disciplina, considerando aspectos técnicos, normativos e legais. Deverdo ser
apresentadas nessa etapa, as seguintes informacgoes:

e Concepcao Estrutural: Definicdo do tipo de fundacdo e langamento dos elementos de
fundacbes e contencdes, com a definicdo geométrica de todos os seus elementos (“pré-
formas”), com a representagao grafica (pranchas plotadas) em escala adequada e de
forma simplificada contendo:

o Planta de locacgéo e cargas nos elementos de fundacdes;
o Plantas de formas (geometria);

o Secbes/cortes;

o Notas iniciais referentes ao projeto.

e Memodrias de calculo simplificadas, com as principais hipéteses, dados e carregamentos
considerados.

e Caderno de especificagcbes preliminar.
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e Orcamento Estimativo

Anteprojeto (AP)

Apbs a conclusédo e a respectiva aceitacdo da etapa anterior, a contratada devera dar inicio ao
desenvolvimento do Anteprojeto, que devera conter as premissas iniciais do escopo do projeto
da disciplina acrescidas das informacdes obtidas no Rl e no EP, considerando aspectos técnicos,
normativos e legais. Deverdo ser apresentadas nessa etapa as seguintes informacdes:

e Solucéo geral simplificada, possibilitando clara compreensdo, em desenhos e escala
conveniente:

o Lancamento total dos elementos de fundacdo e contencdo com calculo de
esforgos e verificagfes.

o Planta de locacgéo e cargas das fundacbes;

o Planta de forma.
¢ Notas mais elaboradas referentes ao projeto, conforme o desenvolvimento desta etapa;
e Memoria de célculo das solugdes;

e Caderno de Especificagbes com as caracteristicas basicas dos principais elementos e
respectivas caracteristicas das fundacdes a serem utilizadas.

e Orcamento intermediario

Projeto Basico (PB)
O Projeto Basico devera conter informagdes suficientes para entendimento do projeto. Deverao
ser apresentadas nessa etapa as seguintes informacoes:

e Solucdo geral completa, possibilitando clara compreenséo, em desenhos e escala
conveniente:

o Geometria de todos os elementos estruturais;

o Secgbes/cortes;

o Quadros resumo de materiais estimado.
e Memodria de Célculo demonstrando o dimensionamento de todo os elementos do projeto;
e Caderno de especificagBes intermediario, descrevendo os principais itens;

e Orgamento intermediario, prevendo o valor orgamentario com baixa margem de variacao.

Projeto Executivo (PE)

Conjunto que definira todas as informagfes necessarias a edificacdo da obra como um todo:
Memoria de calculo do projeto, memorial descritivo, caderno de especificagfes técnicas, planilha
de quantitativo dos servicos, relagdo qualitativa e quantitativa dos materiais empregados em
escalas adequadas (nas pranchas), com os detalhes necessarios e suficientes para a perfeita
compreensdao da equipe de execuc¢éo da obra:

e Plantas de formas em escalas adequadas ao entendimento da equipe de execugéo:
o Geometria e detalhamentos de todos os elementos estruturais;

o Secbes/cortes;
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o Quadros resumo de materiais;

o Lancamento total dos elementos de fundacdo e contengdo com calculo de
esforcos e dimensionamentos.

Caderno de especificagbes:

o Armagéo detalhada em planta e cortes de todos os elementos de concreto
armado em escalas adequadas ao entendimento da equipe de execuc¢éo;

o Descricdo dos servicos a serem executados;
o Planilha completa de quantitativos de servicos;

o Compatibilizar o projeto estrutural com todas as disciplinas do projeto do
complexo, revisado, atualizado e completo.

¢ Planilha de quantitativos de materiais e servicos devem conter 0s itens necessarios a
implementacado do projeto, revisado, atualizado e completo;

¢ Notas técnicas completas e, quando necessario, descricdo de processos de executivos;

e Orgamento Definitivo.

4.6 ESTRUTURA

CONDICOES GERAIS

O projeto estrutural sera projetado por profissional habilitado, Engenheiro Civil com especialidade
em Engenharia Estrutural, com base nas informagfes obtidas em levantamentos, na arquitetura
e noutras engenharias. Este projeto deverd satisfazer integralmente as Normas da ABNT
vigentes e pertinentes ao assunto. Além de estar compatibilizado com os projetos das demais
disciplinas referentes & mesma edificacéo.

A responsabilidade do projeto serd comprovada através de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART).

Toda a concepgéo estrutural devera ser definida de modo a que se obtenha a constru¢éo do
empreendimento de forma mais racional e industrializada possivel, garantindo uma execuc¢éo
mais rapida e com maior controle de qualidade.

Caberd ao projetista escolher dentre os sistemas estruturais existentes (estrutura concreto
armado moldado “in loco” ou pré-moldados, concreto protendido ou estrutura mista ago-concreto)
o que melhor atende as questdes de seguranca, eficiéncia e economia. O autor do projeto devera
realizar um estudo comparativo entre os sistemas estruturais, para justificar a escolha do sistema
estrutural adotado no empreendimento. Esse estudo devera ser apresentado a Geréncia de
Estruturas/Fundagdes do DAE/COGIC ainda na fase de Estudo Preliminar, para andlise e
observacfes pertinentes.

Durante a execucdao da obra, o responsavel técnico do projeto podera ser convocado pela Fiocruz
para responder sobre duvidas de projeto e/ou procedimentos executivos, e caso ocorra
divergéncias do projeto em relacao a execugdo, 0 mesmo devera fornecer consultoria no local
da obra. Afirma-se que para os motivos citados, a Fiocruz nao arcara com os custos, portanto
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nao tera 6nus, pois ficara entendido que o projeto ndo cumpriu, pelo menos parcialmente, a
funcéo orientativa para a completa execucao da obra.

O projeto estrutural executivo de estrutura, seja para infraestrutura, superestrutura ou cobertura
devera conter todos os elementos graficos, como: desenhos, especificagbes técnicas e detalhes
de elementos de suporte, fixacdo ou ancoragem da estrutura, além de orientacdes sobre o a sua
correta execucao.

As definicdes dos carregamentos devem ser realizadas conforme NBR 6120, caso existam
carregamentos ndo mencionados na mesma, a Contratada deve pesquisar em normas
internacionais, fabricantes ou outras fontes responsaveis. Os carregamentos adotados devem
constar no projeto, por meio de notas técnicas ou desenho.

O projeto de maior relevancia neste Contrato é da disciplina de elétrica, pois serdo projetados
novos equipamentos para a subestacdo de alta tensdo, que se encontra em uso, € novos
caminhamentos de cabos energizados. Deve-se atender, compatibilizar e planejar todas as
etapas junto como o projetista de elétrica, para se evitar possiveis imbroglios entre as disciplinas
na fase de execucéo e operagao.

A Contratada devera elaborar uma vistoria na edificacdo existente que compde a subestacao.
Caso sejam identificadas patologias como fissuras, rachaduras, armaduras expostas e/ou
deformacgBes excessivas, ela deverd propor as solugcbes necessérias para corre¢cdo dos
problemas. Ressalta-se que a Contratante possui, em formato digital, o projeto estrutural do
prédio citado e podera ceder a Contratada, se solicitado.

Devera ser indicado e detalhado, quando necessario, os locais das furagfes para a passagem
das instalacdes elétricas, de ar-condicionado, hidrossanitarias e aguas pluviais nos elementos
estruturais.

O detalhamento do projeto deverd utilizar o formato Al, excluindo excecdes, que devem ser
aprovadas pela Contratante.

O Memorial de Célculo devera ser apresentado de forma clara e legivel bem como, conter no
minimo os itens relacionados a sequir:

e Objetivo; documentos de referéncia; analise Estrutural contendo: Materiais,
Propriedades Geométricas, Carregamentos, Combinacdes de Carregamentos, Sistema
Estrutural, Esfor¢os Solicitantes, Deslocamentos e Efeitos Dinamicos;

e Dimensionamento e verificacdes estruturais, conforme as prescricbes normativas da
ABNT; e anexos.

Atender a Instrucdo Normativa IN02/2014 que obriga as instituicdes publicas a utilizarem critérios
de sustentabilidade ambiental.

CoNDICOES GERAIS

Deverao constar no projeto da estrutura os seguintes produtos:
e Planta de locacéo e cargas de pilares;

e Areferéncia usada para locacdo (construcdes existentes ou sistema de coordenadas);
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e Desenho das formas contendo plantas, em escala 1:50, de todos os pavimentos,
escadas e elementos estruturais indicados no projeto arquiteténico;

e Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura, em escala 1:50 ou
1:25;

¢ Indicacéo, em planta, das contra flechas, caso existam;

e Desenhos das armaduras contendo os detalhamentos de todas as pecas do esquema
estrutural;

e Tabela e resumo de aco com suas devidas especificacbes de tipo e bitoladas de
armaduras por prancha de desenho;

e Devem ser apresentadas as cargas variaveis e permanentes de utilizacéo consideradas
no projeto da estrutura. Também deverd ser apresentada a classe de agressividade
ambiental considerada na elaboracéo do projeto conforme definicbes da NBR 6118 ou a
categoria de corrosividade para o caso de estrutura metélica, conforme ANEXO N da
NBR 8800:2008;

e Apresentar especificagdes detalhadas dos processos construtivos (chanfros em arestas
de elementos aparentes, juntas de dilatacéo, retracdo e construcéo e outros);

e Poderdo ser apresentados outros produtos graficos que venham a facilitar o
entendimento da montagem da estrutura;

e Em qualquer etapa, compatibilidades entre o sistema definido e os projetos
arquitetdnicos, de elétrica e outros;

e Locagdo, quantidade e detalhamento de elementos acessorios, tais como: chumbadores;
pecas embutidas no concreto; aparelhos de apoio; defensas e outros;

e Indicacéo de paredes portantes - pilares, cintas e ferragens de amarracao;

e Indicacéo de pilaretes e cinta de amarracdo em oitbes e platibanda de alvenaria;

e Brises: dimensionamento de pecas estruturais; detalhes de fixagao;

e Lista de materiais dos elementos acessorios contendo descricao, quantidade e massa;

¢ Resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck), relagdo agua/cimento (a/c)
méaxima e consumo minimo de cimento por m3 de concreto; a relacdo a/c e o fck devem
ser definidos em funcdo das condi¢cBes de agressividade a que estdo expostas as
estruturas;

¢ Dimensao maxima caracteristica do agregado graudo;
¢ Volume de concreto estrutural e magro, area de formas;

e Entre outros itens, que podem ser exigidos pela Fiscalizacdo do projeto e/ou que a
Contratada pode entender como pertinente para a compreensao do projeto.
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CONDICOES ESPECIFICAS

— Estrutura Metalica
e Plantas e elevacdes em escalas convenientes;
e Dimensao e seccdo de todas as pecas;

e Detalhes ampliados de nés de ligagdo com todos os elementos especificando: chapas,
pinos, parafusos, pregos, cortes, soldas, encaixes etc.;

e Detalhe dos chumbadores de fixacéo;
e Tipo de telha, tipo de madeira, tipo de aco;
¢ Esquema e detalhes dos contraventamentos;

¢ No caso de estrutura metéalica fornecer: tabela resumo de todas as pecgas, peso total do
aco, metragem quadrada da estrutura em projecéo e peso por metro quadrado, previsdes
de consumo de materiais e a sequéncia executiva obrigatéria, se for requerida pelo
esquema estrutural.

— Qualidade, Durabilidade e Sustentabilidade

O projetista devera garantir que, independente da estrutura projetada, seja alcangada a vida util
prevista para 0 ambiente existente, com a manutencdo preventiva especificada, dentro das
condi¢des de carregamento impostas.

Devera ser identificada a categoria de agressividade/corrosividade do ambiente no qual a
estrutura sera implantada, a fim de se definir a classe de concreto a ser utilizado e cobrimento
de armadura, ou o sistema de protecao a corrosdo do ago, principalmente no caso de a estrutura
ser aparente, visando garantir sua durabilidade.

Para atender a essas exigéncias de norma, o projeto estrutural devera prever:

e Classe de agressividade ambiental prevista pela NBR 6118 e a classificacéo correta do
tipo de ambiente e sua categoria de corrosividade (Anexo N da NBR 8800);

e Escolha conforme a NBR 6118 da espessura do cobrimento para estrutura em concreto
armado.

PRrobuTOS

— Relatorio Inicial (RI)

Como atividade inicial é fundamental o levantamento das diversas informacdes necessarias ao
desenvolvimento do projeto. Portanto, a contratada devera levantar uma série de informagdes a
serem consolidadas em um documento Unico da disciplina. O conteddo desse relatério deve
considerar as atividades abaixo:

e Entendimento e conhecimento do projeto de Arquitetura;
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Estudos iniciais dos sistemas estruturais a ser adotado no empreendimento, visando a
melhor técnica construtiva, eficiéncia e economia;

O relatério consolidado devera ser entregue devidamente assinado e com respectiva ART do
responsavel técnico da disciplina.

Estudo Preliminar (EP)

Concepcao Estrutural: Lancamento da Estrutura, com a definicio geométrica de todos
os seus elementos. (“pré-formas”);

Verificagfes necessarias para garantir a estabilidade global da estrutura;

Representacé@o grafica da concepgdo do projeto, em escala adequada e de forma
simplificada (pranchas plotadas) contendo as plantas de formas (geometria);

Notas técnicas iniciais referentes ao projeto;
Secdes/cortes simplificados, apenas para o entendimento basico do projeto;

Orgamento estimativo.

Anteprojeto (AP)

Solucéo geral, possibilitando clara compreensdo, em desenhos e escala conveniente;
Lancamento total da estrutura com calculo de esfor¢os e dimensionamentos;

Pré-Formas dos pavimentos escolhidos, cotados e com cortes, com dimensdes dos
elementos estruturais calculadas com boa tolerancia de acerto;

Planta de cargas nos pilares para o desenvolvimento do projeto de fundagfes
Quantitativos de materiais de cada solu¢do em estudo;

Dimensionamento dos diversos elementos estruturais quanto aos seus respectivos
estados limites (deformacdes verticais, horizontais e vibracdes);

Notas técnicas mais elaboradas referentes ao projeto, conforme o desenvolvimento
desta etapa,;

Secdes e cortes;

Meméria de Calculo simplificada, com as principais hipéteses, dados e carregamentos
considerados;

Caderno de Especificacbes Técnicas com as caracteristicas basicas dos principais
elementos e respectivas caracteristicas estruturais a serem utilizadas.

Orcamento Intermediario.

Projeto Basico (PB)

O Projeto Basico devera conter informages suficientes para entendimento do projeto. Deverao
ser apresentadas nessa etapa as seguintes informacoes:

Planta de cargas nas fundagoes;
Planta de locacédo de pilares;
Formas de todos os Pavimentos;

Memoria de Calculo atualizada para essa fase de projeto;
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Plantas de formas (geometria de todos os elementos estruturais);
Secbes/cortes;

Orcamento Intermediério, prevendo o valor orgamentario com baixa margem de
variacao.

Projeto Executivo (PE)

Conjunto que definird todas as informacdes necessarias a edificacdo da obra como um todo:
Memodria de célculo completa do projeto; memorial descritivo; relacéo qualitativa e quantitativa
dos materiais empregados; todos os desenhos em escalas adequadas, com as informacdes e
detalhes necessérios e suficientes para a perfeita compreensado da equipe de execucao da obra.
Nesta fase ainda ha possibilidade de se negociar e efetuar poucas e pequenas alteracdes se
houver algum tipo de interferéncia com os demais projetistas envolvidos, como por exemplo:
furos em lajes, vigas e pilares.

Deverao ser apresentadas nessa etapa as seguintes informacdes:

Planta de cargas nas fundagdes e locacédo de pilares;
Formas de todos os Pavimentos;
Detalhamento da armacédo dos elementos estruturais em concreto armado;

Relatorio de Quantitativos (area de forma, volume de concreto, e tabela de aco nas
respectivas pranchas);

Plantas de formas (geometria, dimensionamentos e detalhamentos de todos os
elementos estruturais);

Notas técnicas completas e, quando necessério, descricdo de processos de executivos;
Secbes/cortes para o perfeito entendimento para a execucao do projeto;

Quadros resumo de materiais;

Memo©ria de Caélculo definitiva;

Detalhes das ligacfes parafusadas ou soldadas de: fundacgéo-pilar, pilar-viga, viga-viga,
viga-laje, etc;

Detalhes de ligacdes com os elementos de vedacgédo (alvenaria, gesso acartonado, etc.).
Principalmente quando a escolha da estrutura for estrutura metdlica, esse detalhe da
amarracgdo da alvenaria com a estrutura deverd ter um detalhe tipico;

Plantas construtivas, de escoramentos, etc., se exigido pela Contratada;

Caderno de Especificacbes compatibilizado com todas as disciplinas do projeto do
complexo, revisado, atualizado e completo;

Planilha de materiais e servicos contendo os itens necessarios a implementacao do
projeto, revisado, atualizado e completo.

Orcamento Definitivo.
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4.7 INSTALACOES ELETRICAS E DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacédo de sistemas elétricos e
de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA; para-raios).

CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

e Observar os projetos do arranjo eletromecanico, da arquitetura, da estrutura e das demais
instalacdes de maneira a poder integrar e harmonizar o projeto com os demais sistemas.

e O projeto elétrico deve, também, facilitar obras e possiveis manutencdes futuras. Para isso
devem ser inseridas caracteristicas conforme representadas no anteprojeto inserido neste
processo. As delimitacdes das areas e respectivos setores apresentadas a CONTRATANTE
para aprovacao.

Considerar as informacdes das plantas do arranjo eletromecénico e leiaute fornecidos pela
CONTRATANTE, sobre a localizagdo e caracteristicas dos principais equipamentos para o
desenvolvimento do projeto.

e Considerar no desenvolvimento do projeto a determinagdo dos seguintes critérios:

o Ampliacéo da subestacéo considerando o arranjo apresentado como orientacao;

o Adotar sempre que possivel as mesmas caracteristicas dos principais
equipamentos a serem instalados na ampliacdo da subestacdo em relagdo aos
existentes;

o Adotar onde possivel caracteristicas construtivas, similares as existentes no
projeto de amplia¢@o da subestacao;

o Ampliagéo da sala de cubiculos, objetivando uma melhor distribui¢céo e saida dos
cabos de MT;

o Considerar sempre que possivel o aprimoramento de técnicas atualizadas para
execucao dos trabalhos, de forma a interferir o minimo possivel na continuidade
dos trabalhos da Fiocruz;

o Implementacdo de sistemas que corroborem para a melhor performance dos
objetivos a serem alcancados, particularmente nos sistemas de supervisdo e
monitoramento dos principais equipamentos da subestacao;

o Desenvolver o projeto adotando caracteristicas de objetivando facilitar a sua

respectiva aprovagdo, onde couber, junto a concessionaria local;

e Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
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o Utilizacao de solucdes objetivando facilitar a manutencao e operacéo do sistema

como um todo, compativeis com o custo da instalacao do sistema.

N

o Utilizacdo de solucdes de norma que visem a seguranca da operagdo, contra
incéndio, de pessoas e da instalacéo.

o Prever sempre possivel a possibilidade de aumento na capacidade de
disponibilidade de carga para o sistema;

o Flexibilidade da instalacdo, admitindo que futuramente o novo transformador
inserido na ampliacdo da subestacao possa vir a ser utilizado nao sé como back
up do sistema, mas como aumento da capacidade de suprimento de energia para
a instituicao;

o Flexibilidade nas instalagbes sempre que possivel objetivando facilitar a
montagem sem prejuizo da qualidade e dos resultados finais a serem almejados;

o Padronizacdo da instalacdo, materiais e equipamentos visando facilidades de

montagem, manutencgéo, estoque e de possiveis pecas de reposicao.

CONDICOES ESPECIFICAS

e Ampliacdo da Subestacéo, parte de AT: cabe esclarecer que a ampliacdo da parte de Alta
Tensao desta subestagéo corresponderd a instalagdo de um novo Transformador abaixador,
que devera possuir as mesmas caracteristicas técnicas dos outros dois transformadores
existentes, assim como a instalagdo de uma nova chave seccionadora responséavel pelo
Chaveamento pelo lado de AT a partir do barramento principal de 138 kV, incluindo por sua
vez todas ampliacbes dos sistemas de protecdo e controle necessarios a ampliacdo
pretendida nesta contratacdo. Observando o arranjo conforme representacdo em desenho
anexo.

e Alimentadores gerais no lado de MT: estes alimentadores se apresentardo de mesma
forma e caracteristica construtiva observando o arranjo do projeto original desta subestacéo,
interligando o secundario do novo transformador a sala de painéis de MT, possivelmente
adotando os mesmos dimensionamento e caracteristicas do cabeamento dos
transformadores existentes.

e Cubiculos de distribuicdo de MT: os equipamentos em questdo deverdo ser projetados
observando as mesmas caracteristicas técnicas e construtivas dos equipamentos existentes,
incluindo-se, entretanto, as modernizacdes que se facam necessarias para a inser¢cdo do
novo sistema de monitoramento e supervisdo de parametros elétricos. Os quais serao
dispostos, apresentando as principais caracteristicas conforme representado no diagrama
unifilar, incluindo-se trés futuros cubiculos de saidas reservas, conforme representagdo em
anexo.

e Supervisdo e Monitoramento de parametros elétricos: esta incluso neste projeto a
instalacdo de equipamentos objetivando a supervisdo e o monitoramento dos parametros
elétricos dos principais equipamentos de AT e de MT da subestacdo, inclusive dos
equipamentos existentes e em funcionamento, objetivando o acompanhamento destes
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paradmetros remotamente pela sala COF de supervisdo e monitoramento do campus de
Manguinhos.

e Redimensionamento dos principais ramais de distribuigdo: esta incluso também nesta
contratacdo de projeto o redimensionamento de determinados trechos dos 4 principais
ramais de distribuicdo do campus da Fiocruz, quais sejam: a duplicacdo dos cabeamentos
dos trechos iniciais dos ramais 3B, 4B e 5B, assim como o ramal de alimentacéo do pavilhdo
do CDTS, objetivando ndo s6 a implantacdo de uma reserva estratégica de suporte de
energia do campus da Fiocruz em Manguinhos, mas também a possibilidade de
disponibilizar-se estd nova carga inserida no sistema, o que aumentara a eficacia na
distribuicdo desta mesma carga.

e Estudo de seletividade do sistema: mediante as inUmeras inser¢cfes de novas cargas, €
observando também a incluséo de novas subesta¢des no sistema de distribuicdo do campus,
faz-se necessario ajustes, um novo dimensionamento das prote¢des deste sistema como um
todo.

e Sistema de para-raios: o sistema de para-raios devera atender as seguintes condi¢des:
o Apresentar andlise de risco do projeto de SPDA;
o Apresentar projeto com suas caracteristicas conforme analise de risco do SPDA,

o Instalar DPS individuais por fase, conforme nivel de protecédo indicado em projeto, e em
acordo com as orientac¢des do fabricante;

o Instalar caixa de equipotencializagéao;
o Realizar testes e medi¢des no sistema de SPDA garantindo a funcionalidade do sistema;
o Fornecer laudo do sistema de SPDA e do atual sistema de aterramento da subestacéo;

o Considerar que nenhum ponto da edificagdo podera ficar fora do campo de protecao do
para-raios;

o Considerar equipotencializacdo do sistema de aterramento, ou seja, conectar 0s
sistemas de aterramentos existentes nas malhas de aterramento a ser ampliada e
demais elementos necessarios.

e Instalagdes externas (iluminagdo): Devera ser desenvolvido um sistema de iluminagéo
externa, considerando todos os elementos de urbanizagéo, estacionamento, vias, seguranca
patrimonial e de contexto urbano.

o Caso necesséario deverd ser instalado um quadro de iluminagdo externa (QDLex),
temporizadores, relé foto elétrico, dispositivos de protecdo e demais elementos
necessarios funcionamento do sistema; (QDLex) devera estar posicionado de comando
da subestacéo);

o Deverdo ser instalados postes com luminéria do tipo LED, adotando tipo e modelo dos
padrdes da Fiocruz;

o Prevertoda a infraestrutura com tubulagdes e caixas de passagens, caminhamentos das
tubulacdes, observando as mesmas caracteristicas das infraestruturas existentes;
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ESTUDO PRELIMINAR

Determinacao de viabilidade econémica e legal, o partido a ser adotado e as caracteristicas
genéricas do projeto, com representacao grafica em escala adequada e de forma simplificada.

= Atualizacao do Levantamento Elétrico e de Redes

= Programa de Necessidades

» Estudo de Viabilidade

= Planta Baixa (layout’s- sala de controle e bay’s)

= Cortes

ANTEPROJETO

Solugédo geral com a definicdo do partido adotado, da concepgéo estrutural e das instalacées em
geral, possibilitando clara compreenséo da obra a ser executada, em escala conveniente.

= Memorial Construtivo

= Planta de Situacdo

= Planta de Localizacdo

= Planta Baixa (layout’s - sala de controle e bay’s)
= Cortes

= Caderno de Especificacdo

PROJETO EXECUTIVO INSTALAGOES ELETRICAS E DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus
componentes, contendo todos os detalhes das instalagBes, inclusive elementos de suporte,
fixac8o, tubulacBes e furos nas estruturas. Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos
gréficos:

e Plantas de situacdo na escala 1:250.

e Plantas, de corte e elevacao da subestacédo, compreendendo a parte civil e a parte elétrica,
na escala 1:50, caso seja necessaria sua ampliacao.

e Diagramas unifilares, trifilares, de comando, controle e protecdo do sistema, nos moldes e
caracteristicas dos existentes inserindo-se as caracteristicas de modernizacdo de
monitoramento e supervisdo que se fizerem necessarias;

e Memoriais de calculo dos sistemas incluindo as ampliagdes objeto da atual contratacao;

e Detalhes de interligac8es, circuitos de comando, fixacdes e outros;
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Detalhes de execucao, montagem e instalacdes de componentes do sistema, inclusive todos
os furos necessarios nos elementos de estrutura para passagem da instalacéo;

Complementagdo das plantas de aterramento e protecdo atmosférica observada as
necessidades que se apresentem mediante a ampliacdo do novo transformador no sistema,;

Caderno de encargos e especificacdes.
Memoérias de célculo do projeto;

Desenvolvimento de detalhes logisticos, tanto de execucdo dos trabalhos de implantacédo
dos servigos oriundos da fase de implantacdo, possiveis intervencdes de operagédo do
sistema, quanto em possiveis necessidades de manutencao futuras. Vislumbrando sempre
as menores interrupg¢des possiveis no pleno funcionamento operacional da subestacao.

E parte integrante das fases do projeto a elaborag&o de planos logisticos para coordenar a
execucao dos trabalhos oriundos deste projeto, assim como, de possiveis interven¢gdes no
sistema.

4.8 INSTALAGOES DE TELEFONIA E REDE DE DADOS

CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, de maneira a poder integrar
e harmonizar o projeto de telefonia e rede de dados com o0s demais sistemas.
observar as recomendacdes, critérios técnicos e padroniza¢des da Embratel.
observar as informac¢des quanto as caracteristicas da rede de telefonia da concessionaria

local e do PITS, e dos servigos de dados das operadoras locais e do PITS com relagéo a:

o Tipo de instalagéo, aérea ou subterranea;
o Localizagéo dos cabos;
o Previs@es de alteragdo da rede;

o Capacidade da rede atual.

conhecer as atividades previstas para a edificacdo, o tipo e nUmero de usuérios e determinar,
junto a Fiocruz, as necessidades de equipamentos e pontos telefonicos e de dados.
considerar que o projeto executivo da rede telefénica interna e externa da edificacdo, devera
ser aprovado pelos setores internos da Fiocruz responsaveis pela geréncia de redes de
telecomunicagdes.

adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
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o utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o
custo de instalacéo do sistema;
o dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrfes disponiveis no

mercado nacional.

CONDICOES ESPECIFICAS

Rede Estruturada

O projeto executivo de rede estruturada devera ser construido obedecendo rigidamente a
norma NBR 14565 — “Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers” em
sua versdao mais recente. Para todo o projeto deverd ser considerada a instalacdo de

cabeamento secundario categoria 6.

O projeto devera prever areas técnicas especificas para a instalacdo e manutencdo dos
equipamentos de telecomunicagdes; os racks padrdao 19” projetados deveréao ser instalados
nessas dareas técnicas reservadas. A distancia maxima dos pontos aos equipamentos
concentradores deve ser de 90m, portanto, caso essa condi¢cdo ndo seja satisfeita para todos
0s pontos, deve-se projetar outros racks mais préximo dos pontos, em quantidade suficiente

para satisfazer essa necessidade.

O dimensionamento dos racks deverd considerar a expansdo da quantidade de pontos,
portanto deve ser projetado com folga de unidades e/ou de portas nos equipamentos.
Deverao ser utilizados um guia de cabo horizontal para cada um dos equipamentos a serem
instalados, e sempre que necessarias guias de cabo verticais, inferior ou superior. Deve ser
projetado no padrdo cross connect, ou seja, com patch panels de pontos de
telecomunicagfes, switches e voice panels para servico de telefonia. A organizagéo e
especificacdo dos racks para equipamentos de entrada de rede, equipamentos e para
servidores devera ser realizada de forma especifica para atender as particularidades desses
equipamentos. Devera ser prevista o crescimento da rede prevendo posi¢des para futuros
racks. Deverdo ser previstos painéis de fechamento de 1U para todas as unidades vagas

dos racks de equipamentos.

Nao é indicado o compartilhamento da sala de equipamentos com outros sistemas. O arranjo
fisico dos equipamentos devera atender a funcionalidade, a facilidade de operacao e
manutengdo, bem como deve permitir eventual crescimento futuro. A sala técnica devera

dispor de piso elevado para facilitar a distribuicdo do cabeamento.
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O projeto executivo deverd levar em consideracdo a utilizacdo de telefonia IP corporativa,
como sistema de comunicacdes de voz. A grande vantagem € a utilizacdo de uma so6
infraestrutura de rede. Sendo assim, o cabeamento estruturado atendera as demandas de
dados, voz, ce automacao; e a infraestrutura metalica de telefonia propriamente dita, sera
utilizada somente no PTR, ponto de entrada das prestadoras de servi¢go. Deve ser projetado
um distribuidor geral para o prédio e, quando necessario, para facilitar a organizagéo,
quadros distribuidores intermediarios. O distribuidor geral deve ser instalado ou em sala
técnica, ou em local de facil acesso para operacédo e manutengéo, assim como os quadros
intermediérios, quando necessario. Localizar o quadro de distribuicao geral, ao Rack de rede
estruturada, diminuindo o cabeamento primario necesséario para a rede estruturada. Os
blocos telefénicos deverdo ser do tipo engate rapido, IDC. Os blocos telefénicos deveréo ser
organizados nas caixas de distribuicdo seguindo o padrédo da Telebras. No distribuidor geral
que receba cabos da rede externa (PTRs /armarios intermediarios), deverdo ser utilizados
blocos telefénicos com protetores elétricos contra sobretensao e sobrecorrente, padrdo da

Fiocruz.

O distribuidor geral, deverao utilizar cabos telefénicos do tipo CTP-APL, e cabos 6pticos para
o sistema de dados, com capacidade prevista para fibras reservas. A classe de protecdo da
capa do cabo contra a propagacao de chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo

0 padrdo minimo a classe CR.

O projeto de rede, tipicamente, devera prever a utilizacdo cabos metalicos UTP 4 pares Cat
6. Deve ser exigido que todo o cabeamento instalado tenha certificacdo de funcionamento
compativel com sua categoria. A classe de protecdo da capa do cabo contra a propagacao
de chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo o padrdo minimo a classe CM.
Deve ser prevista a utilizacdo de um patch cord para cada um dos pontos de

telecomunicagfes e para cada uma das portas do rack.

As tomadas de rede deverdo ser alimentadas através de circuitos individuais, um cabo UTP
para cada tomada RJ-45. Deverao ser previstos no minimo dois pontos de telecomunicacdes
para cada posto de trabalho, tipicamente um ponto de voz e outro de dados. Dispor, da forma
mais uniforme possivel, as tomadas nas paredes, nos rodapés ou no piso, observadas as
eventuais particularidades decorrentes das condi¢des construtivas do local e da ocupacgéo a
que se destinam. Deveréo ser previstas tomadas extras em todas as salas, quando possivel,

prevendo mudancas futuras de layout.
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= Para o projeto de instalacdes ndo devera ser prevista a utilizacdo de eletrodutos de bitola
menor que 1" de didmetro, sendo que um eletroduto com esse didmetro podera atender a no
maximo 6 pontos de rede. Poderdo ser instalados, a titulo de previséo de reserva, eletrodutos
com bitolas superiores as necessarias para as bitolas iniciais dos condutores, ou eletrodutos
vazios. O projeto devera determinar os percursos das tubulagfes primarias, secundarias e
de entrada do edificio e dimensiona-las em funcdo do nUumero de pontos de

telecomunicacdes previstos, acumulados em cada uma das suas partes.

» Para distribuicdo do cabeamento por corredores comuns, deve-se dar preferéncia a
eletrocalhas metalicas. Nos casos em que o projeto de arquitetura especifique forro para as
areas de passagem de eletrocalhas, e este ndo for removivel, deverdo ser previstas visitas
técnicas com espacamento maximo de 5m entre elas, salvo locais em que existam curvas,

descidas ou outros trechos criticos, onde sempre devem ser oferecidas visitas.

= O projeto de cabeamento estruturado também devera abranger as disciplinas dependentes
da rede de dados, como controles de acesso e circuito fechado de tv. Os projetos das
disciplinas citadas, assim como outras que caibam na descric&o acima, deverdo ser casados

com o projeto da rede estruturada, para uma perfeita distribuicdo dos pontos de rede.

= Prever aterramento e circuitos independentes para cada um dos equipamentos. Todos 0s
materiais metélicos de infraestrutura deverdo ser devidamente aterrados, devendo ser
projetado em prancha a parte, o aterramento do prédio, com diagrama unifilar, indicacéo de
cabos, barra de terra, etc. Sera utilizado o Terra Unico do projeto de elétrica para esse fim,
sendo que o projetista devera garantir que esse devera possuir resisténcia maxima de 5
Ohms.

= Naespecificacdo técnica deverdo ser apresentadas as caracteristicas técnicas minimas para
0S equipamentos ativos necessarios para atender o projeto, exemplificando equipamentos
ativos: switches, roteadores, roteadores wireless, conversores de midia, etc. Porém, esse
tipo de equipamentos ndo devera constar na planilha de quantitativos, pois a compra destes

serd realizada em um processo diferente de contratacao.

Rede Externa
= Deverdo ser projetadas e dimensionadas alimentagfes externas, tanto de dados como de
telefonia para o projeto, levantamento cadastral da rede existente de telecomunicacdes,

inclusive projetar as intervencgfes civis de dutos e caixas. Esse projeto de alimentacéo
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externa devera atender as normas e praticas Telebras e Anatel, devendo ser aprovado junto

aos setores internos da Fiocruz responsaveis pela geréncia de redes de telecomunicacdes.

= Os detalhes de tubulag¢des e caixas deverdo ser apresentados.

» Devera ser projetada uma sala de entrada de rede de forma a receber os equipamentos de
borda de telecomunicacdes a serem instalados para fornecimento dos servicos de telefonia

e dados.

= O projetista também sera responséavel pelo levantamento da instalacdo da rede de fibra

Optica.

ESTUDO PRELIMINAR

Devera ser apresentado sob forma de relatério:

e Levantamento dos pontos telefénicos de ramais, linhas diretas e LPCD's.
e Levantamento dos equipamentos e pontos de dados.
e Propostas dos sistemas telefdnicos e de dados a serem implantados.

e Localizacao e pré-dimensionamento dos equipamentos propostos.

ANTEPROJETO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizacdo precisa de seus
componentes. Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, contendo indicacdo da tubulacdo
secundaria, locacao das caixas de saida, distribuicédo geral e entrada de cabos.

e Leiaute preliminar dos componentes e equipamentos da rede de dados

e Caderno de encargos e especificacdes preliminares e planilha de quantitativo
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PROJETO EXECUTIVO DE TELEFONIA E REDE DE DADOS

= Plantas baixas de instalacbes de rede estruturada para todos os pavimentos da
EDIFICACAO.

o

Plantas baixas de instalagcdes em quantidade suficiente para atender o projeto de
todas as areas da edificacao, na escala 1:50;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo
projetista (Racks, switches, patch panels, caixas de distribui¢&o, blocos, etc.);
Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacdes, localizacdo dos
equipamentos, caixas, pontos e outros;

Identificagcbes de cabos e pontos, conforme a norma de administracdo de
cabeamento da ABNT;

Indicacdo de cotas aproximadas para os pontos de telecomunicacdes e

equipamentos;

= Pranchas com detalhes de instala¢des de rede estruturada

(@]

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar dividas quanto as instalacdes
de todas as areas da edificacéo, na escala 1:10, ou em escala compativel com o
detalhe;

Indicacdo dos detalhes de instalagcdo e vistas de racks, caixas de distribuicéo,
pontos, access points, eletrocalhas e outros componentes de rede;

Indicacdo dos detalhes gréaficos das caixas de distribuicdo e racks, com seus
respectivos planos de face;

Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone,
representacao grafica esquemética de instalacdo do shaft e distribuicdo horizontal

nos andares;

= Detalhes gerais de instala¢fes;

= Plantas baixas da sala de servidores e de entrada de rede.

Plantas baixas de instalac6es em quantidade suficiente para atender o projeto das
salas, na escala 1:50;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo
projetista (Racks, switches, distribuidores 6pticos, patch panels, servidores, etc.);
Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacdes, localizacdo dos
equipamentos, caixas, pontos e outros;

Identificacbes de cabos e pontos, conforme a norma de administracdo de

cabeamento da ABNT;
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= Pranchas com detalhes da sala de servidores e de entrada de rede

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar dividas quanto as instalacdes
de todos os equipamentos das salas de servidores e Entrada de Rede, na escala
1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicag@o dos detalhes de instalacdo e vistas de racks, eletrocalhas e outros
componentes das salas;

Indicacdo dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;
Definigbes de diagramas unifilares de cabos para defini¢édo I6gica do sistema;

Detalhes gerais de instalaces;

= Planta de Situacdo de instalacdes de Rede Externa.

(@]

Planta de situacdo indicando todo o percurso de interligacdo entre o objeto e
demais areas do campus, na escala 1:100;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo
projetista (quadros, blocos telefénicos, caixas de distribuicdo, caixas
subterraneas, etc.);

Indicagédo de encaminhamento, material, diametro das tubulacdes, localiza¢éo dos
eguipamentos, caixas subterraneas, prédios e outros;

IdentificagBes de cabos, caixas subterrédneas e percursos, conforme a norma de
administracdo de cabeamento da ABNT;

Indicacdo de cotas aproximadas para os trechos e posicionamento de caixas

subterraneas.

= Pranchas com detalhes de Instalac6es de Rede Externa

O

Pranchas em quantidade suficiente para néo deixar dividas quanto as instalacdes
de rede externa, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;
Indicacdo dos detalhes de instalacéo e vistas de tubulagfes, caixas subterraneas,
envelopamentos, dutos de entrada na edificacéo e outros componentes de rede;
Indicacdo dos detalhes gréaficos das caixas de distribuicdo telefénica, com seus
respectivos planos de face;

Definicdes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone,
representacao grafica esquematica de instala¢éo do shaft e distribuicdo horizontal
nos andares;

Detalhes gerais de instalaces.
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4.9 INSTALACAO DE AUTOMAGAO

CONDIGOES GERAIS

A presente Especificagcao Técnica tem por objetivo definir as caracteristicas principais, bem como
as condicdes, premissas e requisitos de engenharia para o projeto dos seguintes produtos
voltados para a Disciplina de Automacao:

e Sistemas de protecdo, comando, controle e supervisdo da Disciplina na
Subestacédo de 138KV do campus de Manguinhos da Fiocruz;

e Sistema de Controle de Acesso;

e Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio;

e Sistema HVAC.

Nessa especificacdo o termo Contratante designa a FUNDACAO OSWALDO CRUZ e as
pessoas e empresas por ela formalmente indicadas para adquirir, diligenciar o processo de
compra, aprovar documentagado técnica, inspecionar e verificar o provimento de todos os atos
necessérios ao fornecimento dos equipamentos objeto dessa Especificagéo.

Nessa especificacdo o termo Fornecedor designa a empresa autorizada a cotar e prover toda
matéria prima, subcomponentes, equipamentos de fabricagdo, projetos, processos fabris,
laboratérios de testes, pessoas e empresas necessarios ao fornecimento dos equipamentos
objeto dessa Especificacéo.

Para o projeto executivo que serd desenvolvido, devem ser seguidas as recomendagdes
constantes nas Normas Técnicas listadas a seguir:

NORMA TECNICA ANO TiTULO
ABNT NBR 5410 2008 |Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
Protecdo contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 5419-1 2015 - - -
Parte 1: Principios gerais
Protecao contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 5419-2 2018 - -
Parte 2. Gerenciamento de risco
Protecao contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 5419-3 2018 — - —
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida
Protecdo contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 5419-4 2018 | Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos na
estrutura
El Rigi A R i
ABNT NBR 5597 2013 etroduto Rigido de A¢o Carbono com Revestimento
Protetor e rosca NPT
ABNT NBR 6493 2019 Emprego dNe cqres par-a-|dent|f|ca<;ao
de tubulag¢®es industriais
ABNT NBR 6943 2016 |Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca
ABNT NBR 7195 2018 |Cores para seguranga
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Cabos de controle com isolacéo extrudada de PE ou PVC

ABNT NBR 7289 2014 . -
paratensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho
Cabos de controle com isolacdo extrudada de XLPE, EPR
ABNT NBR 7290 2016 . L
ou HEPR paratensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-1 2017 - —
Parte 1: Generalidades e defini¢des
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-2 2012 . —
Parte 2: Equipamentos de controle e de indicacao
Sistemas de deteccédo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-3 2015 : —
Parte 3 - Dispositivos de alarme sonoro
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-4 2013 - -
Parte 4: Fontes de Alimentacé&o
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-5 2014 -
Parte 5: Detectores pontuais de temperatura
Sistemas de deteccédo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-7 2015 | Parte 7: Detectores pontuais de fumagca utilizando disperséo
de luz ou ionizagcédo
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-11 2012 - .
Parte 11: Acionadores manuais
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-20 2016 -
Parte 20: Detectores de fumacga por aspiracdo
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-23 2016 - — .
Parte 23: Dispositivos de alarme visual
Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio
ABNT NBR ISO 7240-25 | 2016 |Parte 25: Componentes utilizando meios de transmiss&o por
radio
ABNT NBR 10300 2013 Cabos de Instrliment:?gao com Isolagdo Extrudada PE ou
PVC para Tensfes até 300 V
ABNT NBR 11003 2009 |Tintas — Determinacéo da aderéncia (ERRATA 2010)
ABNT NBR 11742 2018 |Porta corta-fogo para saida de emergéncia
Protecao contra incéndio em subestacfes elétricas
ABNT NBR 13231 2015 |convencionais, atendidas e ndo atendidas, de sistemas de
transmisséo
ABNT NBR 13434-1 2004 S|r-1all|;a<;ao de slegurna(;a contraincéndio e pancio - Parte 1:
Pricipios de projeto
ABNT NBR 13434-2 2004 Sinalizagdo de segurnacga contra incéndio e pancio - Parte 2:

Simbolos e suas formas, dimensdes e cores
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Sinalizacdo de segurnaca contra incéndio e pancio - Parte 3:

ABNT NBR 13434-3 2004 . . .
Requistos e métodos de ensaio
ABNT NBR 13487 2012 Flbras-o.ptlc:as tipo multimodo indice gradual —
Especificacao
ABNT NBR 13488 2013 Fibra gptlca~t|po monomodo de dispersdo normal —
Especificacao
ABNT NBR 14039 2005 |Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 Kv
Protecao contra incéndio - Simbolos graficos para projeto
ABNT NBR 14100 1998 ~
(EM REVISAO)
ABNT NBR 14106 2019 |Cordéo 6ptico - Especificacéo
ABNT NBR 14153 2013 Seguranca de Maquinas — Parte de Sistemas de Comando a
Seguranca
ABNT NBR 14433 2013 Conectores de fibra opt_lca rPontados em midias Opticas e
adaptadores — Especificacéo
Cabo éptico dielétrico para aplicagdo subterrdnea em duto e
ABNT NBR 14566 2004 ) ~
aérea espinado (EM REVISAOQ)
ABNT NBR 14771 2007 |Cabo 6ptico interno — Especificacdo (EM REVISAO)
ABNT NBR 14772 2006 |Cabo 6ptico de terminagdo - Especificagéo
Cabo éptico dielétrico protegido contra ataque de roedores
ABNT NBR 14773 2009 |paraaplicacdo em linhas de dutos - Especificacéo (EM
REVISAO)
Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio — Projeto,
ABNT NBR 17240 2010 |instalacéo, comissionamento e manutencdo de sistemas de
deteccéo e alarme de incéndio — Requisitos (EM REVISAO)
ABNT NBR 1SO 10012 2004 Sistemas de gestag (je medlgao - Requisitos pa_ra~os
processos de medicédo e equipamentos de medicéo
Atmosferas explosivas
ABNT NBR IEC 60079-0 2013 _ — -
Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais (Errata 2:2016)
Atmosferas explosivas
ABNT NBR IEC 60079-10 | 2018 | Parte 10-1: Classificac&o de areas - Atmosferas explosivas
de gés (Errata 1:2019)
ABNT NBR IEC 60079- 2016 Atmosferas explosivas - Parte 10-2: Classificacéo de Areas
10-2 — Atmosferas de Poeiras Explosivas
Sistema de seguranca eletrénica e alarme: Parte 11-1:
ABNT NBR IEC 60839-11 | 2013 | Sistemas eletrénicos de controle de acesso - Requisitos do
sistema e dos componentes
Atmosferas explosivas
ABNT NBR IEC 60079-14 | 2016 |Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de instalac6es
elétricas (Errata 1:2018)
ABNT NBR IEC 60439-1 2003 | Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo
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Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados
(TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados
(PTTA)

ABNT NBR IEC 60439-2

2004

Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-
fabricadas (sistemas de barramentos blindados)

ABNT NBR IEC 60439-3

2004

Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

Parte 3: Requisitos particulares para montagem de
acessorios de baixa tensao destinados a instalacdo em
locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua
utilizagdo - Quadros de distribuicéo

ABNT NBR IEC 60529-1

2017

Graus de Protecéo para Invélucros de Equipamentos
Elétricos (Cbdigo IP)

ABNT NBR IEC 61537

2013

Sistemas de Eletrocalhas e de Escadas para Acomodacéo
de Cabos

ABNT NBR IEC 61850-10

2018

Redes e sistemas de comunicac¢éo para automacgéo de
sistemas de poténcia - Parte 10: Ensaios de conformidade

ABNT NBR NM 247-1

2002

Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensBes nominais até 450/750 V, inclusive

Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD) (ERRATA 2:
2008)

ABNT NBR NM 247-2

2002

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive

Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD) (Errata
1:2006)

ABNT NBR NM 247-3

2002

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensBes nominais até 450/750 V, inclusive

Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD) (Errata 2:2006)

ABNT NBR NM 247-5

2009

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive

Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD)

ABNT NBR NM 280

2011

Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

ANSI/EIA/TIA 568

Commercial building telecommunications cabling standard

ANSI/EIA/TIA 569 A

Commercial Building standard for telecommunications
pathways and spaces

ANSI/EIA/TIA 942

Telecommunications Infrastructure

ANSI/TIA/EIA-568-2

2018

Balanced Twisted-pair Telecommunications Infrastructure
Standard

CBMERJ NT 1-02

2019

Terminologia de seguranca contra incéndio e panico
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Simbolos gréaficos para projetos de seguranca contra

CBMERJ NT 1-03 2019 incéndio e panico

CBMERJ NT 2-01 2019 | Sistema de protecdo por extintores de incéndio

CBMERJ NT 2-02 2019 iSrliz;?;s de hidrantes e de mangotinhos para combate a

CBMERJ NT 2-04 2019 iic;gl:;too de pressurizacdo para sistemas de combate a

CBMERJ NT 2-06 2019 |lluminacdo de emergéncia

CBMERJ NT 2-07 2019 |Sistema de deteccao e alarme de incéndio

CBMERJ NT 2-13 2019 |Sistemas fixos de gases para combate a incéndio

CBMERJ NT 3-03 2019 |Motogeradores de energia em edificacdes e areas de risco

CBMERJ NT 3-04 2019 |Subestacdes elétricas

IEC 60603-7-7 Connectors for electronic equipment

IEC 60794-1-1 2015 gz:}izzlﬁber Cables — Part 1-1: Generic Specification —
Sistemas de seguranca eletrénica e alarme

IEC 60839-11-1:2013 2019 |Parte 11-1: Sistemas eletrénicos de controle de acesso -
Requisitos do sistema e dos componentes

IEC 60950 Information Technology Equipment

IEC 61000 Electromagnetic Compatibility (EMC)

IEC 61131 2020 |Programable Controllers — All Parts

IEC 61131-3 2013 E;zz;a;;}r;sable Controllers — Part 3: Programming
Communication networks and systems for power utilit

IEC 61850 2020 automation - ALL PARTS ’ P ’

e e P

IEEE 802.11ac Wireless Networking

IEEE 802.3at PoE — Power over Ethernet

ISA-5.1 2009 |Instrumentation Symbols and Identification

ISA-5.2 1992 |Binary Logic Diagrams for Process Operations

ISA-5.4 1991 |Instrument Loop Diagrams

ISA-95 Enterprise-Control System Integration 1

ISA-99 Security for Industrial Automation and Control Systems

1SO 16069 2017 SG;sfer:Ti]cSal(SSV%/rgg)ls - Safety signs - Safety way guidance

ISO 8421 Fire protection

ISO/IEC 11801

Cabling standards
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NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems;
NFPA 70 2020 |National Electrical Code

NFPA 72 2019 |National Fire Alarm and Signaling Code

NFPA 72E Standard on Automatic Fire Detectors

NR-10 — REV508 2016 |Segurancaem Instalacfes e Servicos em Eletricidade
NR-12 - REV326 2018 |Segurancano Trabalho em Maquinas e Equipamentos
NR-17 - REV13 2007 |Ergonomia

NR-26 2015 | Sinalizacéo de Seguranca

NBR IEC 60839-11-1

Sistemas de seguranca eletrénica e alarme — Parte 11-1:
Sistemas eletrénicos de controle de acesso — Requisitos do
sistema e dos componentes

NBR 17240

Sistemas de deteccédo e alarme de incéndio — Projeto,
instalacé@o, comissionamento e manutengao de sistemas de
deteccao e alarme de incéndio — Requisitos

CONDICOES ESPECIFICAS

As premissas para definicdo do projeto de Automacdo na Subestacdo serdo consideradas de
forma a estabelecer condi¢cdes diferenciadas para as subestacdes do legado existente e
subestacdes revitalizadas ou subestacdes novas.

Fatores Locais

Para a implantacdo das instalacdes de interface de automacéo, estabelecendo infraestruturas
de redes, deverdo ser consideradas nos projetos as condi¢des, instalagcdes existentes, niveis de
tenséo, protocolos de rede e outras interferéncias e definicdo a serem levantadas e tratadas a

cada projeto.

Necessidades operacionais: Deverdo ser identificadas as necessidades operacionais através da
declaracdo do escopo do projeto e através de discussdes preliminares com a engenharia local

responsavel pelo projeto.

Requisitos gerais da Engenharia:

Essencialidade
Reducdo de custos

Oportunidade

Aperfeicoamento de processos

Eficiéncia energética
Ergonomia
Durabilidade

Preservacéo do meio ambiente

Facilidade de manutencéo e operagédo | Eco eficiéncia

Padronizacdo de solucdes

Flexibilidade de espacos e sistemas

Conformidade e construtibilidade
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Os projetos deverao ser executados de acordo com as particularidades de cada local, utilizacao
e trabalho especifico, atendendo todas as normas pertinentes a cada segmento e/ou tema,
citadas ou ndo neste critério. Durante o desenvolvimento do projeto devem ser avaliadas as
licdes aprendidas tanto pela Fiocruz quanto pela contratada para evitar erros ja ocorridos em
outros projetos.

Unidades de Engenharia

Para os projetos regidos por este critério, é solicitada a adocdo do Sistema Internacional de
Unidades (SI), conforme NBR ISO 80000.

Temperatura: °C (Graus Celsius)

Poténcia Elétrica: kW (Ativa), kVAr (Reativa),
kVA (Aparente)

Corrente: A
Tensao: \Y
Frequéncia: Hz

ESTUDO PRELIMINAR

Antes de iniciar as atividades de Elaboracdo de Documentagcdo, a empresa CONTRATADA
devera realizar:

e Levantamentos nos locais onde serdo desenvolvidas as obras;
e Reunides com o Corpo de Engenharia da FIOCRUZ.

Estas atividades tém por finalidade munir a empresa CONTRATADA de informacdes para
elaboracdo dos documentos que serdo fornecidos através deste contrato.

As documentacgbes citadas no paragrafo acima serdo detalhadas em topico especifico desta
Especificacdo Técnica.

Ao término da fase de Estudo Preliminar devera ser emitido um relatério contendo o seguinte
conteddo:

1. Particularidades para execuc¢ao das obras (caso haja);
2. Listaconsolidada de documentos a serem fornecidos;
3. Equipe técnica que sera direcionada para gestéo das atividades.

E vélido informar que este relatério devera ser apresentado pela empresa CONTRATADA e
aprovado pela FIOCRUZ.

Mesmo 0s recursos e servigos que nao estejam diretamente mencionados nesta Especificacdo
Técnica, mas que se mostrem necessarios ao correto atendimento as funcionalidades
especificadas ou decorrentes da aplicacdo dos produtos ofertados, deverdo ser também objeto
do fornecimento, sem qualquer 6nus adicional.

ANTEPROJETO
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Apbs o término das atividades do Estudo Preliminar, a empresa CONTRATADA dara inicio a
elaboracdo do DFF (Detalhamento Final do Fornecimento).

O objetivo deste DFF é definir o detalhamento executivo de todo o fornecimento, a partir do
conhecimento das caracteristicas técnicas dos sistemas que serdo implementados e para um
atendimento integral a esta Especificacdo Técnica. Adicionalmente possui objetivo fundamental
de identificar todas as necessidades de suprimento e 0s respectivos critérios para projeto do
painéis.

Caso a empresa CONTRATADA considere que seja necessario, poderao ser realizadas novas
reunibes com o corpo de Engenharia da FIOCRUZ para apresentacfes parciais da
documentacéo.

A coordenacdo do DFF estard a cargo da empresa CONTRATADA, com a participagdo e
aprovacao do Contratante.

O documento de DFF final devera ser apresentado num prazo nao superior a trinta dias apés a
assinatura do contrato.

Os profissionais envolvidos na elaboragdo do documento dever&o ser pessoas suficientemente
experientes, com experiéncia em aplicacdo dos sistemas que estdo sendo especificados e com
experiéncia em sistemas de controle e prote¢cdo de sistemas elétricos de poténcia. Esta
experiéncia ndo precisa estar concentrada em um unico profissional, mas toda ela deveréa ser
disponibilizada para os trabalhos do DFF.

A comprovacao da experiéncia solicitada devera ser demonstrada através da apresentagdo dos
curriculos dos profissionais que participardo efetivamente da elaboracdao do DFF. A equipe
apresentada devera ser composta, no minimo, pelos técnicos especialistas abaixo relacionados,
gue deverdo ter participacdo integral até ao término do DFF e apresentagcdo do respectivo
relatério final:

e Coordenador do Fornecimento;

e Especialista em sistemas de controle e supervisao;
e Especialista em sistemas de protec¢éo;

e Especialista em sistemas digitais;

e Especialista de suprimento e produtos;

A versdo final do DFF devera ser um anteprojeto dos painéis/sistemas de controle e protecéo,
com definicdo de toda a sua concepcgao basica, permitindo definir todo o suprimento necessario,
a integracdo com os sistemas de controle e protecdo existentes, a identificacdo de processos
prioritarios e criticos para o atendimento das metas estabelecidas, e conter informacdes
suficientes para elaboracdo do projeto elétrico executivo de engenharia.

Contetido Minimo do Documento “Detalhamento Final do Fornecimento”:

Diagrama Unifilar preliminar de controle e protec¢éo;
Diagrama detalhado de arquitetura do sistema digital de controle e supervisao;

Descritivo das solucbes técnicas que serdo implementadas em todos os painéis/sistemas
fornecidos;

Lista preliminar de pontos de interface com o processo, seguindo padrao do Contratante;
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Quantificacdo dos painéis, caracteristicas construtivas, vistas e listas de dispositivos
preliminares;

Diagramas légicos gerais e preliminares para protecdo e controle;
Critérios de distribuicdo de corrente continua 125 Vcc;
Locacao de painéis na casa de controle;

Detalhamento da apresentacdo do tipo de documentacdo (desenhos, memédrias, manuais,
protocolos de teste, instrucdes, relatérios, etc.);

Detalhamento do treinamento;

Detalhamento dos testes;

Lista de sobressalentes, ferramentas e acessérios;

Lista de documentos;

Modelo de procedimentos de teste;

Hardwares e softwares a serem fornecidos — relacéo e caracteristicas principais;
Desempenho dos sistemas;

Relacéo de documentos.

PROJETO EXECUTIVO (CRITERIOS PARA A IMPLANTACAO DA INTERFACE DE
AUTOMAGCAO NA SUBESTACAO PRINCIPAL - 138KV)

Os critérios a serem adotados para a implantacdo da interface de automacao na Subestagéo
Principal do Campus Manguinhos devem considerar a operacdo remota a partir da sala de
controle, sem prejuizo da operagdo local nos casos de perda de comunicacdo e operacdo
degradada. A automacéo devera prever todos os requisitos de supervisado e controle de forma a
garantir a seguranca na execuc¢do de manobras do sistema. Toda a interface entre a sala de
controle e a subestacdo e os respectivos intertravamentos deverdo ser baseados em rede
Ethernet.

Padrbées de Comunicacéo

Devera ser empregado o protocolo IEC 61850 para comunicacgdo entre dispositivos do Sistema
Elétrico em rede Ethernet TCP/IP, suportando os protocolos mapeamentos padroes MMS
(Manufacturing Message Specification), GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event), SV
(Sampled Variables) e WebSevices.

O protocolo NBR IEC 61850 devera ser empregado nos niveis de tensfes de 138kV, 13,8kV e
0,48kV.

A rede de comunicacao devera efetuar o sincronismo de tempo de todos os dispositivos da rede
local, com a utilizagdo do método Precision Time Protocol (PTP), definido na norma IEEE-1588,
obtido por servidor de tempo GPS. Todos os componentes de rede deverdo suportar o protocolo
PTP.

As instalacdes da subestacdo deverdo ser equipadas com recursos de acesso WiFi que
permitam o uso de ferramentas de apoio a manutencéo com a utilizacéo de dispositivos méveis
para visualizagdo de todas as varaveis e consulta a documentacdo dos equipamentos. A
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ferramenta devera possibilitar 0 acesso a documentacéo digitalizada, visualizacdo de status e
condi¢cBes operacionais devera ser de facil utilizagdo e fazer uso de leitura de TAGs através de
sistema de cédigo de barras ou QR Code, a ser implantado para todos os TAGs cadastrados no
sistema de controle de ativos.

Os componentes para a interface de automacao da subestacdo serdo indicados e aplicados
considerando custo/qualificagdo técnica assim como, as estimativas dos custos para a execugao
de instalaces e intervencdes necessarias de obras civis e montagens elétricas, estabelecendo
os niveis de alteracdes correspondentes com atendimento de areas consideradas de baixa
complexidade, bem como em subestacdes consideradas como nivel intermediario, de média
complexidade e, para subestacées com atendimento de &reas consideradas como nivel de alta
complexidade, estabelecendo em unidades necessarias, as premissas para o interface de
automacao com operacéo totalmente remota, de acordo com a qualificacao.

Como se trata de uma Subestacéo Principal, € recomendavel que se estabelec¢a via remota UTR,
0 monitoramento de temperaturas de conexdes/interligacdes entre barramentos, assim com
entre terminais de equipamentos.

Subestacdo Principal 138kV - Adequac@es

Para a subestacgédo principal de entrada, devera ser considerada a interface de automacéo via
Ethernet protocolo IEC 61850, para o monitoramento de todos os equipamentos de manobra de
patio, como seccionadoras e disjuntores/TP/TC, estabelecendo também a supervisao e controle
do sistema de servigos auxiliares, bem como de grandezas elétricas para gestao e consumo de
energia.

Para a interface devera ser considerada a aplicacdo de componentes em equipamentos
existentes, conforme a seguir:

Chaves Seccionadoras e Disjuntores — Devera ser supervisionados e controlados através de
uma unidade remota préxima ao local, atuando na supervisédo e controle pelo CCO-Cento de
Controle Operacional;

Transformadores de Poténcia — Os circuitos de controle deverdo ser adequados a partir da
unidade de controle local, visando o monitoramento das temperaturas, ventilacdo forcada,
pressao, nivel do 6leo, comutador dos TAPs e contagem de descargas atmosféricas. Com a
substituicdo dos transformadores de poténcia existentes do tipo & éleo, por tipo a seco, as
unidades de controle deverdo ser fornecidas como parte integrante dos transformadores.

Servicos Auxiliares — Os circuitos de controle dos equipamentos do sistema de servigos
auxiliares deveréo ser adequados a partir da unidade de controle local para monitoramento das
grandezas elétricas dos carregadores/retificadores/baterias;

Geradores - Devera ser adequado para a integracdo ao sistema de automacéao a partir do switch
concentrador no painel de controle do gerador, considerando as grandezas elétricas para o
monitoramento através do sistema de supervisdo e controle.

Bancos de Capacitores - Os bancos de capacitores existentes (automaticos ou fixos), deverédo
ser adequados para estabelecer a interface, a partir de um switch concentrador de comunicagéo,
para o monitoramento das grandezas elétricas para a correcao do fator de poténcia.
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Descricao do Tratamento dos Sinais

No emprego dos IED (Relés Eletronicos Inteligentes), além das funcdes de protecédo elétrica da
carga a ser acionada, serdo a eles interligados todas as solicitacdes de acionamento do campo
via sinal discreto (liga, desliga e selecdo local/remoto).

As subestacfes serdo dotadas de um PLC (Controlador Logico Programavel), onde devera
residir toda a logica de controle das cargas alimentadas definida nos fluxogramas para a
supervisao e controle.

Todo os comandos de acionamento para ligar ou desligar uma carga seguird uma lista de
permissivos residentes nas légicas do CLP e dos IEDs, inversores e soft starters.

A definicdo dos pontos de interface de automacéo, deve ser feita em conjunto com as areas de
operacgéo e manutencéo, indicada em fluxogramas. A definicdo da utilizacdo de inversores deve
também ser feita em conjunto incluido também a disciplina de elétrica.

Toda instrumentacéo, dispositivos de seguranca e de controle devem permitir uma operacao
automatizada e supervisdo do equipamento pela sala de controle da planta, incluindo, também,
toda prote¢do necessaria para seu perfeito funcionamento.

Os instrumentos deverdo ser selecionados de forma tal que permita uma padronizacdo de
componentes entre si e entre os existentes na planta (quando aplicavel), possibilitando um
intercAmbio maior entre eles, simplificando os servi¢os de reparos e estoque, como também na
experiéncia do desempenho em aplicacdes similares de forma a garantir uma alta eficiéncia de
operagdo com um minimo de manutengao.

A utilizag&o de instrumentos sem o uso consolidado nas unidades da Fiocruz deve ser submetida
a aprovacao.

Todos os instrumentos dever&o possuir certificado de calibracdo, com rastreabilidade, conforme
normas ISO 9000.

Todos os equipamentos ou sistemas mecanicos com acionamento elétrico devem ser possuir
laudo NR 12 com andlise de riscos, e nos casos onde requerido sistemas de desligamento em
emergéncia, por dispositivos junto ao motor de acionamento, deve ser previsto interligagdo
discreta por fio direto no alimentados do painel de acionamento na subesta¢do, com sinal
paralelo ao sistema de supervisao.

Todos os iniciadores de logica de desligamento por alarme ou trip devem receber tratamento de
sequéncia de eventos com o registro de data/hora em uma resolugdo igual ou melhor que 2
milissegundos.

Topologia de comunicacéo

A figura a seguir ilustra de forma tipica a configuracdo da comunicacéo entre subestacfes e o
CCO. Para este projeto devera ser considerado somente a Comunicacao entre o Centro de
Controle e a Subestacéo Principal de 138KV.
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Figura 1: Unifilar Rede de Interface de Automagdo Proposto — Tipico Ethernet Protocolo IEC 61850

SUBESTACOES NOVAS OU REVITALIZADAS
Consideragdes Gerais

As subestacdes novas ou revitalizadas deverao possuir dispositivos eletrdnicos inteligentes, com
painéis de MT e BT fabricados e dotados dos recursos de comunicacado para a integragdo ao
sistema de supervisdo e controle, via Ethernet protocolo IEC 61850;

O conjunto de painéis MT devera ser formado através de cubiculos blindados, com os
componentes montados em invélucros metdlicos, sendo que todo setor de MT, (entrada/
protecdo/ chaves H-H), até os transformadores, deverao ser instalados em sala independente
dos painéis/equipamentos de BT,;

Descricdo do Tratamento dos Sinais

No emprego dos IED-Relés Eletrénicos Inteligentes, além das funcdes de protecéo elétrica da
carga a ser acionada, seréo a eles interligados todas as solicitacdes de acionamento do campo
via sinal discreto (liga, desliga e selecdo local/remoto).

As subestacdes serdo dotadas de um PLC (Controlador Logico Programavel), onde devera
residir toda a logica de controle das cargas alimentadas definida nos fluxogramas para a
superviséo e controle.

Todos os comandos de acionamento para ligar ou desligar uma carga seguira uma lista de
permissivos residentes nas légicas do CLP e dos IEDs, inversores e soft starters.
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A definicdo dos pontos de interface de automacéo deve ser feita em conjunto com as areas de
operacdo e manutencao, indicada em fluxogramas. A definicdo da utilizacdo de inversores deve
também ser feita em conjunto incluido também a disciplina de elétrica.

Toda instrumentacéo, dispositivos de seguranca e de controle devem permitir uma operacao
automatizada e supervisdo do equipamento pela sala de controle da planta, incluindo, também,
toda protegdo necessaria para seu perfeito funcionamento.

Os instrumentos deverdo ser selecionados de forma tal que permita uma padronizacao de
componentes entre si e entre os existentes na planta (quando aplicavel), possibilitando um
intercambio maior entre eles, simplificando os servicos de reparos e estoque, como também na
experiéncia do desempenho em aplica¢des similares de forma a garantir uma alta eficiéncia de
operacao com um minimo de manutencao.

A utilizag&o de instrumentos sem o uso consolidado nas unidades da Fiocruz deve ser submetida
a aprovacao.

Todos os instrumentos deverdo possuir certificado de calibracdo, com rastreabilidade, conforme
normas 1SO 9000.

Todos os equipamentos ou sistemas mecénicos com acionamento elétrico devem ser possuir
laudo NR 12 com analise de riscos, e nos casos onde requerido sistemas de desligamento em
emergéncia, por dispositivos junto ao motor de acionamento, deve ser previsto interligagdo
discreta por fio direto no alimentados do painel de acionamento na subestacdo, com sinal
paralelo ao sistema de superviséo.

Todos os iniciadores de logica de desligamento por alarme ou trip devem receber tratamento de
seguencia de eventos com o registro de data/hora em uma resolug¢éo igual ou melhor que 2
milissegundos.

ARRANJO DOS EQUIPAMENTOS - LAYOUT PROPOSTO
Subestacfes Existentes (Legado) — Arranjo dos Equipamentos

Todos 0s novos painéis (MT e BT) deverdo ter a qualificacdo dos testes adequados,
considerando na montagem e energizacao, totalmente testada.

Esté considerado também a substituicdo de transformadores a 6leo mineral, por transformadores
do tipo a seco, para a instalacdo abrigada (IP-00), em compartimento tipo baia, com as
interligagbes ao primario e secundério, através de cabos com isolagdo 0,6/1kV-EPR-90°C,

instalados adequadamente em canaleta no piso com tampas metélicas antiderrapante.

Em casos especificos de subestacdes com espacos reduzidos, os transformadores a seco
poderéo ser do tipo enclausurados, montados em invélucros metalicos (IP-21).

Subestac¢fes Novas ou Revitalizadas — Arranjo dos Equipamentos

Para as subestacdes novas ou revitalizadas, a nova concepcao de arranjo, devera ser com a
entrada de energia e setor de transformacdo, instalados separados da sala de painéis
(CCMs/QGBT).

Todos os novos painéis (MT e BT), deverdo ter a qualificacdo dos testes adequados,
considerando na montagem e energizacao, totalmente testados.
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Todos os transformadores deverdo ser do tipo a seco, para a instalacdo abrigada (IP-00), em
compartimento tipo baia, com as interligagGes ao primario e secundario, através de cabos com
isolacdo 0,6/1kV-EPR-90°C, instalados adequadamente em canaleta no piso com tampas
metalicas antiderrapante.

Em casos especificos de subestacdes com espacos reduzidos, os transformadores a seco
poderao ser do tipo enclausurados, montados em invélucros metalicos (IP-21).

A figura a seguir ilusta uma sugestao de arranjo, as dimensdes e disposicao mudam em funcao
do porte.
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Figura 2: Sala de Subestagdo — Arranjo de Equipamentos - Proposto (Tipico)

Fiocruz | Coordenacgao-Geral de Infraestrutura dos Campi (Cogic)
Av. Brasil 4.365, Manguinhos - Rio de Janeiro | CEP:21.040-360 - RJ/ Brasil 54
Telefone: (+55 21) 2209-2020 | http://www.fiocruz.br


http://www.fiocruz.br/

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz
Coordenacao-Geral de Infraestrutura dos Campi

A
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DESCRIGAD
CUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENTRADA - 13.8kV
TRANSFORMADOR DE FORGA - 13,8-0,44kV
QUADRO DE DISTRIBUIGED DE 440V

TRANSFORMADOR DE ILUMINAGAD 440-380/220V
PAINEL DE ILUMINAGAO 380 /220V

PLC (INSTRUMENTAGAC)

CARREGADOR DE BATERIA

NC—BREAK
PAINEL DE CORRENTE CONTIMUA
PAIMEL DE CARGAS — 220127V
BANCD DE BATERIAS (125Vec)

BANCO DE BATERIAS (NO=BREAK)
RESISTOR DE ATERRAMENTO
BANCO DE CAPACITORES

GRUPO GERADOR DIESEL
CAJADRD DE DISTRIBUIGAD DE 380,/220V
TRANSFORMADOR DE EMERGEMCIA 220127V

QE|@E@EEEREIEEIFEE®E®BIE

Figura 3: Lista de Equipamentos (Tipico)

Para facilidade de manutengdo e acesso de cabos ao interior das salas, onde possivel, os
projetos de arquitetura devem considerar a utilizagdo de pordo de cabos ao invés de canaletas
ou piso elevado no interior da sala de painéis.

As subestacdes devem ser climatizadas de forma a garantir a funcionalidade, confiabilidade e
longevidade dos componentes microprocessados.

Deve ser evitada a utilizacdo de janelas.

Equipamentos com maior risco de incéndio (transformadores e geradores) devem possuir
barreira de protecéo conforme recomendac8es do Corpo de Bombeiros.

Painéis
O espaco livre para a instalacdo do Painel devera ser sempre de no minimo, 1,5 m na frente e
1,5 m na parte traseira quando existir acesso traseiro.

Para o projeto referente a instrumentacéo devem ser tomados os seguintes cuidados:

Os cabos de sinais e de poténcia deverao ser segregados e consideradas as distancias minimas
entre os mesmos, conforme estabelecido na APl RP 552.

Os cabos de sinais devem ter seus percursos afastados de equipamentos geradores de
interferéncia elétrica, tais como: Transformadores, fornos de induc¢do, motores, cabos de
alimentacéo de inversores de frequéncia, etc.

Cabos de rede e de fibras 6pticas devem ser instalados em dutos separados.

Na interligacdo entre o instrumento e o painel de controle ndo devem ser usados cabos ou
multicabos com niveis de tensé&o diferentes no mesmo duto.
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Deve ser tomada atencéo especial aos raios de curvaturas dos cabos de fibras 6pticas.
PROJETO EXECUTIVO (SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO)

O Sistema de Controle de Acessos tem por finalidade garantir que determinados ambientes da
edificacdo sejam acessados por pessoas devidamente habilitadas.

Para efetivar a operacdo do sistema, na entrada dos ambientes que possuirem o controle de
acesso, 0 transeunte passara por uma ou mais autenticacdes. A empresa contratada devera
especificar em projeto executivo a quantidade e o tipo da tecnologia utilizada para acesso aos
ambientes.

Vale informar que as autenticacbes sdo mandatdrias para que 0 acesso ao ambiente seja
liberado, no entanto para que o funcionério deixe o local ndo é necesséario nenhum tipo de
autenticagéo, para tanto basta o acionamento de um botéo de liberacéo.

De uma maneira geral, para se acessar algum ambiente, o controle de acesso sera feito em
apenas uma porta, no entanto existem ambientes nos quais existird um compartimento anterior
ao destino.

Nestas situagdes, 0 acesso se dara da seguinte forma:

O transeunte realizara a autenticacdo na porta que da acesso ao primeiro ambiente e para
realizar o acesso ao ambiente de destino (imediatamente posterior), é necessario que a
primeira porta esteja fechada, ou seja, em nenhuma hipétese as duas portas estardo
abertas simultaneamente.

O acesso ao ambiente de destino ndo carecera de nenhum tipo de autenticacéo, ou seja, sera
necessario somente o acionamento do botéo de libera¢do. Desta maneira, para os ambientes de
destino, tanto a entrada quanto a saida serdo liberadas através de botao.

Este procedimento recebe o nome de intertravamento de portas e é realizado para minimizar o
risco de contaminacdo/ comprometimento nos ambientes de destino. Todo o procedimento
técnico, realizado para efetivar o intertravamento das portas, devera estar detalhado em projeto
executivo.

Além das funcionalidades supracitadas, o Projeto Executivo de Automacado, no que tange ao
controle de acesso, devera conter:

e O tipo de fechadura a ser utilizada nas portas;
e Lista com marca, modelo, quantidade e funcionalidade de todos os equipamentos;
e Quais ambientes ter@o a funcionalidade do intertravamento de portas.

Interface SCA/SDAI

O Sistema de Controle de Acesso tera seu funcionamento associado ao Sistema de Detecgéo e
Alarme de Incéndio. A intencdo desta interface é a liberacdo das portas, dos ambientes
controlados, na ocorréncia de algum evento de incéndio.

A empresa contratada devera detalhar em projeto executivo 0s equipamentos que serao
utilizados para esta funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre a central de incéndio e 0
elemento de controle do SCA. Convém salientar que a informacédo de ocorréncia de incéndio ndo
deve ser oriunda do Sistema de Controle de Acessos via protocolo e sim via contato fisico, pois
caso ocorra alguma falha no sistema, a seguranc¢a do usuario nao ficard comprometida.
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Gerenciamento do Sistema

O projeto executivo devera citar o método de gerenciamento do sistema. Deve ser especificado
se 0 elemento gerenciador serd um equipamento ou um software a ser instalado no servidor de
servigos da edificacdo. Caso o elemento seja um software, deverdo estar presentes suas
caracteristicas técnicas para que o servidor seja adequadamante projetado.

O gerenciamento em questdo deve manter histérico dos acessos realizados com identificacédo
de usuario, bem como data, horario e ambientes acessados.

A tabela a seguir serve como base para especificagdo técnica do SCA. Vale informar que os
produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o
caso, ter itens adicionados por ocasiao do projeto executivo.

SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

1 DefinicAo da tecnologia mais adequada para acesso (biometria digital, cartdo de acesso,
reconhecimento de iris, adesivo QR CODE, teclado numérico)

Definigéo para acionamento de saida

Definicdo de gerenciamento (fisico ou légico)

Estudo de ambientes com intertravamento

Interface com SDAI

Elaboragéo de arquitetura e topologia de equipamentos

Previsdo em projeto de instalacdo de botbes "quebra vidro"

Elaboracgéo de projeto elétrico dos quadros

OO | N0 | W|DN

Definicdo de premissas para integracdo SCA/ SCADA

=
o

Definicdo de protocolo de comunicacdo da gerenciadora SCA
Emisséo de planta constando as salas que possuem e as salas que ndo possuem o controle de
acesso

11

Por fim, todo o projeto executivo do Sistema de Controle de Acesso devera ter como base a NBR
IEC 60839-11-1 (Sistemas de seguranca eletrénica e alarme — Parte 11-1: Sistemas eletrénicos
de controle de acesso — Requisitos do sistema e dos componentes).

PROJETO EXECUTIVO (SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO)

O Sistema de Deteccado e Alarme de Incéndio que sera instalado na Subestacgéo é tratado por
uma disciplina especifica e a Disciplina de Automacéao cabe realizar a integracao deste sistema
com o SSC.

No projeto executivo de automacao devem ser abordados os seguintes topicos:

Interface SDAI e SCA

Neste topico deve ser indicado o método e o dispositivo da Central de Incéndio que informara a
automacao a ocorréncia de alarme, bem como o tratamento que esta informacgéo tera na légica
dos controladores de automacéo.

Interface SDAI e HVAC
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Neste topico devem ser indicados os dispositivos que terdo o funcionamento alterado e as acdes
que deverdo ser desencadeadas, tendo como foco o Sistema HVAC.

Interface SDAI e Supervisao

A Central de Incéndio da Subestacéo deve ser supervisionada através da Central de Operagdes
da FIOCRUZ, para tanto deve ser prevista, em projeto executivo, toda montagem de infra,
lancamento de cabos e parametrizagcbes/ programacgfes para que esta funcionalidade seja
atendida.

O software instalado na COF permite a supervisdo de centrais de incéndio especificas e, por
este motivo, a empresa CONTRATADA deve verificar as funcionalidades do software e projetar
0 SDAI de maneira que a supervisao seja possivel.

Interface Bombas de Combate a Incéndio e Supervisdo

A definicdo dos paradmetros elétricos das bombas de combate a incéndio, das caracteristicas do
sistema hidraulico e da instrumentacdo utilizada no SDAI é realizada por uma disciplina
especifica e a Disciplina de Automacao cabe realizar a supervisdo dos parametros elétricos das

bombas e da presséo da linha.

O projeto de automacao deve prever e justificar a necessidade da inser¢do de instrumentacdo
especifica para o acionamento do PLC. No projeto deve ainda ser indicada qual sera a filosofia
utilizada para indicacao de sinistro (queda de pressao, atuacdo de CMB, cruzamento com bit de
incéndio e etc).

Por fim, todo o projeto executivo da interface entre o Sistema de Supervisdo e Controle e o
Sistema de Detec¢éo e Alarme de Incéndio, além de obedecer as boas préaticas de automagéo,
devera ter como base a NBR 17240 (Sistemas de detec¢do e alarme de incéndio — Projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencéo de sistemas de deteccédo e alarme de incéndio —
Requisitos).

PROJETO EXECUTIVO (SUPERVISAO DE CLIMATIZACAO E EXAUSTAO DA UNIDADE)

O sistema de automacéo, associado ao sistema de HVAC, buscara as informacdes diretamente
nos controladores dos equipamentos de ar condicionado e ventilacido mecanica.

Sendo assim, o0 SSC ndo realizara controle sobre nenhuma varidvel de processo, pois executara
somente leitura de parametros através da rede industrial que estabelecera a comunicagdo dos
controladores HVAC.

Ao sistema de automacéao cabera confeccionar um sistema de supervisao no qual contera todas
as informacdes relativas ao sistema HVAC.

No projeto executivo devera constar minimamente as seguintes informacdes:

e Status de funcionamento das unidades condensadoras e unidades evaporadoras
(funcionamento normal e falhas);

e Valores pré-determinados para as variaveis do processo.

¢ Informacgdo em tempo real da temperatura nos ambientes da subestacéo.

Vale informar que os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser
ratificada ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.
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O projeto de automacao devera ainda mostrar todas as acbes desencadeadas pelo sistema
HVAC na ocorréncia de principio de incéndio.

SOFTWARE DE CONTROLE E SUPERVISAO (SCADA)
O projeto executivo devera detalhar e diferenciar:

e SCADA especificos para Supervisao de Processos;

e SCADA especifico para Supervisdo dos Parametros da Subestacéo;

e Especificagao Técnica das EstacGes de Trabalho, contendo minimamente:
1. Capacidade HD;

Processador

Memoria;

Detalhes Placa de Video;

Resolucéo e quantidade de monitores;

akrwbd

Minimamente deverdo ser especificados em projeto executivp, 0s seguintes produtos/
informacdes:

FUNCIONALIDADES: 13 REGISTRO DE TENDENCIA:
COMUNICACAO: 14 PROGRAMAS E CONTROLES:
3 AQUISICAO DE DADOS; 15 ESTATISTICAS DE FALHA DE COMUNICACAO;
4 PROCESSAMENTO DOS DADOS COLETADOS; 16 TRATAMENTO DE FALHAS LOCAIS, REMOTAS E

FALHAS DE COMUNICAGAO;

5 EXECUGAO DE ROTINAS DE CALCULO; 17 FORMATAGAO E EMISSAO DE RELATORIOS;

6 ARMAZENAMENTO DE DADOS; 18 DADOS E CALCULOS:
REGISTRO DE EVENTOS; 19 SEGURANCA;
SCRIPT,; 20 GRAFICOS DE TENDENCIAS;
9 COMANDO REMOTO DE DISPOSITIVOS E 21 ARQUITETURA INTERNA:

EQUIPAMENTOS,;

10 CONTROLE SOBRE DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS,; 22 CONFIGURAGAOQ;

11 GERENCIAMENTO DO ALARMES; 23 RESOLUCAO DAS TELAS.

12 ARQUIVO HISTORICO DE DADOS; 24 SINCRONISMO DAS IED’s

Vale informar que os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser
ratificada ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

IDENTIFICACAO

Para a identificacdo de equipamentos e instrumentos, consultar documento Tab3-11-P1-2019-
GU-0001 — Guia de Engenharia para Identificagdo de Equipamentos e Sistemas.

DOCUMENTACAO DE PROJETO DE AUTOMAGCAO DO SISTEMA ELETRICO

A documentacdo do sistema de automacao elétrica, com base em redes Ethernet, protocolo IEC
61850 ou outros protocolos, deve apresentar os diagramas de arquitetura e de interligacdo entre
as redes de automacdo e redes corporativas, incluindo os requisitos de Zona Desmilitarizada
(DMZ), em conjunto com o departamento de Telecomunicacdes, atendendo aos requisitos de
seguranca de redes de comunicacéo de dados contra ataques cibernéticos.

A documentacdo de implantagdo do protocolo IEC 61850 deve incluir diagramas e l6gicas de
configuracdo em conformidade com os requisitos de seguranca de comunicacdo de dados
indicados na IEC/TS 62351-6.
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A documentacdo do projeto de eletricidade deve incluir o fornecimento dos arquivos de
configuragdo e parametrizacdo dos equipamentos elétricos digitais e redes de comunicacéo, de
engenharia e de manutencéo, incluindo, mas nédo se limitando a relés digitais de protecao, IEDs,
“Merging Units”, conversores de frequéncia, “soft-starter”, UPS em corrente continua e alternada,
GPS, “switches” opticos industriais, UTR, PLC, PMS, sistema de gerenciamento de
transformadores, sistema de monitoracéo de descargas parciais, sistema de monitoracéo de fuga
a terra em sistemas de aterramento por alta impedancia, “gateways”, servidores, concentradores
de dados, monitores de temperatura e medidores de energia (arquivos gerados por softwares
dos fabricantes dos equipamentos).

Para sistemas com base no padrao IEC 61850, a documenta¢do do projeto do sistema de
automacao elétrico deve incluir a elaboracao e o fornecimento dos arquivos em linguagem SCL,
em conformidade com a IEC 61850-6, para todos os dispositivos IED, o que inclui os arquivos
* SSD, *.SCD, *.SED, *.IID, *.ICD e *.CID.

Para sistemas com base no padrédo IEC 61850, a documentacao do projeto de eletricidade deve
levar em consideracao a configuracao dos IEDs com base, sempre que aplicavel, na utilizagao
dos LN padronizados indicados na IEC 61850-7-4. LN “genéricos” do tipo GGIO (“Generic
process” 1/0) ndo devem ser utilizados.

Devem ser elaborados e fornecidos documentos ou listas relacionando os pontos fisicos e digitais
de entrada, saida, valores analdgicos ou enderecos digitais do sistema automacgéo do sistema
Elétrico.

Devem ser elaborados também documentos ou lista indicando os pontos fisicos ou digitais do
sistema de automacdo elétrico que sdo diretamente conectados ou fazem interface com os
sistemas de automacé&o de processo, utilidades e BMS.

Os pontos devem consolidar todas as interligacdes indicadas nos diagramas logicos, diagramas
funcionais e diagramas de interligacdo dos equipamentos envolvidos no sistema de automacao.

Os diagramas unifilares e demais documentos aplicdveis de projeto de eletricidade devem
referenciar ou representar as fungdes de prote¢do, intertravamento, comando, controle, medicéo,
sinalizacdo ou alarme por meio dos cédigos mnemonicos dos respectivos LN, de acordo com a
IEC 61850-7-4, ao invés dos numeros das fung8es dos dispositivos indicados na IEEE C 37.2 .

Nos casos de sistemas de automacgéo com IEC 61850, a sequéncia de elaboracgdo e de utilizacdo
dos arquivos SSD, SCD, IID, SED e CID, no padrdo SCL na documentacdo do projeto e no
processo de engenharia de configuracao de sistemas de automacéo e protecdo elétrica devem
estar em conformidade com a sequéncia e o fluxo indicado na norma IEC 61850-6 (“Configuration
description language for communication in electrical substations related to IED”).
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Figura 4: Modelo de Referéncia para o Fluxo de Informagbes no Processo de Configuragéo do Sistema de Automagéo e Protegéo
de Subestagbes (IEC 61850-6)

As ferramentas de configuragdo do sistema IEC 61850 ou de outros protocolos, a serem
utilizadas pela Projetista, deve incluir a possibilidade da elaboragéo de l6gicas de automacao,
protecéo e de intertravamento por meio de diagramas logicos, de acordo com a IEC 61131-1 e a
IEC 61131-3. [Pratica Recomendada]

Toda documentacgéo de projeto devera seguir os padrdes e modelos do sistema de gestao da
qualidade da Fiocruz.

Responsavel Técnico Assinatura

Tabela 1: Assinaturas
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4.10 INSTALACAO DE CIRCUITO FECHADO DE TV (CFTV)

CONDICOES GERAIS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacéo do circuito fechado de
televisdo (CFTV) de modo a suprir as necessidades especificas de cada setor da edificacédo e
do campus (SUBESTACAO).

Deverao ser obedecidas as seguintes condicfes gerais:

obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, de maneira a poder integrar
e harmonizar o projeto de CFTV os demais sistemas;

observar as informagdes quanto a politica de seguranca do PITS, com relagédo a: Tipo de
instalacdo. Localizacdo dos cabos e cameras. Previsdes de alteragdo do circuito;

conhecer as atividades previstas para a edificagdo e as necessidades de equipamentos e
pontos;

utilizar solugBes de custos de manutencéo e operagdo compativeis com o custo de instalacao
do CFTV e dimensionar os equipamentos do circuito dentro de padrBes disponiveis no

mercado nacional.

CONDICOES ESPECIFICAS

Circuito Fechado de Televisédo

O sistema de CFTV deve utilizar um projeto de infraestrutura, para encaminhamento de
cabos UTP Cat. 6, diferente do utilizado para rede de instalagdes elétricas. Essas instalacdes
devem seguir as mesmas premissas anteriormente indicadas para as instalacdes de rede
estruturada.

O sistema de CFTV devera ser projetado tendo como base uma rede de cameras interligadas
e alimentadas por circuitos individuais de cabos UTP Cat 6. As cameras deverdo ser
interligadas por tais cabos a um ou mais equipamentos concentradores capazes de

armazenar as imagens, transmitir via internet e exibi-las localmente.

Devera ser previsto em projeto, a utilizagdo de NVR’s, onde as cameras poderéo ser ligadas

aos switches da rede de dados, e nestes, haverd VLAN's exclusiva para este sistema.

As cameras devem ser especificadas completamente, explicitando tipo, modelo e fungées.
Tipo de lente utilizada, seu raio de captura, sua distancia focal etc. Deverdo ser previstas
cameras especificas para areas externas, com protecao fisica para esse tipo de area,

possibilidade de gravagdo a noite e outras necessidades para esse tipo de instalacéo.
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= Recomenda-se que a contratada mantenha o padrdo (modelo) existente dos equipamentos

instalados no Campus, por motivo de manutencao e padronizacgao.

» Para as areas internas onde néo seja necessaria a utilizagdo de fibra optica as cameras

deverdo possuir tecnologia IP PoE.

= Para esse projeto serdo implementados Switches com tecnologia IEEE 802.3af PoE (Power
Over Ethernet) que prové alimentacdo direta para os equipamentos como Access Points

(Rede Wireless), Cameras de CFTV, telefones entre outros que trabalham com esse padréo.

= Deverdo ser indicados em planta baixa: os cabos componentes do sistema e sua distribui¢céo
na infraestrutura; o posicionamento dos equipamentos concentradores e sua localizagdo em

sala para sua instalagéo.

Deve-se definir o arranjo geral dos equipamentos com definicdo dos pontos de contribuicdo, seu
plano de faces e diagramas, o layout da sala de monitoramento do prédio com monitores e postos
de trabalho de acordo com as necessidades, cortes e detalhes, cortes e detalhes especificos dos
pontos de trabalho para monitoramento das imagens.

= Especificar completamente os equipamentos de captura, gravacdo e reproducdo de
imagens, definindo quantidades, posicionamento, tipos, modelos e funcdes necessérias.
Devem ser previstas fungcfes de transmissdo via internet, gravagcdo condicional, captura
simultanea de todas as cAmeras, bem como exibi¢cdo simultanea das imagens de pelo menos

doze cameras.

* Projeto com &reas técnicas especificas para a instalacdo e manutencédo dos equipamentos
de CFTV.

= O cabo de rede langado no percurso entre o patch panel e o ponto onde seré instalado a
camera nao devera ser conectado diretamente ao equipamento. A conexao sera feita em um
conector fémea-fémea, no qual em um dos lados sera conectado um patch cord, conectando

a camera, e, no outro lado sera conectado o cabo de rede langado no percurso citado.

= O conector fémea-fémea devera ser instalado em caixa impermeabilizada o mais préximo

possivel da camera.

A imagem abaixo mostra de maneira simplificada esta conexao.

Fiocruz | Coordenacgao-Geral de Infraestrutura dos Campi (Cogic)
Av. Brasil 4.365, Manguinhos - Rio de Janeiro | CEP:21.040-360 - RJ/ Brasil 63
Telefone: (+55 21) 2209-2020 | http://www.fiocruz.br



http://www.fiocruz.br/

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz
Coordenacao-Geral de Infraestrutura dos Campi

CAIXA
IMPERMEABILIZADA

PARTE
FRONTAL PARTE
TRASEIRA

! i

=3 | |

- | '

w S/
" (2m) ¥

< . PATCH CORD (2 i ‘ “ i

! !

PATCH PANEL
(saladecontrole)

CABO DE REDE (max 90m)

ANTEPROJETO

e Plantas baixas de pontos de sistema de CFTV para todos os pavimentos da edificacdo

e Planta de distribuicdo de cameras em quantidade suficiente para atender o projeto
de todas as &reas da edificacéo, na escala 1:50;

e Indicacdo prévia de encaminhamento, localizagdo dos equipamentos, caixas,
cameras e pontos; localizagéo dos racks e suas respectivas identificacdes;

e Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores do
sistema de CFTV;

e Prévia de layout e cortes da sala de monitoramento do sistema, com
posicionamento dos equipamentos;

e Determinacgédo de legendas e das convenc¢fes usadas;

e Apresentacdo em arquivo eletrénico (.dwg e .pdf) e 01 impresséo de cada prancha
no formato e escala compativeis assinadas pelo responséavel técnico.

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES DE CIRCUITO FECHADO DE TV (CFTV)

= Plantas baixas de instalacées de CFTV, para os pavimentos da EDIFICACAO.

= Plantas baixas de instalacdes em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as
areas da edificacdo, na escala 1:50;
= Indicag&o da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista

(Racks, cameras, monitores, gravadores, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubula¢cbes, localizacdo dos
equipamentos, caixas, cameras e outros; Indicacdo de angulo e area de captura, altura de
instalacao, angulo de instalacéo e caracteristicas técnicas das cameras; ldentificages de cabos

e cameras, seguindo uma légica de administracdo para o sistema; Indicacdo de cotas
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aproximadas para os pontos de telecomunicacdes e equipamentos; Planta de Situacao de

instalacdes externas do sistema de CFTV.

Planta de situacédo indicando as areas externas atendidas por cameras, altura de instalagéo,
angulo de instalacao, os angulos e areas de captura das cameras, na escala 1:100;
Indicacdo de localizacdo e dimensionamento dos equipamentos projetados (postes,
cameras, caixas subterréneas, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacdes, localizacdo dos
equipamentos, caixas subterraneas, prédios e outros;

Identificagcbes de cabos, caixas subterrdneas e percursos, conforme a légica de
administragcdo do sistema;

Indicacdo de cotas aproximadas para os trechos, cadmeras e posicionamento de caixas
subterréneas.

Pranchas com detalhes de Instalacdes de CFTV.

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar ddvidas quanto as instala¢des de todas
as areas da edificacdo, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicacéo dos detalhes de instalagdo e vistas de racks, cAmeras, monitores, eletrocalhas e
outros componentes de sistema;

Indicacdo dos detalhes gréficos dos racks, com seus respectivos planos de face;

Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone,
representacao grafica esquemética de instalacdo do shaft e distribuicdo horizontal nos

andares; Detalhes gerais de instalacdes.

Caderno de Especificac6es Técnicas

Caderno completo (revisado e atualizado) com descricdo detalhada dos materiais e
equipamentos projetados separados por disciplina de projeto. Incluindo, entre outros elementos
que se facam necessérios: descricdo detalhada e relagdo qualitativa dos materiais e
equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, tipo e qualidade dos materiais;
Caracteristicas para sua identificacdo e conferéncias de avaliacdo; Unidade de comercializacao;
processos construtivos e de instalacéo.
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Projeto Executivo de Redes Externas Revisados e Aprovados

Os projetos de redes externas revisados e aprovados, tendo por base os Projetos Executivos e
elaborados segundo as exigéncias dos 6rgdos competentes, serd composto por plantas, cortes,
esquemas e demais desenhos complementares, contendo as eventuais alteragcfes ao longo do
desenvolvimento do projeto executivo que implique em reapresentacéo do projeto nos 6rgaos
publicos e concessionarias mantenedoras. O projetista devera apresentar o documento
comprobatério da aprovacéo dos projetos por parte dos 6rgéos pertinentes.

Orcamento Definitivo

4.11 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO E RENOVACAO DE AR

CoNDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

e Observar os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto de condicionamento de ar e de ventilagdo mecénica com os
demais sistemas.

e Conhecer as atividades previstas para cada ambiente, o tipo e nimero de usuarios, o leiaute
dos equipamentos e demais componentes do espaco, para adotar uma boa distribuicdo e
movimentacédo do ar;

e Conhecer as fontes internas de calor tais como: equipamentos, iluminacgéo, pessoas e outros,
bem como as fontes externas, através dos elementos arquitetbnicos da edificacdo, como
orientacdo geografica, tipo de fachada, cobertura e outros;

e Conhecer as vazdes de ar exigidas pelos equipamentos providos de exaustéo propria.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢8es especificas:

e Determinar as dimens@es das areas técnicas dos equipamentos de condicionamento de ar
e de ventilagdo mecanica, de modo a garantir as suas caracteristicas de desempenho, bem
como permitir livre acesso para inspecdo, manutencdo e remocdo dos equipamentos,
levando em conta os espacos estabelecidos pelos fabricantes.

e Localizar os pontos de alimentacdo de forca requeridos pelos equipamentos e dimensiona-
los pelo maior consumo operacional,

e Localizar os pontos de drenagem junto aos condicionadores;
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Adotar disposicdo de dutos e bocas de insuflamento e retorno de modo a garantir uma
adequada distribuicdo do ar;

No caso de ar condicionado especial, verificar junto a Fiocruz a necessidade de equipamento
de reserva;

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para consideracdo no projeto da
estrutura da edificacao;

Definir a forma de controle das condig6es ambientais através do memorial descritivo, bem
como indicar a localiza¢do dos sensores nos desenhos.

PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZACAO E RENOVACAO DE AR

Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizacdo precisa de seus
componentes. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Zoneamento da edificagdo em funcdo dos sistemas de ar condicionado;

Planta geral de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, contendo o caminhamento e
dimensionamento dos dutos de ar (unifilar), a indicacao das bocas de insuflamento, retorno
e exaustao de ar; abertura para tomadas e saidas de ar; pontos de alimentagéo de forga com
0S respectivos consumos e pontos de dreno; localizacdo dos componentes do sistema, como
areas técnicas de equipamentos e demais utilidades, com os respectivos pesos e outros
elementos;

Planta geral de cada nivel da edificacdo e cortes, em escala 1:50, contendo indica¢do do
caminhamento da interligacao frigorifica entre unidades, hidraulica e de rede de dutos;
Dimensionamento e leiaute das areas técnicas;

Detalhes de todos os furos necessérios nos elementos de estrutura, para passagem da
instalacéo;

Caderno de encargos e especificages preliminares e planilha de quantitativos;
Compatibilizacédo dos elementos de difusao com luminarias;

Compartimentagao horizontal e vertical da edificagdo e adogao de “dampers” corta-fogo nas

redes de dutos (se aplicavel).

Projeto Executivo

Consiste na complementacdo da etapa anterior, apresentando todos os detalhes de execucéo,
montagem e instalacdo dos componentes do sistema, inclusive elementos de suporte, fixaco,
apoio de dutos e tubulacdes, isolamento e outros. Deverdo ser apresentados 0s seguintes
produtos gréficos:
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= Desenhos contendo fluxogramas de ar, hidraulica e de controle de cada sistema
(individualizado);

= Listas de Materiais por plantas;

* Planta de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, com ampliagdes, cortes e detalhes,
indicacéo de tipos, modelos e fabricantes de todos os dispositivos, suporte e acessorio;

» Detalhes tipicos de instalagdes;

= Detalhes da instalacdo de todos os equipamentos, com indicacdo dos modelos, capacidade
e fabricantes;

=  Projeto Executivo completo dos quadros elétricos, contendo Esquemas Elétricos de forca
(trifilar) e comando, desenhos dimensionais dos gabinetes vista externa, interna e lateral,
lista de componentes e interface com o sistema de automacao e controle;

= Projeto Executivo completo do Sistema de Automacgéo (caso aplicavel), contendo Esquemas
de Controle, desenhos dimensionais, lista de componentes; “loops” de controle por sistemas
e arquitetura geral de controle;

» Memorial descritivo, Especificacéo técnica e Folha de Dados dos equipamentos;

» Relatério técnico;

= Caderno de encargos e especificacdes e planilha de quantitativos.

= Aprovagdo do Projeto

Devera ser prevista a aprovagdo do projeto executivo no CBMERJ (CORPO DE BOMBEIROS

MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO) e no GEM (Geréncia de Engenharia Mecanica do

Municipio do Rio de Janeiro), inclusive todos 0s insumos necessarios como copias fisicas e a
logistica de protocolizagdo e acompanhamento dos processos junto aos 6rgdos em questao.

ESPECIFICACOES BASICAS PARA A INSTALAGAO DO SISTEMA DE VENTILACAO MECANICA E AR-

CONDICIONADO | REQUISITOS TECNICOS NECESSARIOS:

Descricdo da filosofia do sistema a ser instalado, perfil de funcionamento e descricdo dos
principais elementos que irdo compor o sistema.

CONDICOES GERAIS

= Controle de temperatura individualizado por recinto, de acordo com os seguintes padrées,
que atendem aos requisitos do programa, das normas ABNT:NBR-16.401, ABNT:NBR-7256
e RE-09 da Anvisa;

= Devera ser previsto renovagéo de ar e a devida filtragem de acordo com os diferentes perfis
dos recintos de acordo com a ABNT:NBR-16401-3 e ANVISA:RESOLUCAO-RE N° 09;

= Atomada de ar exterior deve ser localizada longe de descargas de exaustdo, areas de docas,

manobras de veiculos, estacionamentos, dentre outros;
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Os banheiros PNE e DML deverao ser dotados de ventilacdo mecanica, dimensionada de
acordo com ABNT:NBR-16.401 e requisitos do GEM/RioLuz;

Todos os equipamentos mecéanicos devem ser assentados em bases dimensionadas para
seu peso, sobre calcos amortecedores; a distancia entre unidades deve respeitar todas as
recomendacbes do fabricante; devem ser facilimente acessiveis para manutengdo; sua
disposicéo na edificac@o deve respeitar diretrizes estéticas e funcionais;

As redes de interligacéo frigorifica devem seguir as recomendacdes do fabricante (sifoes,
caimentos, comprimento maximo etc.). Devem ser fabricadas em tubos de cobre sem
costura, com isolamento térmico e quando instalados ao tempo deverdo possuir prote¢cdo
mecanica em revestimento em argamassa de base acrilica, capaz de se adequar a diversos
tipos de contornos e ambientes, flexivel, incombustivel, impermeavel e monocomponente e
resistente aos raios UV e antibacteriano. Para instalacéo abriga o isolamento térmico devera
ser revestido com fita de PVC;

As redes de dutos de ar devem ser construidas para as classes de pressédo compativeis com
a operacdo, e para classes de vazamento compativeis com a aplicacdo laboratorial e
deverdo possuir porta de inspecdo removivel a cada 3,0m. Os dutos devem receber
isolamento térmico em fungéo da aplicacao e de modo a prevenir qualquer possibilidade de
condensagédo superficial; Os dutos isolados termicamente e instalados ao tempo dever&o
possuir protecdo mecanica em revestimento em argamassa de base acrilica, capaz de se
adequar a diversos tipos de contornos e ambientes, flexivel, incombustivel, impermeével e
monocomponente e resistente aos raios UV e antibacteriano. Todos os dispositivos de

difusao deverdo ser aluminio anodizado na cor natural com a seguinte configuracao:

Venezianas .
Venezianas
. De dupla com aletas
Difusores (N1) | deflexao com fixas
aletas
S N1
ajustéveis (N1) (N1)
Insuflagéo de ar condicionado ° °
Insuflacdo de ar exterior ) °
Exaustao de ar dos laboratérios °
Retorno de ar condicionado °
Banheiros, vestiarios, copas e DML °
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Tomadas de ar exterior (N2) °

Notas:

1) Todos os dispositivos com reguladores de vazao;
2) Propria para esse tipo de aplicacédo

Todas as instalacGes devem ser entregues completas e operacionais, com procedimentos de
partida, testes, manuais e balanceamentos documentados, executados conforme norma
ABNT:NBR-16.401 e recomendacdes dos fabricantes.

CONDICOES ESPECIFICAS

= Devera ser previsto ponto(s) para interligagdo com o sistema de supervisdo predial —

“ModBus” — para que se possa remotamente monitorar e comandar o sistema de ar-

condicionado e ventilacdo mecénica instalado na edificagdo como um todo;
= Atendimento aos requisitos do Nivel A (ENCE A) do PROCEL-PBE Edifica, de modo a

atender a IN-01/2010 do Ministério do Planejamento;

4.12

INSTALACOES DE HIDROSSANITARIAS(AGUA)

E obrigagdo da CONTRATADA:

Obter informagdes quanto a disponibilidade de vazdo e pressdo na rede da existente, considerando as
condigdes atuais e futuras.
Obter o arranjo geral dos equipamentos, com defini¢des dos pontos de demanda e distribuigdes.
Determinar a quantidade de agua para consumo diério e o volume de reservagdo de acordo com as
recomendagdes do item 4.4.6 da Norma NBR 5626, exigéncias da CONTRATANTE, concessionaria local e
legislagdo regional. Para este fim, deve-se considerar: a érea a ser construida; equipamentos a serem
utilizados; necessidades de demanda; turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos pontos de consumo
e dos equipamentos. Além disso, considerar as demandas de ampliagdes futuras, bem como o volume total
de armazenamento a reserva de agua para combate a incéndio.
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o Utilizagdo de solugdes com custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de

instalagéo do sistema;

o Preservagao rigorosa da qualidade da agua fornecida pela rede interna local;

Utilizagao de dispositivos que provogquem menor consumo de agua, como caixas ou bacias acopladas em

vez de valvulas de descarga para bacias sanitarias, torneiras de fechamento automatico e outras solugdes;

o Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”, pogos ou
dutos de tubulagdes, de modo a facilitar os servigos de manutencgao.

Alimentagao:

A CONTRATADA devera analisar o alimentador existente a partir da pressao e vazao disponiveis na rede, de modo
a confirmar se a oferta existente supre a demanda necessaria a reservagao.

Medigdo do Consumo de Agua:
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A CONTRATADA devera prever a instalagdo de medidor (hidrometro) com medi¢do remota na ramificagdo de
abastecimento. Esse medidor devera estar locado junto a edificagdo em cabine dimensionada conforme normas
vigentes e em area de facil acesso e manutengéo.

v" Rede de Distribuigéo:

Todas as tubulagdes da instalagao de agua fria serdo dimensionadas para funcionar como condutos natural, definindo-
se, para cada trecho, os parametros hidraulicos do escoamento (didmetro, vazao, velocidade e perda de carga).

Na determinagéo das vazbes méximas para dimensionamento dos diversos trechos da rede de &gua fria, durante o
seu uso normal, sera verificada a possibilidade de uso simultaneo dos pontos de consumo (aparelhos, equipamentos
e outros).

Prever registros para bloqueio de fluxos d’agua nos seguintes pontos:

o Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutencao e substituicdo como hidrémetros, torneiras de boia,
valvulas redutoras de presséo e outros;

o Nas saidas de reservatorios, exceto no extravasor

o Nas colunas de distribui¢des;

o Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

o Antes de cada vélvula de descarga;

o Antes de pontos de consumo especificos, tais como bebedouros, filtros, equipamentos de laboratorios e
outros;

o Noutros casos especiais (seccionamentos, isolamentos e outros).

Toda a instalag&o de agua fria sera projetada de modo a que as pressdes estaticas e dindmicas, bem como as
supressdes, se situem dentro dos limites estabelecidos pelas normas, regulamentagbes, caracteristicas e
necessidades dos equipamentos e materiais das tubulagdes que forem especificados no projeto de edificagéo.

Os trechos horizontais longos das tubulagbes possuirdo inclinagéo no sentido de favorecer o encaminhamento de ar
para pontos altos.

Em pontos altos da rede de distribui¢do, quando da existéncia de sifdes invertidos, serdo colocados dispositivos para
eliminagéo de ar.

N&o serdo permitidas tubulagdes solidarias a estruturas de concreto, exceto nas passagens das paredes e lajes dos
reservatorios. As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir a montagem e
desmontagem das tubula¢des em qualquer ocasi&o, sem que seja necessario danificar esta estrutura.

A localizagdo das tubulagbes sera independente das estruturas e alvenarias, prevendo espagos livres verticais e
horizontais para a sua passagem, com abertura para inspegdes e substituicdes, podendo ser empregados forros ou
paredes falsas para escondé-las.

Para as tubulagbes enterradas, devera ser verificada sua resisténcia quanto as cargas externas permanentes e
eventuais a que estardo expostas e, se necessario, projetar reforgos para garantir que as tubulagdes ndo sejam
danificadas.

Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a ndo permitir a sua
deformacéo fisica.

Deveréo ser verificadas as dilatagdes térmicas das tubulagdes de PVC quando embutidas em alvenarias que recebem
a incidéncia de raios solares com muita intensidade. Nas juntas estruturais, as tubulacdes deverdo ser projetadas
para absorver eventuais deformacées.

v" Condigdes Complementares:
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Nos trechos de tubulag&o sujeitos a variago de temperatura, devera ser verificada a necessidade de dispositivos de
expansdo, devido as diferentes dilatagdes dos diversos materiais usados e, caso seja necessario, indicar o dispositivo
a ser empregado.

Prever a possibilidade de desmontagem dos equipamentos e dispositivos, para reparos ou substituicbes, sem que
seja necessério danificar ou destruir parte das instalagdes.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e incluséo no desenho de formas.

PRODUTOS POR FASES

e  Estudo Preliminar (fase 1);
e Anteprojeto (fase 2);
e Projeto Executivo (fase 3).

Estudo Preliminar
e Visita técnica ao local de implantagdo dos projetos

Deveréo ser efetuadas visitas na Subestagao Principal 138kV de modo a conhecer suas maquinas e equipamentos
de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do Departamento de Arquitetura e Engenharia do
Campus Fiocruz/RJ.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as &reas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a visita
técnica, devendo ser agendada a data e horério de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo responsavel
técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que acompanharam
a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informagdes basicas sobre o local de implantagé&o do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informagdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e com
0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantagdo do projeto.

Elaboragéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execug&o.

Complementagéo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificagdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério Inicial

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a defini¢do global da edificagéo, em fungao da forma e area da
edificagdo e do terreno, localizagéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas bem
como seguimento dos pardmetros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos servigos
elou projetos especificos.

Este relatério devera conter de forma geral:

e Vistoria na Subestag&o Principal 138kV Campus Fiocruz/RJ onde seré a obra;
e Levantamento dos servigos publicos existentes;
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O Estudo Preliminar propriamente dito, consiste na concepgao do sistema de agua fria, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificagdo, consolidando definigdes preliminares quanto a localizagéo e
caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de agua fria, e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como alimentadores, reservatérios, instalagdes de recalque, prumadas e tubulagdes.

e Planta da edificagdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das tubulagées, horizontal e
vertical, e a localizagao dos elementos componentes do sistema tais como: alimentador, pontos de
consumo e outros;

Representagdo isométrica esquematica da instalagéo;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificagdes Técnicas - Apresentacao preliminar do Caderno de Especificagdes
Orgamento Estimativo

Anteprojeto

Consistem do anteprojeto, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no estudo preliminar, e, é na pratica
um avango do anteprojeto que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes conceituais
deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no tempo de
desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Séo produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificagbes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicagao das tubulagdes quanto
a comprimentos, material, didmetro e elevag&o, quer horizontais ou verticais, localizagdo precisa dos aparelhos
sanitarios e pontos de consumo. Devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter
padrdo na apresentacdo dos documentos e das edificagdes. Identificar todos os ambientes conforme planta de
arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e |sométricos Sanitarios

Desenho, em escala 1:20 ou 1:25 da instalagdo de agua fria em representagao isométrica, referente aos ambientes
de consumo de &gua, com indicagdo de didmetro e comprimentos dos tubos, cotas, conexdes, registros, valvulas e
outros elementos.

e Lista Materiais

Descricao e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de avaliagéo.

Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovagao, incluindo,
entre outros elementos que se fagam necessarios: descrigdo dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos
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diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializag&o;
processos construtivos e de instalagéo e de conferéncias de avaliagao; respectivas quantidades.

e  Orgamento Intermediario

Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do anteprojeto, apresentando o detalhamento das soluges de instalagdo, conexéo,
suporte e fixagdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situagao
e Plantas Baixas

Da edificagao, conforme anteprojeto, com a indicagdo de ampliagdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25,
com o detalhamento das instalages;
e Isométricos Sanitarios

Isométrico dos sanitarios e ambientes e esquema vertical da rede geral.

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou fixadas
nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalagéo.

e Esquema vertical

o Lista detalhada de materiais e equipamentos

e  Memdria de calculo
Documento onde seréo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados na
analise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de calculo deve conter, no minimo:

- Dimensionamento dos consumos das diversas fontes de &gua utilizadas no sistema (&gua potével, agua de reuso
pluvial, 4gua do sistema de ar condicionado, outros);

- Dimensionamento da distribuicdo de dgua potavel. Independente das solugdes de reuso, a distribuigéo de agua deve
conter, no minimo, a seguinte separacdo (tubulag&o): rede de distribui¢do independente para vasos sanitarios e
mictdrios, de forma a permitir a utilizagao de agua de menor qualidade nesses equipamentos, atualmente ou no futuro,
sem que sejam necessarias novas obras. Para o calculo dos banheiros, deve ser utilizado 0 consumo maximo possivel
e para o calculo da distribui¢éo, deve ser utilizado o consumo maximo provavel;

- Dimensionamento da perda de carga desde a caixa d’agua até cada um dos pontos de consumo, tal qual
estabelecem as Normas Brasileiras;

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.

e Relatério técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
e Caderno de Especificagoes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizagdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
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Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacéo do projeto, revisado, atualizado e completo.

Orgamento Definitivo

4.13 INSTALACAO DE DRENAGEM

Identificar e classificar as aguas pluviais em:

v
v

Aguas pluviais referentes as edificagdes e provenientes de coberturas, terracos e outros;

Definir os pontos provaveis de langamento das aguas pluviais, em fungéo do levantamento planialtimétrico
da area e dos desenhos cadastrais da rede publica de drenagem de aguas pluviais.

Definir as vazdes de projeto que ser&o utilizadas para o dimensionamento da instalagdo de aguas pluviais
e drenagem, determinando:

A intensidade pluviométrica, a partir da fixacdo da duracdo da precipitacdo e do periodo de retorno
adequados para a regiao;

A vazao do projeto para cada area de contribuic&o.

Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

Garantir, de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou ndo, de todas as areas atingidas
pelas chuvas;

Conduzir as aguas pluviais excedentes coletadas para fora dos limites da propriedade até um sistema
publico ou qualquer local legalmente permitido;

Né&o interligar o sistema de drenagem de &guas pluviais com outros sistemas;

Permitir a limpeza e desobstrugao de qualquer trecho da instalagdo, sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagdes.

Determinagao da Vazao

Para a determinagao da intensidade pluviométrica, devera ser utilizada a tabela da norma NBR 10844, Sistema de
Recalque, respeitando as exigéncias dos érgaos locais. Para locais sem estudos pluviométricos, esta determinagéo
devera ter correlagdo com dados dos postos mais proximos que tenham regime meteorolégico semelhante ao do local
em questao.

O valor do periodo de retorno a ser adotado dependera de analise econdmica e de seguranga, em consonancia com
as caracteristicas da area a ser drenada.

Afastamento de Aguas Pluviais

A partir do limite da propriedade onde serdo previstas uma ou mais caixas de inspecao finais na rede interna do prédio,
as aguas pluviais serdo lancadas de acordo com os métodos estabelecidos pelo 6rgédo competente, por um dos
seguintes meios:

v
v
v

Descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a calgada;
Ligag&o direta a boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita;
Qualquer outro local legalmente permitido.

O projeto das instalagdes de aguas pluviais e drenagem incluira os trechos situados além da divisa de forma indicativa,
exceto quando estes estiverem fora do escopo dos servigos.

A ligagdo da instalagéo de aguas pluviais a rede local terd que ser feita independentemente da ligagdo dos esgotos.
Neste caso, devera haver um sifdo ou uma caixa sifonada no trecho final do condutor de aguas pluviais, para vedar o
acesso dos gases da rede ao interior do sistema.
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e Areas de Contribuigio

Em todos os pontos baixos das superficies impermeaveis que recebam chuva sera obrigatéria a existéncia de pontos
de coleta.

Todas as superficies impermeaveis horizontais (lajes de cobertura, patios e outros) deverdo ter declividade que
garanta o escoamento das aguas pluviais até atingir os pontos de coleta, evitando 0 empogamento.

No caso em que o projeto arquitetdnico previr caimento livre das aguas pluviais de coberturas planas ou inclinadas
sem condutores verticais, deverdo ser previstos elementos no piso para impedir empogamentos e/ou erosdo dos locais
que circundam a edificagdo, como receptaculos, canaletas, drenos e outros.

As edificacdes situadas nas divisas ou alinhamentos de rua deverao ser providas de calhas e condutores verticais
para escoamento das aguas pluviais, quando a inclinagéo dos telhados orientar as aguas para esta divisa.

Para a drenagem de areas permeaveis, nas quais a infiltragao das aguas pluviais poderia ser prejudicial a edificagao,
ou onde o afastamento das aguas superficiais devera ser acelerado, serdo previstos drenos para absorgao da agua,
de tipo e dimensdes adequadas, e seu encaminhamento a rede geral ou a outros pontos de langamento possiveis.

Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da ligagao na rede publica, as aguas pluviais nelas acumuladas,
provenientes de patios baixos, rampas de acesso do subsolo, pogos de ventilagdo e outros, deverdo ser
encaminhadas a uma ou mais caixas coletoras de aguas pluviais.

As caixas coletoras mencionadas deverdo atender a seguinte condigao:

v Serindependentes de caixas coletoras de esgotos.

e Coleta e Condugio de Aguas Pluviais

Os elementos para coleta e conducéo de aguas pluviais nas coberturas horizontais de laje deverdo atender as
seguintes condicdes:

v’ Sera dada preferéncia a solugdes com desvio das aguas pluviais e calhas coletoras;

v" Nas saidas laterais das aguas pluviais, devem ser instaladas grelhas planas, colocadas obliqua ou
verticalmente;

v No dimensionamento dos bocais de saida das aguas pluviais, deverdo ser consideradas as formulagdes de
escoamento adequadas.

Os elementos para coleta e condugéo de aguas pluviais nas calhas e rufos deverédo atender as seguintes condigdes:

v A conexdo da calha ao condutor de saida sera preferencialmente na sua parte inferior, por meio de funil ou
caixa especial;

v Nas saidas verticais, deverdo ser previstos ralos hemisféricos e nas saidas horizontais grelhas planas, para
evitar obstrugdes;

v As calhas deverdo ser acessiveis ao pessoal de manutengéo, em todos os pontos das linhas, para fins de
limpeza e manutencgao.

Os elementos para coleta e conducdo de aguas pluviais nos condutores verticais deverdo atender as seguintes
condigdes:

v Junto a extremidade inferior dos condutores verticais, deverdo ser previstas caixas de captagao visitaveis;

v Deverédo ser previstas pecas de inspegdo proximas e a montante das curvas de desvio, inclusive no pé da
coluna, mesmo quando houver caixa de captagao logo ap6s a curva de saida;

v Os condutores deverdo ser colocados externamente ao edificio somente quando for previsto pelo projeto
arquitetdnico.

Os elementos para coleta e condugéo de aguas pluviais nos condutores horizontais deverao atender as seguintes
condigdes:
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v Adeclividade minima dos condutores devera estar em conformidade com o item 5.7.1 da norma NBR 10844;
v"  As declividades maximas dos condutores ndo deverdo ultrapassar valores que causem velocidades
excessivas de escoamento a fim de evitar a eroséo do tubo;
v" Aligagdo de condutores verticais a tubos horizontais aparentes sera feita por meio de curva de raio longo e
juncéo de 45 graus, colocada, sempre que possivel, com a derivagdo em posi¢éo horizontal.
Devem ser tomadas todas as precaugdes para evitar condigdes de conexdo cruzada com os sistemas de aguas
potaveis, para ndo permitir ocorréncia de problemas de salde publica associados aos usuarios dos edificios.

e Condi¢oes Complementares

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e inclus&o no desenho de férmas.

0 autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto as cargas externas, permanentes
e eventuais, a que estardo expostas, e, se necessario, projetar refor¢os para garantir que as tubulagdes néo sejam
danificadas.

Os suportes para as canalizagdes suspensas deverao ser posicionados e dimensionados de modo a nao permitir sua
deformaco fisica.

PRODUTOS POR FASES

e  Estudo Preliminar (fase 1);
e Anteprojeto (fase 2);
¢ Projeto Executivo (fase 3).

Estudo Preliminar

o Visita técnica ao local de implantagao dos projetos

Deverdo ser efetuadas visitas técnicas na Subestagdo Principal 138kV de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do Departamento de Arquitetura e Engenharia do
Campus Fiocruz/RJ

Deveré ser preparado e entregue um documento indicando as &reas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a visita
técnica, devendo ser agendada a data e horério de visita. Esse documento devera ser assinado pelo responsavel
técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que acompanharam
a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informagdes basicas sobre o local de implanta¢&o do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informagdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e com
0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implanta¢do do projeto.

Elaboragdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execugao.

Complementagao da planilha de maquinas e equipamentos para a edificagdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuério.
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Relatério inicial
Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos érgéos publicos e

concessionarias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os 6rgéos e as
concessionarias deverao ser apresentadas em relatério juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certidbes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE dever&o ser imediatamente comunicados para que possam ser providenciados.

Apresentar ideia geral da solugéo a ser adotada, com a defini¢ao global da edificagdo, em fungdo da forma e area da
edificagdo e do terreno, localizag&o, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas bem
como seguimento dos pardmetros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos servigos
elou projetos especificos.

Este relatorio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacéo;

Levantamento dos servigos publicos existentes;

Consulta a legislagdo pertinente na aprovagao do projeto.

Plantas de situag@o, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengdes.

Consiste na concepcdo do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas
técnicas dos pontos de coleta, demanda de aguas pluviais, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
caixas de retardo, caixa de reuso, caixa coleta de agua osmose reversa e inspegao, instalagdes de recalque,
prumadas e tubulagdes.

¢ Planta de cobertura e demais niveis da edificagdo, onde constem areas de contribui¢ao, em escala
adequada, contendo os caimentos e pontos baixos das superficies, pontos e elementos de coleta,
como calhas, canaletas, receptaculos e outros e localizagao de condutores verticais e horizontais;
Representagao isométrica esquematica da instalacao;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificagoes Técnicas - Apresentacao preliminar do Caderno de Especificagbes
Orgamento Estimativo

Anteprojeto

Consistem do anteprojeto, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no estudo preliminar, e, é na préatica
um avango do anteprojeto que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes conceituais
deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no tempo de
desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragéo do projeto executivo e de realizagio
das obras e montagem,; identificag&o dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, bem como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.
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Sao produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:

e Planta Geral

Planta de situagdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagao de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de aguas pluviais, com dimensdes, limites, cotas, inclinagdo, sentido de
escoamento etc.; esta planta devera conter as curvas de nivel, de forma a se verificar 0 caminhamento ideal do
sistema. As caixas de inspecdo devem apresentar cota de fundo e de tampa e a declividade da rede;

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificagdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacédo das tubulagdes quanto
a comprimentos, material, didmetro e elevagdo, quer horizontais ou verticais, calhas, rufos e canaletas; identificar
todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir
em cada ambiente.

e Isométrico darede

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacdo isométrica, com indicagéo de didmetro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a fungdo de quantificagdo da instalagdo, e sim, tera a fungdo de compreensdo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informagdes do memorial de calculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalagbes, prever segregacéo entre instalagdes elétricas,
eletronicas e hidraulicas. Nos forros, as instalagdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalagdes elétricas
e eletrdnicas.

e Lista Materiais

Descricao e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagéo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de avaliag&o;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordenacgdo FIOCRUZ para aprovagao, incluindo,
entre outros elementos que se fagam necessarios: descrigdo dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos
diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializagao;
processos construtivos e de instalagéo e de conferéncias de avaliagao; respectivas quantidades.

e  Orcamento Intermediario

Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do anteprojeto, apresentando o detalhamento das solugdes de instalag&o, conex&o,
suporte e fixagdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situagao
¢ Plantas Baixas

Da edificagdo, conforme projeto basico, com a indicagdo de ampliagdes, cortes e detalhes.
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Plantas dos conjuntos de captacdo e drenagem, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento das
instalagdes.

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou fixadas
nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalag&o.

e Esquema vertical
o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e  Memodria de calculo

Documento onde seréo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados na
analise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

Célculo da curva da chuva;

Calculo das descidas de aguas pluviais e todo o sistema coletor;

Dimensionamento de cada uma das calhas, as caixas de passagem, etc.;
Dimensionamento dos reservatorios de aguas pluviais, se houver reuso;
Dimensionamento dos sistemas de recalque (se houver);

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagao do projeto.
Caderno de Especificagoes

ANANANANANY

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizagdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.

¢ Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessérios a
implementac&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e  Orgamento Definitivo

4.14 INSTALACOES DE ESGOTO

Para elaborar o projeto de esgotamento sanitario a CONTRATADA devera determinar a contribuicdo dos despejos
considerando o tipo e nimero de usuarios, obter o arranjo geral dos equipamentos com defini¢do dos pontos de
contribuicdes, necessidades de demanda, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos equipamentos.
A determinagéo da contribuicio de despejos e o dimensionamento da tubulag&o, trecho por trecho, deverdo obedecer
ao estipulado na Norma NBR 8160.

Obter informagoes sobre a localizagdo, didmetro, cota e disponibilidade da rede coletora disponivel.
Adotar os seguintes critérios de projeto:

Permitir o rapido escoamento dos despejos;

Facilitar os servigos de desobstrucdo e limpeza sem que seja necessario danificar ou destruir parte das
instalagdes, alvenarias e/ou estruturas;

Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificagéo;

Impedir a formag&o de depdsitos de gases no interior das tubulages;

Impedir a contaminagao da agua para consumo;

Né&o interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

v
v

AN NI NN
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v Prever coletor para a conexdo das instalagdes de esgotos sanitarios da edificagdo ao sistema publico de
coleta de esgotos sanitérios, ou a eventual sistema particular, de conformidade com a Norma NBR 7229;

v" Garantir os recobrimentos minimos para assentamento das tubulagdes.

e Afastamento de Despejos

Os despejos deverao ser ligados obrigatoriamente a rede de esgoto local, respeitando as suas exigéncias.

Aligacao da instalagao de esgotos sanitarios a rede de esgoto local sera feita independentemente da ligagao de aguas
pluviais.
e Condugao

A conducéo dos esgotos sanitarios a rede de esgoto local ou ao sistema receptor sera feita, sempre que possivel, por
gravidade.

Prever pegas adequadas de inspegao das tubulagdes aparentes ou embutidas, para fins de desobstrugéo, pelo menos
nos seguintes lugares:

v Nos pés dos tubos de queda;

v Nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 m no maximo;

v' Antes das mudangas de nivel ou de dire¢do, quando ndo houver aparelho sanitario ou outra inspegéo a
montante situada em distancia adequada.

As caixas de inspegéo, coletoras e outras serdo localizadas, de preferéncia, em &reas néo edificadas e néo deveréo
possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acumulo ou deposic¢do de materiais.

e Coleta

Aparelhos sanitarios e ralos ndo serdo conectados diretamente em sub coletores que recebem despejos com
detergentes, os quais possuirdo ramais independentes para evitar o retorno de espumas.

Evitar, sempre que possivel, a ligagdo dos ramais de descarga de aparelhos em desvios de tubos de queda; neste
caso, 0s ramais possuirdo coluna totalmente separada ou interligada abaixo do desvio.

Todos os ramais de descarga, se forem tubulagbes primérias, comegaréo em um siféo.

Os aparelhos ser&o obrigatoriamente ligados a rede de esgotos através de fecho hidrico proprio, ndo sendo permitido
o encaminhamento dos despejos as caixas sifonadas (ralos do piso).

Os ramais de descarga das autoclaves serdo projetados em material resistente a temperaturas altas.
Tubulagdes que receberdo despejos quimicos deveréo ser de série reforcada.

e Condi¢coes Complementares

O sistema de ventilago referente a instalacéo predial de esgotos sanitarios obedeceré rigorosamente a Norma NBR
8160.

E vedada a instalagdo de tubulagdo de esgoto em locais que possam apresentar risco de contaminagdo da agua
potavel.

Os ralos sifonados suscetiveis de pouco uso recebero, pelo menos, um ramal de descarga de lavatério ou bebedouro,
com a finalidade de manter e renovar a gua do respectivo fecho hidrico.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e inclusdo no desenho de formas.

Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a néo permitir a deformagao
fisica destas.
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As tubulagbes devem ser instaladas de maneira tal que nao sofram danos, causados pela movimentag&o da estrutura
do prédio ou por outras solicitagdes mecanicas.

Devera ser verificada as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto a cargas externas, permanentes e eventuais,
a que estarao expostas €, se necessario, projetar refor¢os para garantir que as tubulagdes ndo sejam danificadas.

PRODUTOS POR FASES

e  Estudo Preliminar (fase 1);
e Anteprojeto (fase 2);
e Projeto Executivo (fase 3).

Estudo Preliminar

e Visita técnica ao local de implantagao dos projetos

Deveréo ser efetuadas visitas na Subestagao Principal 138kV de modo a conhecer suas maquinas e equipamentos
de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do Departamento de Arquitetura e Engenharia do
Campus Fiocruz/RJ

Deveré ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a visita
técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento devera ser assinado pelo responsavel
técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que acompanharam
a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informagdes basicas sobre o local de implantagdo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informagdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e com
0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantagao do projeto.

Elaboragéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execug&o.

Complementagéo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificagdo com a descri¢do das informacdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuério.

e Relatoério Inicial

Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverédo ser levantadas junto aos érgdos publicos e
concessionarias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os 6rgéos e as
concessionarias deverdo ser apresentadas em relatorio juntamente com a analise das normas.

Apresentar ideia geral da solugéo a ser adotada, com a defini¢o global da edificagdo, em fungdo da forma e area da
edificagdo e do terreno, localizagéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas bem
como seguimento dos pardmetros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos servigos
elou projetos especificos.

Este relatério devera conter de forma geral:

v' Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificagao;
v’ Levantamento dos servigos publicos existentes;
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v Consulta a legislagao pertinente na aprovagao do projeto.
v" Plantas de situagéo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerédo as intervengdes.

O Estudo Preliminar, propriamente dito, consiste na concep¢do do sistema de Esgotos Sanitarios, a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificagéo, consolidando defini¢des preliminares quanto
a localizag&o e caracteristicas técnicas dos pontos de coleta, demanda de esgotos, e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como caixas de coleta e inspegao, instalagbes de recalque, prumadas e tubulagdes.

¢ Planta da edificagado, em escala adequada, contendo o caminhamento das tubulagdes e a localizagao
dos demais elementos componentes do sistema, tais como aparelhos sanitarios, ralos, tubos de
ventilagao, caixas coletoras, sifonadas, de inspegédo e de separagao e outros;

Representagdo isométrica esquematica da instalagéo;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificagoes Técnicas - Apresentacao preliminar do Caderno de Especificagoes
Orgamento Estimativo

Anteprojeto

Consistem do anteprojeto, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no estudo preliminar e é na pratica
um avango do anteprojeto que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes conceituais
deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragbes que impactardo no tempo de
desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacio ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de realizagéo
das obras e montagem,; identificagdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagéo, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZAGAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Séo produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:

e Plantas Baixas

Plantas da edificagéo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicagao das tubulagdes quanto a comprimentos,
material, didmetro e elevagao, quer horizontais ou verticais, localizagdo precisa dos aparelhos sanitarios, ralos e
caixas sifonadas, pegas e caixas de inspegao, tubos de ventilagdo, caixas separadoras outros. Informar também a
declividade da rede e as cotas das caixas. No pavimento térreo, sempre que possivel, para fins de facilidade de
manutenc&o, a coleta do esgoto de vasos sanitarios e mictérios deve seguir separada da linha de lavatérios, chuveiros
e ralos, até a caixa de inspegdo. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar
dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Detalhes sanitarios

Desenho, em escala 1:20 ou 1:25 da instalag&o, referente & ampliagdo de ambientes sanitarios ou com despejos de
agua, com indicagéo de didmetro e comprimentos dos tubos, ralos e caixas sifonadas, pegas e caixas de inspegao,
tubos de ventilagao, caixas separadoras outros. Informar também a declividade da rede e as cotas das caixas.

e |sométrico darede
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Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representagdo isométrica, com indicagao de diametro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a fun¢do de quantificagdo da instalagéo, e sim, tera a fungdo de compreenséo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informagdes do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.

Prever diversos conjuntos de registros na rede de distribui¢do, de forma a facilitar a manutengao da rede, evitando
que grandes areas figuem sem agua em caso de manutencéo na rede de distribuicao.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalagdes, prever segregacdo entre instalagdes elétricas,
eletrbnicas e hidraulicas. Nos forros, as instalagdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalages elétricas
e eletrbnicas.

e Lista Materiais
Descricao e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializagéo e de conferéncias de avaliagao;

Apresentacédo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovagao, incluindo,
entre outros elementos que se fagam necessarios: descrigdo dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos
diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagao;
processos construtivos e de instalagao e de conferéncias de avaliagao; respectivas quantidades.

e  Orgamento Intermediario
Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do anteprojeto, apresentando o detalhamento das soluges de instalag&o, conex&o,
suporte e fixacao de todos os componentes do sistema de &gua fria a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situagao
¢ Plantas Baixas

De cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com a indicagdo de ampliagdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25,
com o detalhamento das instalagdes;
e Isométricos Sanitarios

Isométrico dos sanitrios e ambientes e esquema vertical da rede geral.

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou fixadas
nas estruturas de concreto ou metéalicas, para passagem e suporte da instalagéo.

o Esquema vertical
o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e  Memoria de calculo
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Documento onde seréo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados na
analise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de calculo deve conter, no minimo:

Dimensionamento de todos os ramais e tubos de queda de esgoto;

Dimensionamento de todas as colunas de ventilag&o;

Dimensionamento de toda a rede coletora de gordura, da pia a caixa de gordura;
Dimensionamento das caixas de inspecéo, pogos de visita, etc.;

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagao do projeto.

SNENENENEN

Caderno de Especificagoes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizagdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.

¢ Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessérios a
implementag&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e  Orgamento Definitivo

4.15 INSTALACOES DE DETECCAO, EScAPE E COMBATE A INCENDIO

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacdo de sistema de
preven¢do e combate a incéndios.

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condicdes gerais:

= observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, de maneira a poder integrar e
harmonizar o sistema de prevencado e combate a incéndio com os demais projetos;

= conhecer a distribuicdo das areas e seus respectivos leiautes de forma a adequar o sistema
as necessidades de cada ambiente;

» verificar os aspectos preventivos de carater arquitetdnico, hidraulico, elétrico e estrutural,
segundo as normas do corpo de bombeiros (decreto n° 897, de 21 de setembro de 1976 -

Estado do Rio de Janeiro) e normas vigentes.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des especificas:

= no desenvolvimento do projeto deverdo ser consideradas 05 instalacdes distintas:

o canalizacdo da rede preventiva contra incéndio;
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o rede de chuveiros automaticos (sprinklers), caso seja necessario;
o sistema de deteccéo e alarme de incéndio;
o localizag&o e especificacdo de extintores;

o localizag&o e especificac@o das sinalizacges.

prever o espaco minimo necessario para a passagem das tubulagfes sob as vigas do teto e
sobre os forros;

determinar em funcéo das areas da edificacdo, as vazdes e pressdes a serem mantidas, a
fim de efetuar o dimensionamento da rede preventiva e de chuveiros automaticos;

prever nas linhas de distribuicdo, todos os dispositivos e acessoérios necessarios a operacao
e manutengédo dos sistemas, tais como medidores, valvulas e outros;

prever local na recepc¢ao principal da edificacdo, para o quadro de sinaliza¢&do do sistema de
detecc¢édo de incéndio;

prever controle de materiais de acabamento.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento dos sistemas adotados e na localizacdo de seus componentes,
apresentando todos os detalhes de execucdo, montagem e instalagdo dos componentes do
sistema. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situacdo, na escala 1:250, com a localizacdo do(s) registro de passeio e sua
interligacéo a rede de 4gua da edificacéo e indicando dimensdes, comprimentos, elevacdes
e legenda.

Planta de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, contendo o caminhamento e
dimensionamento da canalizacdo da rede preventiva e da rede de chuveiros automéaticos e
a localizacdo das caixas de incéndio, sprinklers e extintores, incluindo a indicacdo das
especificacdes de cada tipo de sprinklers, extintores e outros componentes dos sistemas e
legenda.

Planta de cada nivel da edificagéo, na escala 1:50, com legenda e indicagdo dos tipos de
detectores, alarmes sonoros, acionadores, sinalizacdo e extintores.

Esquemas verticais das canaliza¢des preventivas e de chuveiros automaticos.

Esquema vertical do sistema de deteccdo e alarme.

Planta do leiaute, na escala 1:50, com legenda, cortes e vistas dos sistemas de
pressurizacao das redes de canalizacdo preventiva e de chuveiros automaticos.

Diagramas esquematicos dos painéis e listagem de materiais.

Detalhe de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura para passagem e suporte
da instalacéo.

Caderno de encargos e especificacdes.
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4.16 INSTALACOES DE LINHA DE VIDA E ANCORAGEM

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacdo de linha de vida e
ancoragem.

CONDICOES GERAIS

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

Observar as condi¢es existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar os projetos de
linha de vida e ancoragem.

Conhecer o tipo e 0 numero de usuarios e de eventuais equipamentos, necessidades de
demandas, finalidade da instalagdo, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizacdo
dos equipamentos. Considerar as demandas de amplia¢6es futuras.

Observar os diferentes métodos de fixacdo dos pontos de ancoragem, tipos de edificagcdes
e de operagoes.

Adotar sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o Todos os componentes da linha de vida devem estar projetados considerando a
carga de ruptura do cabo, atentem que outras complexidades de projeto precisam
ser consideradas, dimensionamento com tor¢do e flexdo nos pontos de
ancoragem, cisalhamento etc

o Devem possuir previsao para a instalacao de dispositivos destinados a ancoragem
de equipamentos de sustentacdo de andaimes e de cabos de seguranca para o
uso de protecdo individual, a serem utilizados nos servicos de limpeza,
manutenc¢do e restauragdo de fachadas.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des especificas:

A linha de vida e ancoragem, deverao obedecer ao estipulado pelas normas da ABNT, NR18,
NR22, NR29, NR34 e NR35.

Os cabos de acos devem ter carga de ruptura equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a
carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e resisténcia a tragdo de seus fios de, no
minimo, 160 kgf/mm?2.

Os pontos de ancoragem e linha de vida deveréo estar dispostos de modo a atender todo o

perimetro da edificacao.
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= Os pontos de ancoragem deverdo suportar uma carga pontual de 1.500 Kgf (mil e quinhentos
quilogramas-forca) e suportar uma carga pontual de 1.200 Kgf (mil e duzentos quilogramas-
forca).

= Quando forem previstas aberturas em quaisquer pecas de estrutura, deverdo ser
apresentadas pela CONTRATADA avaliagdes e solugfes técnicas para aprovagao por parte
da FISCALIZACAO.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizacdo precisa de seus
componentes, apresentando todos os detalhes dos componentes das instalacdes, inclusive
elementos de suporte, fixacdo, furos na estrutura e outros. Deverdo ser apresentados 0s
seguintes produtos graficos:

* Planta de situa¢@o, em escala minima de 1:250, indicando a localizacéo de todas as
canalizagOes externas e suas interligacfes com as redes existentes, incluindo comprimento,
material, diametro, ampliacdes, cortes, detalhes e legenda.

» Planta de cada nivel da edificacéo, na escala 1:50, contendo indicacdo das linhas de vida e
pontos de ancoragem quanto a comprimento, material, didmetro, e localizagdo precisa de
todos os componentes da instalacao, incluindo ampliag@es, cortes, detalhes e legenda;

= Desenho, em escala adequada, das ampliacdes ou detalhes, montagem de equipamentos e
outros que se fizerem necessarios;

= Detalhes de todos os furos necessarios e de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas
nas estruturas de concreto, para passagem e suporte das instalagdes.

= Caderno de encargos e especificacdes.

4.17 IMPERMEABILIZACAO

Todos os sistemas de impermeabilizagdo a serem adotados deverdo ser projetados e detalhados para a execugéo
correta da obra. Seréo detalhadas, principalmente, as juntas de dilatagao (horizontais e verticais), passagens de dutos,
ralos, ancoragens de impermeabilizacéo, furos, passagens de parafusos, outros elementos emergentes e demais
pontos criticos.

S6 poderdo ser especificados sistemas impermeabilizantes normalizados e deveréo ser projetados para um prazo
minimo de vida Util de 20 (vinte) anos.

Serdo impermeabilizadas todas as areas sujeitas a contatos transitérios ou permanentes com agua, como coberturas,
calhas, rufos, pisos de copa, banheiros, lajes e cortinas em contato com o solo, juntas de dilatag&o, encaixes de
esquadrias, fachadas e laboratdrios.

As esquadrias, sujeitas a contatos com agua, serdo projetadas de forma a garantir total estanqueidade.
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Todas as areas horizontais a serem impermeabilizadas deverao ter caimentos suficientes em diregao aos pontos de
escoamento de aguas.

As areas expostas ao calor e resfriamento (coberturas e afins) serdo projetadas para receber tratamento térmico antes
da camada de protegdo mecanica.

Todas as areas a serem impermeabilizadas serdo previamente regularizadas e teréo os cantos arredondados. Apds
a impermeabilizagao, serd executada prote¢do plastica ou bergo anti-compressédo, devidamente projetado, para
amortecer choques mecanicos. Sobre a protecdo plastica, sera executada camada protetora de toda a
impermeabilizagéo.

Especial atencdo devera ser dada a laje de cobertura, ndo s6 por ser o local de instalagdo dos equipamentos
mecanicos, como também de modo a impedir a passagem de calor para o pavimento inferior. Lajes de cobertura que
estejam previstas para serem cobertas com jardins suspensos (telhado verde) requerem detalhes de
impermeabilizagao apropriados para este fim.

PRODUTOS POR FASES

e  Estudo Preliminar (fase 1);
e Anteprojeto (fase 2);
e Projeto Executivo (fase 3).

Estudo Preliminar

e Visita técnica ao local de implantagdo dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas na Subestagao Principal 138kV de modo a conhecer a area de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do Departamento de Arquitetura e Engenharia do
Campus Fiocruz/RJ

Deveré ser preparado e entregue um documento indicando as &reas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a visita
técnica, devendo ser agendada a data e horério de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo responsavel
técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que acompanharam
a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informagdes basicas sobre o local de implanta¢&o do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informagdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e com
0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Elaboragdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execug&o.

e Relatorio inicial

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a defini¢do global da edificacéo, em funcéo da forma e area da
edificagdo e do terreno, localizagéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas bem
como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos servigos
elou projetos especificos.
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Consiste na concepgao de impermeabilizagao, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso
da edificacéo, consolidando definigbes preliminares quanto a localizago e caracteristicas técnicas das areas de
aplicagéo.

Planta baixa da edificagdo, em escala adequada;

Representagéo dos cortes e detalhes do projeto;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificagdes Técnicas - Apresentagao preliminar do Caderno de Especificagdes
Orgamento Estimativo

Anteprojeto

Consistem do Anteprojeto, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no estudo preliminar, e, é na pratica
um avango do anteprojeto que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes conceituais
deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragbes que impactardo no tempo de
desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo
das obras e montagem; identificagdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, bem como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execucao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagéo, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZAGAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Séo produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificagdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo todos os sistemas de
impermeabilizagdo a serem adotados, deverdo ser projetados e detalhados para a execug&o correta da obra. Seréo
detalhadas, principalmente, as juntas de dilatagéo (horizontais e verticais), passagens de dutos, ralos, ancoragens de
impermeabilizagdo, furos, passagens de parafusos, outros elementos emergentes e demais pontos criticos e
identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serao necessarios
existir em cada ambiente.

e Representagdo dos cortes e detalhes do projeto;

A planta de corte - Mostrar uma visao panoramica de todos os pontos a serem impermeabilizados com a altura do pé
direito e das platibandas, com os dutos verticais de escoamento das &guas coletadas na cobertura, s&o através destes
cortes que retiram-se todos os detalhamentos para a sequéncia do projeto construtivo.

Detalhes Construtivos — Representar todos os detalhes relativos a impermeabilizagdo. A NBR 9575 (Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), dentre os requisitos para desenvolver o Projeto de Impermeabilizacéo,
discrimina os seguintes detalhes construtivos:

a) inclinagéo do substrato;
b) ralos;

c) chumbamentos;

d) cotas;

e) passagem de tubulac&o;
f)  juntas de trabalho;
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g) juntas de dilatac&o;

h) paramentos verticais

i)  pingadeiras;

j)  arestas e cantos vivos;
A inclinagao do substrato e das areas de acabamento dos planos horizontais deve seguir o projeto de drenagem ou
conforme dire¢do aos pontos de captagéo de agua, contido na NBR 9575 (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas,
Vigente),

Os ralos devem obedecer ao projeto esgoto, ndo adotando-se didmetros menores que 75 mm para os sistemas de
mantas, com cotas ao nivel da argamassa de regularizag&o, em nimero suficiente para a captagao de aguas pluviais.
Deve ser observada a diminuicdo da secdo em fungdo da espessura da impermeabilizagdo, contido na NBR 9575,
vigente.

A pratica demonstra que didametros iguais ou superiores a 100 mm s&o os mais adequados. A impermeabilizagdo deve
adentrar nos ralos e ser aderida nos mesmos. Para maior garantia utilizar anel de PVC cortado e introduzido sob
pressao.

Faz-se importante prever ralos com distancia maxima de 5 m entre eles, evitando excessiva altura de regularizagéo
para caimentos, bem como executa-los pelo menos 10 cm distante de paredes e outras interferéncias, de forma a
facilitar os arremates de impermeabilizagao.

Em todas as instalagdes que necessitam ser fixadas nas estruturas, no nivel da impermeabilizagdo, os chumbamentos
devem ser detalhados, prevendo-se, necessariamente, os reforgos adequados, contido na NBR 9575 (Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, Vigente). A impermeabilizagéo terd uma altura ndo inferior a 20 cm.

Todas as passagens de tubulagio que atravessam a impermeabilizagdo devem possuir detalhes especificos de
arremate e de reforcos da impermeabilizagdo, contido na NBR 9575 (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
Vigente), no caso de tubos de PVC os mesmos devem ser encamisados por tubo metélico. A vedagéo destes podera
ser feita através de um rufo metélico, tipo “gola”.

Nas juntas de trabalho, ou seja, no encontro entre materiais construtivos distintos devem-se prever reforgos da
impermeabilizagdo, contido na NBR 9575 (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente).

Nas juntas de dilatagdo, contido na NBR 9575 (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), devera ser
previsto tratamento especifico compativel aos refor¢os atuantes e materiais utilizados na impermeabilizagao, ao longo
das juntas, as quais, preferencialmente, devem ser divisores de &gua, com cotas mais elevadas no nivelamento do
caimento.

Até a cota final de arremate da impermeabilizagéo, devem ser executados paramentos verticais, preferencialmente,
em concreto ou alvenaria de tijolos macicos, rigidamente ancorados e engastados as estruturas, prevendo-se o0s
reforgos necessarios da impermeabilizacao. E o caso das platibandas onde néo é aconselhavel a utilizagéo de tijolos
furados (n&o oferecem resisténcia mecénica a ancoragem da manta) e de blocos de concreto (migra¢éo da umidade),
contido na NBR 9575 (Associag&o Brasileira de Normas Técnicas, Vigente)

Conforme, contido na NBR 9575 (Associagao Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), as pingadeiras devem ser
previstas nos locais necessarios, cabendo ao projetista definir os tipos a serem adotados, deve-se prever a instalagéo
de pingadeiras em muretas, platibandas e parapeitos, de forma a impedir o escorrimento da agua nos paramentos
verticais e evitando com que a mesma penetre no arremate de impermeabilizagéo.

As arestas e cantos vivos devem ser arredondados (salvo observagéo do fabricante) conforme, contido na NBR 9575
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas, Vigente).

e Lista Materiais
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Descricao e relacdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de avaliagao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos @ GERENCIADORA / coordenagéo Fiocruz para aprovagao, incluindo,
entre outros elementos que se fagam necessarios: descrigdo dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos
diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializag&o;
processos construtivos e de instalagdo e de conferéncias de avaliagao; respectivas quantidades.

e  Orgamento Intermediario
Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do anteprojeto, apresentando o detalhamento das solugdes de todos os componentes
do sistema de impermeabilizagao a ser implantado.

e Planta baixa da edificagdo, em escala adequada;
e Representagdo dos cortes e detalhes do projeto;

De cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com a indicagdo de ampliagdes, cortes e detalhes;
Plantas dos ambientes, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento;

o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Caderno de Especificagoes Técnicas.

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizagdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.

e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacéo do projeto, revisado, atualizado e completo.

e  Orgamento Definitivo

APENDICE 03 - FOTOS DO LOCAL
APENDICE 04 - ESTUDO DE REFERENCIA — ANALISE DE VIABILIDADE DE
PROJETO

SOLICITANTE DE ACORDO
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