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APRESENTACAO

A ARCHITECTUS vem por meio deste documento justificar tecnicamente as solu¢des adotadas na fase de
Projeto Executivo de Ar Comprimido.

E importante que este documento seja visto em conjunto com os projetos apresentados para o perfeito
entendimento de ambos.

Elementos Contratuais
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Prazo de EXecuGao dOS SEIVICOS ......eeeeecuiieeeiiiiiiieeeeieeee e eeree e e e eeireee e e 540 (quinhentos e quarenta) dias
Endereco do Empreendimento ......cccccccveeeeiecieeie et BR-364, Km 5,5 — Porto Velho - RO
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Projeto de Arquitetura
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1 INTRODUCAO

1.1 EMPREENDIMENTO

O Campus da Fiocruz sera localizado em Porto Velho — RO e é composto por trés empreendimentos (A, B
e C), com previsdo de futura expansado (D), conforme tabela abaixo:

AMP OCR RONDONIA
EMPREENDIMENTO | N2 DO PREDIO NOME DO PREDIO
- Gestdo e Ensino
- Eventos
A - Auditério
- Subestacdo 3/Central Técnica
- Guarita 1
- Guarita 2
BO1 Bloco de Laboratérios Fase A
B0O2 Bloco de Laboratérios Fase B
BO3 Biotério
BO4 Apoio Técnico e Logistico
BO5 Central de Residuos
BO6 Central de Agua Gelada
BO7 Central de Gases
B BO8 Subestacdo 1
BO9 ETE
B10 ETA/Castelo d"agua
B11 Galinheiro
B12 Cabine de Entrada
B13 Depdsito de Inflamaveis
B14 Cisterna
B15 Compostagem
C C0o0 Ensino e Pesquisa
. - Laboratorios
D (Expansao)
- Curral de Lhamas

Tabela 1 - Empreendimentos do Campus Fiocruz-RO

1.2 EDIFICAGAO

O objeto desse relatério é o prédio COO - Ensino e Pesquisa. Por ser executado na Fase 01, que é a primeira
fase de execugdo do campus, o bloco concentrard, inicialmente, todas as atividades do Campus.

O prédio possui pavimento térreo, superior e técnico, contendo ambientes para pesquisa, laboratdrios,
biotério, copas, salas de aula e administrativas, banheiros e vestiarios.
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1.3 OBIJETIVO

Este documento tem por objetivo descrever e justificar tecnicamente as solu¢des adotadas na fase de
Projeto Executivo e complementar as informac¢des constantes nos desenhos do Empreendimento C,
prédio Ensino e Pesquisa.
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2 AR COMPRIMIDO

2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

30000393-03-0S5-G00-GRL-CE-0001 | CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS

30000393-03-0S8-C00-ARC-DE-1001 | PL. BAIXA PAV. TERREO

30000393-03-0S8-C00-ARC-DE-1002 | PL. BAIXA PAV. TECNICO

30000393-03-0S8-CO0-ARC-DE-1003 | ESQUEMA VERTICAL

30000393-03-0S8-CO0-ARC-DE-1004 | DETALHES EXECUTIVOS

2.2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

= ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas: NBR — 12188 — Sistemas centralizados de
suprimento de gases medicinais, de gases para dispositivos médicos e de Ar Comprimido para uso em
servicos de saude.

= RDC-50 — Regulamento Técnico para o Planejamento, programacdo, elaboracdo e avaliacdo dos
projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude.

2.3 LITERATURA ADOTADA

= Medical Gas and Vacuum Systems Installation Handbook - Autor: Jonathan R. Hart, NFPA 2015;

= Sistemas centralizados de gases e vacuo medicinais - Uma abordagem para o gerenciamento da
tecndloga medico — hospitalar — Autor: Rubia Alves da Luz Santos, 2002.

= Medical Gas Pipeline Systems — Part 1: Pipeline systems for compressed medical gases and vacuum.
Autor: Norm ISO 7396 — 1, 2016.

= Apostila M1004 BR - Setembro 2006 — Parker training.

= Medical Gas Pipeline Systems — Part 1: Pipeline systems for compressed medical gases and vacuum.
Autor: Norm ISO 7396 — 1, 2016.

=  Mecéanica dos Fluidos — Franco Brunetti, Editora: Pearson Prentice Hall, 2008, S3o Paulo.

2.4 INSTALAGOES DE AR COMPRIMIDO

As InstalagGes de Ar Comprimido atenderdo as necessidades do bloco de ensino e pesquisa (C00). A
tipologia do Ar Comprimido é o Industrial, para uso no ambiente biotério, afim de atender maquinas que
possuem mecanismos de natureza pneumatica.

A norma NBR 12188, no item 4.11.1.21, recomenda o uso de solda forte ou rosqueamento. Sendo assim,
foi adotado o uso da tubulagdo de cobre por sua instalacdo ser mais facil. A unido é feita por solda forte
ou acoplamento de anel prendedor, que o torna mais adequado para o sistema. Apesar de nao ser o mais
econdmico no ponto de vista de compra, ele torna-se viavel no que se refere a durabilidade da rede, o
aco carbono possui garantia de 2 anos*, o cobre tem garantia de 10 anos*. (*segundo fabricante SEPARAR)
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Outras caracteristicas que corroboram a escolha é que o cobre seria:

— A prova de vazamentos e livre de corrosdo
— Mantém o gas livre de bactérias pela esterilizacdo do contato com o cobre
— Material inerte com relagdo ao ar comprimido.

Os valores mais precisos com relacdo a perda de carga estardo relacionados as prdoximas etapas de
projeto, apds as compatibilizacGes entre as disciplinas e definicdo dos comprimentos equivalentes finais
para cada ambiente.

Para este projeto, é usado um compressor isento de éleo tendo em vista que o ambiente em que o ponto
de consumo esta inserido necessita de uma qualidade, no que se refere a pureza do ar, por conta do
ambiente ter uma autoclave e, caso ocorra possiveis vazamentos. Além disto, este tipo de compressor é
indicado para sistemas laboratoriais podendo ser aplicado a ambientes onde ha a necessidade de limpeza
do ar.

A Planta de Implantagdo ou situagao foi apresentada na OS5 conforme indicado no Documento de
Contratacdo de Servico de Engenharia para Elaboragdo de Projeto do Bloco de Laboratérios da Fiocruz/RO
- Anexo A (item 17.20.2.4).

2.5 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O ar comprimido serd usado para acionamento de suporte de movimentacdo de amostras de uma
autoclave e seu sistema de fechamento. Segundo fabricante a pressdo de operagdo esta entre 4 a 6 bar,
sendo 5 bar a pressao 6tima para trabalho.

Apesar de ndo ser aplicagdao direta em procedimentos laboratoriais, a localizagdo da central de Ar
Comprimido foi definida de tal forma a garantir sua integridade e a seguranga dos usuarios. Conforme
orienta¢do da NBR 12188/2012, a captacdo de ar para a central Ar Comprimido devera ser alocada a uma
distancia maior que 3,0 metros de potenciais poluidores:

— Exaustdo do sistema de Vacuo;
— Fornos; descargas de motores e ventilacdo, entulho, residuos e outros.

O ponto de consumo de ar comprimido esta mostrado na tabela abaixo

ITEM | BLOCO AMBIENTE DESCRICAO/ EQUIPAMENTO PONTOS CONSUMO DE AR EFETIVO PRESSAO DE TRABALHO (psi)

1 C00 Biotério Autoclave 720 L 1,00 5,67 m*/h 6,00
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O compressor foi escolhido de acordo com a meméria de cdlculo apresentada e ajuda da tabela abaixo
pelo encontro das linhas continuas em vermelho, no ponto A.

Com isso, obtemos que o compressor necessario serd um do tipo palheta, com vazao especificada em
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Figura 1 - Relagdo compressor/vazdo/pressdo - Bloco de Laboratdrios

150% do valor adotado, visando futuros equipamentos que venham ser instalados sem que haja a
necessidade de se adquirir novos compressores, entretanto pela grande recorréncia no uso de
compressores a pistdo, foi definido um compressor a pistao isento de éleo com dimensdes que atendem
a necessidade do projeto.

A vazio estimada é 5,67 m3/h de acordo com memdria de célculo. Dessa forma, o compressor adotado
terd uma vazdo de 8,51m3/h.

Para este sistema é adotado um compressor de 10 bar com deslocamento de 2,07 I/s e poténcia do motor
de 1,50 kW.

Equipamentos da rede de ar comprimido:
Assim especificado uma rede com os seguintes elementos presentes:

— Manbémetro.
— Valvula registro, para fechamento do sistema para trocas ou manutencgdes.
— Valvula reguladora de pressdo

2.6  MEMORIA DE CALCULO

Para redes de ar comprimido usamos uma equacao especifica para dimensionar diametro minimo da
tubulagdo de forma concordante, conforme figura abaixo.
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5/1,663785.103.Q1,85, Ltr
d=10 9
AP P

Onde:
d = Diametro interno da tubulac¢do, (mm);
Q = Volume de ar corrente: Vazio total das maquinas + Futura ampliagdo, (m*h);
Lt = Comprimento total da linha: Somatdrio do comprimento linear da tubulagdo e
do comprimento equivalente originado das singularidades (tés, curvas, registros,
ete.), (m);
AP = Queda de pressdo admitida: Perda de carga em fun¢do dos atritos internos da
tubulacdo e singularidades, (kgt/cm?);

P = Pressao de regime: Pressdo do ar armazenado no reservatorio, (kgf/em?).

Pelo método da equacgdo acima, é preciso levantar os dados para estimar o didametro inicial da tubulagao.

Dados de entrada, primeira interpolagdo.

Diametro inicial obtido 8,67 | mm
Comprimentos totais, sem comprimentos equivalentes 50,00 | m
Vaz3o estimada 3,00 | m3/h
Variagao de pressao admissivel 0,30 | kgf/cm?
Press3o da rede 6,00 | kgf/cm?
Diametro inicial obtido 8,12 | mm

De posse desse valor, é encontrado uma nova vazao, alterando o comprimento incluindo a perda de carga
gerada pelos acessérios e usando um didmetro comercial conhecido.

Diametro inicial 15,00 | mm
Comprimentos totais 70,10 | m
Vazdo estimada 13,14 | m3/h
Variagao de pressao admissivel 0,30 | kgf/cm?
Press3o da rede 6,00 | kgf/cm?

Vista isométrica do projeto de ar comprimido.
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Com os célculos acima, mostra-se que a vazdo de projeto de 8,51 m3/h é atendida para a tubulacdo de 15

mm comercialmente vendida.
Especificidades do equipamento.
Fabricante: Atlas Copco.

e Modelo: AT2/10
e Vazdo:4,7L/s

e Ruido:57 dB (A)
e Poténcia: 1,5 kW
e Pressdo: 9,65 bar

Fabricante: Ingersoll Rand

e Modelo: R2i

e Vaz3o:4,8L/s

e Ruido: 69 dB (A)
e Poténcia: 2,0 kW
e Pressdo: 10 bar

Fabricante: Schulz
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e Série/Modelo: 2005E
e Vazdo:4,6 /s

e Ruido: 69dB (A)

e Poténcia: 1,7 kW

e Pressdo: 11 bar

Fortaleza, 21 de dezembro de 2020.

’

Newton Ricardo Belchior Maranhao
Responsavel Técnico

ARCHITECTUS S/S - CNPJ: 05.677.555/0001-96 - Rua Canuto de Aguiar 1401C, Meireles — Fortaleza / CE
CEP 60.160-120 Tel: (85) 3456-5000 E-mails: fiocruzrondonia@gmail.com




