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APRESENTACAO

A ARCHITECTUS vem por meio deste documento justificar tecnicamente as solu¢des adotadas na fase de
Projeto Executivo de Combate a Incéndio.

E importante que este documento seja visto em conjunto com os projetos apresentados para o perfeito

entendimento de ambos.

Elementos Contratuais

Contrato de Servigos de Arquitetura e Engenharia n2
Processo N2 .......cocovviiiiineeeeeeeieniieee
RDC Eletronico n2........ccevveeevveenvveennnenn
Data de Assinatura do Contrato ...........
Data da Ordem de Servigo .........ccuueee..
Prazo de Execugdo dos Servigos ...........
Endereco do Empreendimento ............

Equipe Técnica

Alexandre Lacerda Landim
Bruno Lobo e Souza

Antonio Elton Timbd Farias
Antonio Américo Farias Lima
Felipe Barreto Costa

Allisson dos Santos Cordeiro
Allisson dos Santos Cordeiro
Salim Lamha Neto

Eduardo Luiz de Brito Neve
Newton Ricardo Belchior Maranhao
Felipe Barreto Costa
Raphael de Melo Leite
Antonio Américo Farias Lima
Ricardo Saboia Barbosa
Antonio Elton Timbé Farias

Coordenador Geral

Apoio Coordenacgao

Projeto de Arquitetura

Engenharia — Estrutura

Engenharia — Elétrica

Engenharia — Hidrossanitario / Drenagem / Gases Especiais
Engenharia — Tratamento de Efluentes
Engenharia — VAC

Engenharia — VAC

Engenharia — VAC

Engenharia — Telecomunicac¢ées
Engenharia — Automacao

Engenharia — Prev. Comb. Incéndio
Arquitetura — Esquadrias

Arquitetura — Sustentabilidade

..................................................................... 31/2019
25389.000189/2017-19
08/2019-COGIC
12.08.2019
16.09.2019
540 (quinhentos e quarenta) dias
BR-364, Km 5,5 — Porto Velho -

RO
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1 INTRODUCAO

1.1

EMPREENDIMENTO

O Campus da Fiocruz sera localizado em Porto Velho — RO e é composto por trés empreendimentos (A, B

e C), com previsdo de futura expansao (D), conforme tabela abaixo:

CAMPUS FIOCRUZ RONDONIA

1.2

EMPREENDIMENTO | N2 DO PREDIO NOME DO PREDIO
- Gestao e Ensino
- Eventos
A - Auditério
- Subestagdo 3/Central Técnica
- Guarita 1
- Guarita 2
BO1 Bloco de Laboratdérios Fase A
B0O2 Bloco de Laboratérios Fase B
BO3 Biotério
BO4 Apoio Técnico e Logistico
BO5 Central de Residuos
BO6 Central de Agua Gelada
BO7 Central de Gases
B BO8 Subestagdo 1
BO9 ETE
B10 ETA/Castelo d"agua
B11 Galinheiro
B12 Cabine de Entrada
B13 Depdsito de Inflamaveis
B14 Cisterna
B15 Compostagem
C C00 Ensino e Pesquisa
. - Laboratorios
D (Expansdo) - Curral de Lhamas

Tabela 1 - Empreendimentos do Campus Fiocruz-RO

FASEAMENTO

Por definicdo da CONTRATANTE, a execucdo de campus sera feita em etapas (ver documento 30000393-
03-0S4-G00-SCI-RL-0001-R01). Dessa forma, o Prédio C0O0, sera executado na Fase 01, e concentrar3,
inicialmente, todas as atividades do Campus.

O prédio possui pavimento térreo, superior e técnico, contendo ambientes para pesquisa, laboratérios,

biotério, copas, salas de aula e administrativas, banheiros e vestiarios.
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Para dar suporte operacional ao Prédio C00, também serdo construidas na Fase 01 as seguintes
edificacdes:
e Empreendimento A: Guarita 01;

o Empreendimento B: Central de Agua Gelada (B06), Central de Gases (B07), Subestagdo (B08), ETE (B09),
ETA/Castelo d’agua (B10), Cabine de Entrada (B12) e Cisterna (B14).

Para fazer a interligacdo urbanistica entre todos esses prédios serdo também executadas na Fase 01 ruas
internas com toda a infraestrutura necessdria de interligacdo entre eles na implanta¢ao (G00).

1.3 OBIETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar os calculos, descrever e justificar tecnicamente as solugdes
adotadas na Fase 01 de Projeto Executivo e complementar as informagdes constantes nos desenhos do
Empreendimento C, Ensino e Pesquisa (Prédio C00) e da sua implanta¢do dentro do Campus.

Esse prédio possui pavimento térreo, superior e técnico, contendo ambientes para pesquisa, laboratodrios,
biotério, copas, salas de aula e administrativas, banheiros e vestiarios.
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2

2.1

COMBATE A INCENDIO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

30000393-03-0S5-G00-SCI-DE-0001

PL. BAIXA IMPLANTACAO GERAL

30000393-03-0S5-G00-SCI-DE-0002

PL. BAIXA IMPLANTAGAO FASE 1 —SETOR B

30000393-03-0S5-G00-SCI-DE-0003

PL. BAIXA IMPLANTAGAO FASE 1 —SETOR C

30000393-03-0S5-G00-SCI-DE-0004

DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-0S55-G00-SDA-DE-0001

PL. BAIXA IMPLANTAGAO GERAL

30000393-03-0S5-G00-SDA-DE-0002

PL. BAIXA IMPLANTAGAO FASE 1 —SETOR A

30000393-03-0S5-G00-SDA-DE-0003

PL. BAIXA IMPLANTAGAO FASE 1 —SETOR B

30000393-03-055-G00-SDA-DE-0003

PL. BAIXA IMPLANTACAO FASE 1 —SETOR C

30000393-03-0S5-G00-SDA-DE-0004

DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-058-C00-SCI-DE-0001

PL. BAIXA PAV. TERREO

30000393-03-0S8-C00-SCI-DE-0002

PL. BAIXA PAV. SUPERIOR

30000393-03-0S8-C00-SCI-DE-0003

PL. BAIXA PAV. TECNICO

30000393-03-0S8-C00-SCI-DE-0004

ESQUEMA VERTICAL E ESQUEMA ISOMETRICO

30000393-03-0S8-C00-SCI-DE-0005

DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0001

PL. BAIXA PAV. TERREOQ

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0002

PL. BAIXA PAV. SUPERIOR

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0003

PL. BAIXA PAV. TECNICO

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0004

ESQUEMA VERTICAL

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0005

DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-0S8-C00-SDA-DE-0006

DIAGRAMA DE FLUXO DE PROCESSO

30000393-03-055-B06-SCI-DE-0001

PL. BAIXA CENTRAL DE AGUA GELADA / DETALHES
EXECUTIVOS

30000393-03-0S5-B07-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA CENTRAL DE GASES / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B08-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA SUBESTAGAO / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B09-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA ETE / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B10-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA ETA/CASTELO D’AGUA / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B12-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA CABINE DE ENTRADA / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B14-SCI-DE-0001 | PL. BAIXA CISTERNA / DETALHES EXECUTIVOS
30000393-03-0S5-B14-SCI-DE-0001 | PL. DE FUROS

PL. BAIXA CENTRAL DE AGUA GELADA / DETALHES

30000393-03-054-B06-SDA-DE-0001

EXECUTIVOS

30000393-03-05S4-B07-SDA-DE-0001

PL. BAIXA CENTRAL DE GASES / DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-054-B08-SDA-DE-0001

PL. BAIXA SUBESTAGAO / DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-054-B09-SDA-DE-0001

PL. BAIXA ETE / DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-05S4-B10-SDA-DE-0001

PL. BAIXA ETA/CASTELO D’AGUA / DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-054-B12-SDA-DE-0001

PL. BAIXA CABINE DE ENTRADA / DETALHES EXECUTIVOS

30000393-03-05S4-B14-SDA-DE-0001

PL. BAIXA CISTERNA / DETALHES EXECUTIVOS
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2.2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

= Regulamento Estadual de Prote¢do Contra Incéndio e Panico (Lei Estadual n° 3.924, de 17 de
outubro de 2016 — Rondénia);

= Instrucdo Técnica n201/2019 — CBM-RO — Procedimentos Administrativos;

= Instrugdo Técnica n202/2017 — CBM-RO — Conceitos Basicos de Seguranca Contra Incéndio;

= Instrucdo Técnica n203/2019 — CBM-RO — Terminologia de Seguranga Contra Incéndio;

= |nstrucdo Técnica n204/2017 — CBM-RO — Simbolos Graficos;

* |nstrucdo Técnica n206/2017 — CBM-RO — Acesso de Viatura nas Edificacdes e Areas de Risco;

= Instrugdo Técnica n207/2017 — CBM-RO — Separacdo entre Edifica¢des;

= |nstrucdo Técnica n208/2017 — CBM-RO — Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construcdo;

= Instrugdo Técnica n209/2017 — CBM-RO — Compartimentacdo Horizontal e Compartimentacio
Vertical;

= Instrucdo Técnica n210/2017 — CBM-RO — Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento;

= Instrucdo Técnica n211/2017 — CBM-RO — Saidas de Emergéncia;

* |nstrucdo Técnica n214/2017 — CBM-RO — Carga de Incéndio nas Edificacdes e Areas de Risco;

= |nstrugdo Técnica n217/2017 — CBM-RO — Brigada de Incéndio;

= Instrugdo Técnica n218/2017 — CBM-RO — lluminac¢do de Emergéncia;

= Instrugdo Técnica n219/2017 — CBM-RO — Detecgdo e Alarme;

= Instrugdo Técnica n220/2017 — CBM-RO — Sinaliza¢cdo de Emergéncia;

= Instrucdo Técnica n221/2017 — CBM-RO — Extintores;

= Instrugdo Técnica n222/2017 — CBM-RO — Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio;

* Instrugdo Técnica n226/2017 — CBM-RO — Sistema Fixo de Gases;

= Instrucdo Técnica n228/2017 — CBM-RO — Manipulac¢do, Utilizagcdo e Central de GLP;

= Instrugdo Técnica n234/2017 — CBM-RO — Hidrante Urbano;

= Instrugdo Técnica n237/2017 — CBM-RO — Subestacdo Elétrica;

= Instrucdo Técnica n240/2017 — CBM-RO — Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

2.3 LITERATURA ADOTADA
= A Protec¢do Contra Incéndios no Projeto de Edificagdes — Autor: Telmo Brentano.

2.4 INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO

Para o projeto de prevencdo e combate a incéndio serd considerado as instrugdes técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Ronddnia (CBMRO). A IT-01/2019 — CBMRO define todo o SCl como um
Processo se Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSCIP), sendo um conjunto de documentagdes e
procedimentos administrativos que contenha os elementos formais das medidas de seguranca contra
incéndio e panico de uma edificacdo ou area de risco, visando a obtencdo do Auto de Vistoria Contra
Incéndio e Panico (AVCIP).

O Campus Fiocruz Ronddnia é composto por edificacbes com usos variados, foram adotadas as premissas
a seguir para definicdo do enquadramento final da edificagao:

e Em funcdo dos diversos usos, existem enquadramentos coincidentes e dessa forma escolheu-se
0 mais restritivo para enquadrar a maioria das edificacGes;

e Os chuveiros automaticos ndo sdo obrigatérios de acordo com a IT-01/2019 Anexo A para as
classificagdes apresentadas;
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Dessa forma, o grupo de ocupacgao é D para o Prédio CO0, conforme descrito na Tabela 2.

2.5 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

2.5.1 QUANTO AO USO E OCUPAGAO

Existem edificagcGes com carga de incéndio alta, porém ao avaliar a separacdo das edificagcdes das
mesmas com as demais préximas pode-se perceber que o risco ndo provoca influéncia.

Foi elaborado um resumo das exigéncias de seguranca contra incéndio e panico, organizadas na Tabela 2

de acordo com o Anexo “A” da IT-01:

Edificagdo Ensino e Pesquisa (C00)
Grupo de ocupagdo e uso D
Divisao D-1
Medidas de seguranca contra Classificagdo quanto a altura (em metros)
Incéndio e Panico h<6
Acesso de Viatura na Edificacdo X
Seguranca Estrutural X
Compartimentagdo Horizontal X
Compartimentacgdo Vertical -
Controle de Materiais de X
Acabamento
Saidas de Emergéncia X
Brigada X
lluminagdo de Emergéncia X
Deteccdo de Incéndio X°
Alarme de Incéndio X
Sinalizagdo de Emergéncia X
Extintores X
Hidrantes e Mangotinhos X
Chuveitos Automdticos -
Controle de Fumaga -
Central de Gas X
SPDA X
Hidrante Urbano X

Tabela 2 - Exigéncias de Seguranga Contra Incéndio e Panico por Edificagdo

Nota: 0 — apesar da norma ndo exigir por decisdo do cliente serd feita a instalagdo do sistema de detecgdo de incéndio

2.5.2 QUANTO A SUA ALTURA

incorporado ao alarme de incéndio.

Quanto a altura da edificacao, o Prédio C0O, foi considerada Tipo Il - Edificagao Baixa.
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Tipo Denominacéo Altura (H)

I Edificacao Térrea Um pavimento

[} Edificagao Baixa H=6,00m ‘

1] Edificacédo de Baixa-Média Altura 6,00m<H=12,00m

v Edificacdo de Média Altura 12,00 m < H = 23,00 m ‘

v Edificagéo Medianamente Alta 23,00 m<H=30,00m

vi Edificacao Alta Acima de 30,00 m ‘

Figura 1 — Tabela “2” do Anexo “A” da IT-01 com classificagdo da edificagdo quanto a altura.

2.5.3 QUANTO AO RISCO

Quanto a defini¢ao do risco sera utilizada a IT-14 com as cargas de incéndio para cada tipo de edificagdo
e possiveis atividades.

e Para os ambientes de classificagcao D-1:

Carga de
incéndio
(gs) em
MJ/m?

Descrigao Produto Descrigao Divisao CNAE

Preparac&o de documentos e
servigos especializados de apoio D-1 8219-9/99 700
administrativo nao especificados -
anteriormente

Figura 2 — Carga de Incéndio para os ambientes tipo D-1 do Prédio CO0 conforme Anexo “A” da IT-14.

Considerando o valor 700 MJ/m? a classificagdo sera de Risco Médio.
2.6 MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

2.6.1 ACESSO DE VIATURA NA EDIFICAGAO

A viatura do Corpo de Bombeiros Militares do Estado de Ronddnia adentrara a area interna do Campus
da Fiocruz Rondbnia por um acesso localizado na Rodovia BR 364, km 06 (Sentido Cuiaba — MT), no
Municipio de Porto Velho — RO.

O projeto foi desenvolvido conforme a IT-06 do Corpo de Bombeiros Militares do Estado de Rondénia em
atendimento as dimensdes minimas apresentadas abaixo.

Conforme a IT-06 o portdo de acesso devera ter as seguintes dimensdes minimas:

Largura minima: 4,00 metros | Largura adotada: 6,00 metros.
Altura minima: 4,50 metros | Altura adotada: livre.

Conforme a IT-06 as vias de acesso deverdo ter as seguintes dimensdes minimas:

Largura minima: 6,00 metros | Largura adotada: 6,00 metros.
Suporte de Carga: 25.000 Kgf.

Conforme a IT-06 a faixa de estacionamento dever3 ter as seguintes dimensdes minimas:

Largura minima: 8,00 metros | Largura adotada: 8,00 metros.

Comprimento minimo: 15,00 metros | Comprimento adotado: 15,00 metros.
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Suporte de Carga: 25.000 Kgf.

2.6.2 SEGURANCA ESTRUTURAL

Para atender aos critérios de seguranca estrutural foram determinados os tempos requeridos de
resisténcia a fogo (TRRF) de acordo com a IT-08 com base na classificagdo por ocupacdo e altura da
edificacdo. A Figura 3 apresenta a tabela “A” da norma e destaca com uma marcacgdo azul, a divisdo dentro
do grupo (D-1) a classe P1 para edificaces com altura menor ou igual a 6,0 m, determina que a estrutura
projetada seja dimensionada para atender a no minimo 30 minutos de TRRF.

Profundidade do —
Subsolo hs Altura da Edificag3o
s Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe Classe
© Ocupacio / Uso Divisao S 5 Classe 2 s Fy F. Ps P, Py
Hs = Hs= Py 6m=<hs 12m=<h 23m=<h 30m<h 8m=<h | 120m<h| 150m<h
10m 10m Hs6m 12m =23m =30m =80m =120m | =150m = 250m
S Profi
‘ D] | DA1aD4 | « | 60 a0 60 ‘ 60 | 90 ‘ 120 | 120 ‘ 150 ‘ 180 |

Figura 3 — Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF), em minutos, para cada classificagdo por ocupagdo da edificagdo.

2.6.3 COMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL

Conforme a IT-09 para cada tipo de classificacdo de uso e ocupacdo e de altura é determinado a drea
maxima de compartimentagao horizontal da edificacdo.

Como as éreas previstas para o Prédio CO0 s3o inferiores a 2.500m? (D-1) ndo serd necessario aplicar
internamente nenhuma solugdo de compartimentacao.

TIPO I | 1l v \' Vi
DENOMINA(;AO Edificagao Edificagao Edificagédo de Edificagao de média Edificacao Edificacdo alta
térrea baixa baixa-média altura altura medianamente
alta
ALTURA Um H<6,00m 6,00 m < Hs 12,00 m <H =23,00 23,00 m < H= Acima de 30,00 m
pavimento 12,00m m 30,00m
A-1, A-2, A-3 - - - - - -
B-1, B-2 - 5.000 4.000 3.000 2.000 1.500
c-1,C-2 5.000 3.000 2.000 2.000 1.500 1.500
= 5.000 00 1.500 1.000 2.000 2.000
5.000 1.500 1.000 800 2.000

Figura 4 — Anexo B da IT-09 com as areas maximas de compartimentagao horizontal.

2.6.4 CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS

Conforme a IT-10, a classificacdo da utilizacdo dos materiais para os blocos sdo dados de acordo com o

Anexo B.
FINALIDADE do MATERIAL

Piso Parede e diviséria Teto e forro
Acaba 1 (Acabamento® (Acabamento
( rento et mene) /Revestimento) /Revestimento)

A3° e Condominios Classe |, lI-A, lII-A, IV-A Classe |, II-A, lII-A Classe |, II-A

residenciais® ou V-A® ou IV-A° ou llI-A”
GRUPO/

B,D, E, G, T 3 Classe |, II-A ;

DIVISAO H, 1, J1% e 2 Classe |, II-A, llI-A ou IV-A ou lI-A™ Classe 1 ou II-A

C, F° 1-2,1-3, J-3,

44, L1, M2 e M-3 Classe |, lI-A, IlI-A ou IV-A Classe | ou II-A Classe | ou II-A

Figura 5 — Anexo B da IT10 com Classe dos materiais a serem utilizados para o grupo D.

2.6.5 SAIDAS DE EMERGENCIA
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As saidas de emergéncia sdo definidas a partir da classificacdo das edificagbes (ocupagdo), o tipo de
pavimento (descarga ou demais), as medidas de segurancga previstas e por ultimo a popula¢do estimada.
Com base nesses critérios apresentamos a seguir o dimensionamento das saidas de emergéncia nos
quesitos largura minimas para as escadas, para portas, para os acessos e descarga.

De acordo com a tabela A1 do Anexo A, da IT 11 do CBMRO, temos as seguintes Capacidades de Unidade
de Passagem (C) para acessos/descargas, escadas/rampas e portas.

Capacidade Unidade de

Ocupacao Populacao Passagem (C)
Acessos/ | Escadas /
Grupo Divisao Descargas rampas Portas
c C-1AC-3 Uma plé;sc;.a pgr 5 m?2 de area © ©
100 75 100
D D-1AD-4 Uma pessoa por 7 m2 de area P
E-1Tak-4 Uma pessoa por 1,50 m? de area de sala de

E aula"’

Figura 6 — Parte da tabela “A.1” do Anexo “A” da IT-11 com a informagdo da capacidade de unidade de passagem por
classificagdo.

Desta forma, como a determinagao das medidas de seguranca esta sendo pela classificagdo D-1, temos as
seguintes unidades de passagem:

Formula para o célculo do nimero de unidades de passagem:

N — Numero de unidades de passagem, arredondado para o niUmero inteiro imediato superior;
P — Populacao, conforme coeficiente apresentado na Figura 6;
C — Capacidade da unidade de passagem, conforme Figura 6.

Numero de Saidas Minimo por Pavimento:

A definicdo do nimero minimo de saidas de emergéncia também utiliza a classificacdo de uso e ocupacdo
da edificacdo e a sua altura. A Tabela “C1” do Anexo “C” da IT-11 define o nimero minimo de saidas.

Conforme apresentado na Figura 7 o numero de saida devera ser pelo menos duas escadas ndo
enclausuradas (escada comum) para todas as edificagdes com altura menor do que 6,00m.

Dimensao N (area de pavimento £ 750 m?) O (area de pavimento > 750 m?)
Altura Térrea / H=6 6<H= 12<H= Acima de Térrea / H=<6 B<Hs= 12<Hs= Acima de
emm Saida - 12 30 30m Saida - 12 30 30m
Gr. | Divisdo n. n. Tipo n. Tipo n. Tipo n. Tipo n. n. Tipo n. Tipo n. Tipo n. Tipo
esc esc esc esc esc esc esc esc
o] - | 1 Ja]nNfa]epa] PP | | 2 J2]nN J2a[€Ep [2]FF [2]FPF |

Figura 7 — Parte da Tabela “C1” do Anexo “C” da IT-11 com a informagdo do nimero minimo de saidas por classificagdo.

Dimensdes minimas:

Para esta edifica¢do a instrucdo técnica define ainda os seguintes valores minimo:
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Largura das Saidas de Emergéncia = 1,20 m para escadas;

Altura dos Acessos = 2,50 metros (sem considerar vigas ou vergas de porta);
Largura do vao livre das portas = 0,80 m e 1,00 m conforme tépico anterior.
Resultados:

Os resultados foram obtidos com base na populagdo para o Prédio COO foi informada pela CONTRATANTE
de 197 pessoas;
e Nimero de unidades para definir a largura minima das escadas de emergéncia:

Foi considerado que 70% da populagdo informada poderia estar no pavimento superior, entdo a
populagdo considerada é de 138 pessoas.

138
N = ST 1,84 = 2 (largura minima de 1,20m)
Foram projetadas duas escadas, sendo uma com largura de 1,67m e outra com largura de 1,51m, ou seja,
as duas atendem a largura minima calculada.
e Nimero de unidades para definir a largura minima das portas das rotas das saidas de emergéncia:

Foi considerado que 70% da populacdo informada poderia estar no pavimento superior, entdo a
populagdo considerada é de 138 pessoas.

197
" 100

Todas as portas das circulacées que fazem parte das rotas de fuga tém largura minima de 1,20m, ou seja,

N = 1,97 = 2 (1,00m valendo por duas unidades de passagem)

atendem a largura minima calculada.

e Numero de unidades para definir a largura dos acessos/descargas das saidas de emergéncia:

Foi considerada toda a populagdo de 197 pessoas utilizando um mesmo local de descarga.

197
N = 100 = 1,97 = 2 (1,00m valendo por duas unidades de passagem)

Foram projetados dois locais de acessos/descargas, sendo um com largura de 1,60m e outro com largura
de 1,75m, ou seja, os dois atendem a largura minima calculada.

Distancias maximas a serem percorridas até uma escada de emergéncia e/ou acessos/descarga:

Para determinar as distancias maximas é necessario identificar as medidas de seguranca previstas para a
edificacdo, a classificacdo de uso e ocupagdo, a quantidade de saidas e o tipo de pavimento. Com estas
premissas definidas encontrou-se os seguintes valores para as distancias maximas:

e EdificagcGes com mais de uma saida, sem chuveitos automaticos, mas com detecg¢do de incéndio,
poderao percorrer 60,0 m para o piso de descarga e 45,0 metros para os demais pavimentos.
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[Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Grupo ou| Andar
divisdo lSaida tnica Mais de uma saida |Saida Gnica Mais de uma saida
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com

deteccdo | deteccdo | detecgdo | deteccdo | deteccdo | deteccdo | detecgdo | detecgéo
automatica| automatica |automatica automatica|automaticalautomatica|automaticalautomatica
de fumaca| de fumaca |de fumaca |de fumaca|de fumaca|de fumaca |de fumaca|de fumaca

De saida da

AeB edificacdo 45 m 55 m 55 m 85 m 80 m 70m 80m 95 m
(piso de
descarga)
Demais 40 m 45 m 50m 60 m 55 m 65 m 75 m 90 m
andares
De saida da
CE E, | edificacdo | 40 m 45m 50 m 60 m 55m 65 m 75m 90 m
(piso de
F, G-3, descarga)
G-4, G-5,
H Le M Demais 30 m 35 m 40 m 45 m 45 m 55 m 65 m 75 m

andares

Figura 8 — Parte da Tabela “B1” do Anexo “B” da IT-11 com a informagdo das distancias maximas a serem percorridas por
classificagdo e as medidas de seguranga presentes.

No pavimento superior, verifica-se que:

e A rota de fuga para um usudrio da Area laboratorial Microbiologia/Virologia/Epidemiologia até a escada mais
proxima (lado direito em relagao a planta baixa) é de 37,0m, ou seja, esta atendendo a distdncia méxima a ser
percorrida;

e Arota de fuga para um usudrio do Laboratorio Imunologia/PBLM/Nimfar até a escada mais proxima (lado esquerdo
em relacao a planta baixa) é de 35,0m, ou seja, estd atendendo a distdncia maxima a ser percorrida;

No pavimento térreo, verifica-se que:

e A rota de fuga para um usuario da Area laboratorial Anticorpos/LabBioProt/Biolnfo até a descarga mais préxima
(lado direito em relagéo a planta baixa) é de 43,0m, ou seja, estd atendendo a distdncia maxima a ser percorrida;

e Arota de fuga para um usudrio da Area Laboratorial Entomologia até a descarga mais préxima (lado esquerdo em
relagdo a planta baixa) é de 40,0m, ou seja, estd atendendo a distancia maxima a ser percorrida;

Qualquer outro ambiente ndo citado nos quatros tépicos anteriores estdao sempre a distancias percorridas

menores do que as citadas, ou seja, estdo atendendo a distancia maxima a ser percorrida.

2.6.6 BRIGADA

A Brigada de Incéndio é um grupo organizado de pessoas, voluntarias ou nao, treinadas e capacitadas em
prevencdao e combate a incéndios e primeiros socorros, para atuacdo em edificacOes e areas de riscos.
Sendo composta por pessoas de todos os setores da empresa ou por brigadistas efetivos, que deverdo ter
sua quantidade minima dimensionada em fungdo do turno de funcionamento e da natureza do trabalho
desenvolvido pela empresa.

Para cada edificacdo devera ter no minimo um chefe de brigada e um lider de brigada por pavimento da
edificacdo.

As atribuicdes dos brigadistas para as acGes de prevengao sao as seguintes:

e Avaliacdo dos riscos existentes;
e Inspecdo geral dos equipamentos de combate a incéndio;

e Inspecdo geral das rotas de fuga;
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e Elaboracdo de relatdrio de irregularidases encontradas e posterior encaminhamento do mesmo
aos setores competentes;

e Orientacdo a populacgdo fixa e flutuante;
e Exercicios simulados.
As atribui¢des dos brigadistas para as acdes de emergéncia sdo as seguintes:
e Identificacdo da situagao;
e Alarme/abandono da area;
e Acionamento do corpo de bombeiros militar e/ou ajuda externa;
e Corte de energia;
e Primeiros socorros;
e Combate ao principio de incéndio;
e Recepcdo e orientagdo ao corpo de bombeiros militar.

A quantidade minima de pessoas que comporao a brigada de incéndio serd dimensionada de acordo com
a Tabela A.1 da IT-17 abaixo:

Populagio fixa por pavimento ou
OI: compartimento Nivel do
Grupo | Divisdo Descrigio Exemplos treinamento
risco | Até | Até | Até [ Até | At Acima (Ver Anexo B)
2|6 |6 |8 |10 de 10
L:qc;! gzr:e Escritdrios administrativos ou 1écnicos Baixo | 1 2|22 2 (nota 5) Basico
HH‘T n xfinfl"sianal Instituigbes financeiras (gue ndo estejam
D-1 m‘n S;or:du ‘;ﬂ ds | Incluidas em D-2). centros profissionais el
5 " e D’:)'J N Repartigies pablicas (Edficagbes do g P
g &dlm.l?v?slraréc Executivo, Legislativo e Judiciario) e Medio| 1 | 2 | 3| 4|4 (nota 5) Intermediaric
o publica em geral assemelnados
§, D-2 Agéncia bancina Agéncias bancanas e assemeihados Baixo | 1 2|13]4]4 (nota 5) Basico
°
'3
§ rep.asriggoafz:em Lavanderias, assisténcia técnica, Baxo | ¥V | 2 | 2|22 (nola 5) Basico
D-3 o8 classlicados s reparagdo e manutengao de aparelhos
a G4) eletrodomeésticos, chaveiros efc Medio| 1 | 2 | 3| 4| 4 (nota 5) | Intermedidno
Laboratdrios de andlses clinicas sem
D4 Laboratorio inmlermacgao, laboratdrios quimicos, Baixo | 1 2| 2] 2|2 {nota 5) Basico
fotogréficos e assemelhados

Dimensionamento da brigada de incéndio:

Escritdrios administrativos e laboratérios de pequeno porte, classificado na divisdo D-1, risco médio, com
populacdo fixa de 197 pessoas:

= Populacdo fixa até 10 pessoas = 4 brigadistas;

= Populagdo acima de 10 pessoas = 197 — 10 = 187. De acordo com a nota 5, acrescenta-se mais 01
(um) brigadista pra um grupo de 15 pessoas, entdo 187 / 15 = 12,46 = 13 brigadistas.
Portanto o Prédio COO tera um total de 17 brigadistas que deverdo ser submetidos a um nivel de
treinamento do tipo basico.

2.6.7 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O projeto de iluminacdo de emergéncia da edificacdo sera estruturado a partir de blocos autbnomos com
baterias com autonomia minima de 1 hora. Estes serdo utilizados tanto para ilumina¢do de aclaramento

guanto para balizamento.
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Os niveis de iluminancia minimos para as rotas de fuga serdo 5 lux em locais com desnivel (escadas e
rampas) e 3 lux para os locais planos (corredores) ou o proporcional de 20 para 1 considerando o nivel de
ilumindncia normal do ambiente. A temperatura de cor utilizada para as lumindrias serd superior a 3.000
K.

A distancia maxima entre pontos de iluminag¢do de emergéncia de aclaramento ndo deve ultrapassar 15,0
m e entre um ponto e a parede ndo deve ultrapassar 7,50 m.

2.6.8 DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

2.6.8.1 INTRODUCAO

O inicio de um principio de incéndio (fogo), além da producédo de chamas, ocorre também a liberacdo de
calor, gases e fumacga, que se propagam pelo ambiente, sendo facilmente detectaveis pelos sentidos
humanos uma vez que, préximo ao local, onde esteja ocorrendo o sinistro tenha a presencga de alguém.
Como nem sempre é possivel garantir a presenca humana, em todos os ambientes de uma referida
edificacdo, é imprescindivel a instalagdao de um sistema de detecgdo e alarme de incéndio que consiga de
modo rapido identificar a regido onde esta ocorrendo um sinistro, reduzindo o tempo para o inicio do
combate ao incéndio ou até mesmo uma possivel evacuacdo da edificacdo.

2.6.8.2 SISTEMA DE DETECGAO E ALARME

O sistema de deteccdo e alarme de incéndio sera composto por um conjunto de dispositivos que, quando
sensibilizados por fendmenos fisicos e/ou quimicos resultantes da combustdo, como chamas, calor, gases
ou fumaca, independentemente da acdo humana, acionam outros dispositivos, os alarmes, que alertam
0s ocupantes sobre a existéncia de um foco de fogo na edificagdo.

O sistema de deteccdo e alarme adotado é do tipo enderegavel composto por circuitos de detec¢do, onde
cada dispositivo de deteccdo recebe um endereco que permite a central identifica-lo individualmente por
ocasido do seu acionamento.

A central de deteccdo e alarme esta localizada na drea de supervisdo do campus para garantir o
monitoramento de 24 horas. Esta devera ter capacidade de integracdo com as demais centrais (se houver)
dos outros prédios, para garantir o monitoramento e integracdo de todo os sistemas remotamente. A
localizagdo dos elementos periféricos de detec¢ao (fumaca, termovelocimétrico, chama, gas, etc.) serdo
determinados de acordo com a IT-19 e normas técnicas pertinentes. A localizagdo dos elementos
periféricos de acionamento manual e sinalizadores audiovisuais serdo determinados pela distancia a
serem percorridas dos usudrios (a cada 30 metros) e preferencialmente instalados proximos aos hidrantes
de modo que a distancia maxima a ser percorrida por qualquer usuario ndo supere os 16,0 m.

O conceito basico das infraestruturas do sistema de alarme sera do tipo:

e Aparente nos trechos horizontais (sob laje e/ou estrutura metalica) e embutidos nos trechos verticais (alvenarias)
nas areas técnicas;

e Aparente nos trecho horizontais (no entreforro) e embutidos nos trechos verticais (alvenarias) nos ambientes com
forro;

o Para os ambientes aparentes serao aplicados infraestrutura metalica, enquanto os embutidos serdo de PVC.

De uma maneira geral, o Sistema de Detec¢do e Alarme de Incéndio terd os seguintes recursos minimos:
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o Detecgao automatica de qualquer principio de incéndio, fumaga, aumento de temperatura, chama, da presenca de
gas combustivel livre no ambiente, monitoramento dos dampers corta-fogo motorizados, supervisao das chaves
de fluxos e bombas de hidrantes;

o Identificacdo e localizagdo, de forma inequivoca, de anormalidades nos componentes do sistema, através de
ativacao de alarmes sonoros e visuais;

o (apacidade de ativagdo manual do sistema;
e Integracao ao sistema de automagao, cotrole de acesso.

O circuito de deteccao realizado foi o de classe A, ou seja, todo circuito no qual existe a fiacao de retorno
a central, de forma que uma eventual interrup¢ao em qualquer ponto deste circuito ndo implique
paralisacdo parcial ou total de seu funcionamento.

Localizagao da central: Recepg¢do no pavimento térreo do Prédio COO.

Autonomia da Bateria: autonomia de 24 h de funcionamento do sistema, em regime de supervisdo,
incluindo neste periodo, 15 minutos em regime de alarme de fogo.

Altura do Acionador Manual: 1,35 m do piso acabado.

Altura do Avisador Audio-visual: 2,50 m do piso acabado.

Central de Detec¢ao e Alarme: Locada a 1,50 m do piso acabado.

Tipo de Acionador Audio-visual: com sirene eletrdnica bitonal e indicacdo visual com LED
Quantidade de lagos: O sistema serd composto por trés lagos.

Calculo de fonte de alimentacdo e bateria

CORRENTE DE CORRENTE em

EQUIPAMENTO QUANTIDADE | o eoiyso (mA) ALARME (mA)
DEPECAS | INDIVIDUAL [TOTAL [INDIVIDUAL [TOTAL
CENTRAL DE ALARME 1 30 30 500/ 500
ACIONADOR MANUAL 11 0,375| 4,125 5 55
AVISADOR AUDIOVISUAL 11 0,055| 0,605 15| 165
DETECTORES 330 0,23| 75,9 6,5 2145
MODULO DE RELE 37 0,26| 9,62 6,5 240,5
CONSUMO TOTAL 120,3 3106
CAPACIDADE MiNIMA DA FONTE DE ALIMENTACAO PRINCIPAL (A) = 3,73
FONTE DE ALIMENTACAO PRINCIPAL ESCOLHIDA (A) = 5,00
CAPACIDADE MiNIMA DA BATERIA (Ah) = 3,72
BATERIA ESCOLHIDA (Ah) = 5,00

2.6.9 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Projeto serd desenvolvido conforme as instrugdes técnicas do Corpo de Bombeiros de Rondénia e todas
as partes da NBR 13.434. Serdo projetadas placas fotoluminescentes com dimensbes padronizadas
atendendo a distancia de observacdo constante com exce¢do de ambientes com necessidades especificas.
A distancia padrao de visibilidade dos elementos da sinalizagdo de orientagao e salvamento serd de 10
metros. Para ambientes de reunido de publico serdo previstas sinalizagdo iluminada.
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Proibigao D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 | 404 | 454 | 505 | 606 | 706 | 757
D
Alerta L 136 | 204 | 272 | 340 ) 408 | 476 | 544 | 612 | 680 | 816 | 951 | 1019
L
L 89 | 134 | 179 | 224 | 268 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 | 626 | 87
Orientagao,
salvamento e I. L ,l
equipamentos =
13
{006t 63 95 | 126 J 158 190 | 221 | 253 | 285 | 316 | 379 | 443 | 474
. L > (L=2.,0H)

Figura 9 — Tabela “A-1” do Anexo “A” da IT-20 com indicagdo das dimensGes para sinalizagdo de emergéncia.

Placas de sinalizagdo de orientagao e salvamento
Quantidade Cédigo Significado Forma e cor Aplicacdo
ﬁ Indicagdo de sentido
7 (esquerda ou direita) de
19 uma saida de
<2 emergéncia
o Simbolo: retangular
Saida de | Fundo: verde
emergéncia Pictograma: Indicacdo de sentido de
fotoluminescente | uma saida de
@ emergéncia a  ser
50 - afixada acima da porta,
2 para indicar o seu
acesso
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Indicacdo do sentido de
fuga no interior das
escadas.
Simbolo: retangular
RN & Indica direita, esquerda,
/ ca Escada de | Fundo: verde .
02 20 L Pict descendo ou subindo.
%‘_ P emergéncia ictograma:
\3&]\@/W Da fotoluminescente
— O desenho indicativo
deve ser posicionado de
acordo com o sentido a
ser sinalizado
Simbolo: retangular
Fundo: verde
Mensagem Indicacdo da saida de
) “SAIDA” e  ou|Emergéncia, utilizada
B Saida de| . .
02 TN L pictograma e ou|como complementagdo
/g emergéncia o .
/S12 N seta direcional: do pictograma
— , )
\W 6/ El/g fotoluminescente, |fotoluminescente
L\\f/v' com altura de letra
sempre> 50 mm
Simbolo: retangular
Fundo: verde
T Mensagem
Y Y ) o 8 ) Indicacdo do
/[ C | 7/ \ | Numero do |indicando numero ] ] )
02 [ D1 _ _ pavimento, no interior
U A ] | pavimento do pavimento,
\ 274 da escada (patamar)
N4 pode se formar por
o associacdo de duas
placas
Placas de sinalizacdo de equipamentos
Quantidade Cédigo Significado Forma e cor Aplicacdo
Ponto de acionamento
) de alarme de incéndio
Simbolo: ]
Deve vir sempre
~ Comando guadrado
FE2 acompanhado de uma
07 ‘ £ u manual de | Fundo: vermelha )
\S 0~ o , mensagem escrita,
16/ 158 alarme Pictograma: _
, designado o}
] fotoluminescente ) ]
equipamento acionado
por aguele ponto
Simbolo:
- Indicagdo de
_ quadrado R
N Extintor de localizagdo dos
24 S R T Fundo: vermelha . o
———=— | incéndio ] extintores de incéndio
\oAn Pictograma: . ,
/ ) tipo P6 ABC
’ fotoluminescente
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- Simbolo: L )
T _ Indicacdo do abrigo da
/ - N\ Abrigo de | quadrado ) o
e , mangueira de incéndio
07 —— | mangueirae Fundo: vermelha )
\z10 /100 . ) com ou sem hidrante
16/150 hidrante Pictograma: ) )
7 , no seu interior
- fotoluminescente
Sinalizagdoem | |
Simbolo:
solo para L )
) , quadrado Indicacdo de  drea
equipamentos ,
Bordas: amarelas | exclusiva para
31 de combate a | . ) )
L Area interna: | extintores e/ou
incéndio ]
] vermelha hidrantes
(hidrantes e
extintores)
Placa de sinalizagdo de alerta
Quantidade Cddigo Significado Forma e cor Aplicagdo
Simbolo:
T ] ) triangular Préximo as instalagGes
VA Cuidado, risco L
| JANS TR Fundo: amarelo elétricas que oferecam
02 o de choque | . i
V- A o Pictograma: preto | risco de choque
a4 elétrico ] ) o
- Faixa triangular: | elétrico
preta
Placa de sinalizagdo de proibigdo
Quantidade Cddigo Significado Forma e cor Aplicagdo
Simbolo: circular
. Fundo: branca
N . , Todo local onde o fumo
/P \ Proibido Pictograma: preto i
01 S ) ) possa aumentar o risco
\  Agn fumar Faixa circular e o
) ] de incéndio
barra diametral:
vermelha
Nos locais de acesso
o Simbolo: circular aos elevadores
. Proibido
g ~ - Fundo: branca comuns. Pode ser
. utilizar ol _.
P4\ Pictograma: preto | complementada pela
02 || elevador em , , .
ngn Faixa circular e | mensagem “em caso
LIL caso de _ o
- o barra diametral: | de incéndio ndo use o
incéndio )
vermelha elevador” quando for o
caso

As cores de contraste sdo a branca e a amarela, conforme especificado na tabela abaixo, para sinaliza¢do

de proibicdo e alerta, respectivamente. As cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a

sinalizacdo de orientacao e de equipamentos de acordo com a tabela 3 da NBR 13.434-2.

2.6.10 EXTINTORES
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As premissas para o desenvolvimento deste projeto serd a minimiza¢do do uso de extintores de pé ABC e

CO; sempre tentando realizar uma composi¢do entre agentes extintores diferentes ou especificos para o

tipo de protecao.

A definicdo de posicionamento basicamente é para atender aos ambientes com riscos especiais

(subestacdo, sala de grupo gerador, casa de bombas, etc) que demandam prote¢do préxima e para

satisfazer a distancia maxima a ser percorrida pelos usuarios até encontrar um aparelho extintor. Estas

distancias sdo definidas conforme o risco da edificagao e o tipo de aparelho extintor, como o Prédio CO0

foi classificado como Risco Médio o valor maximo para o usuario percorrer até o aparelho portatil mais

préximo serd de 20 metros e para os extintores sobre rodas sera de 30 metros.

Risco da edificagao: predominante Classe A e C. A edifica¢do possui risco médio.

Altura de instalagao do extintor (metros): 1,60m do piso acabado quando em parede

Distancia a ser percorrida (metros): 20,00m o espagamento maximo entre unidades extintoras.

DISTRIBUIGAO DOS APARELHOS EXTINTORES

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio B06
LOCALIZACAO AGUA CO; PO QUIMICO
Pavimento Térreo - - 02

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio BO7
LOCALIZACAO AGuA Co, PO QUIMICO
Pavimento Térreo - - 04

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio BO8
LOCALIZACAO AGUA CO; PO QUIMICO

SOB RODAS

Pavimento Térreo - 02 02

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio BO9
LOCALIZACAO AGUA CO, PO QUIMICO
Pavimento Térreo - 02 -

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio B10
LOCALIZACAO AGUA CO, PO QUIMICO
Pavimento Térreo - 01 -

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio B10
LOCALIZACAO AGuA Co, PO QUIMICO
Pavimento Térreo - - 01
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TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio B14
LOCALIZACAO AGuA CO, PO QUIMICO
Pavimento Térreo - 01 -

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA — Prédio CO0

LOCALIZACAO AGUA CO; PO QUIMICO
Pavimento Térreo - - 08
Pavimento Superior - - 05
Pavimento Técnico - 01 04
TOTAL - 01 17

Acima dos extintores serdo colados adesivos com o nimero do CBMCE (193).

Para o pavimento serdo adotados 2 tipos de extintores distanciados no maximo por um raio de 15m. Além
disso, foram adotados extintores do tipo CO; para riscos em areas especificas como: casa de maquinas e
casa de bomba.

Os extintores adotados, foram:

e P06 quimico 6 Kg com capacidade extintora de 2A, 20-B:C em suporte de parede ou piso (conforme projeto);
e P06 quimico 6 Kg com capacidade extintora de 20-B:C em suporte de parede ou piso (conforme projeto);

e P06 quimico 20 Kg com capacidade extintora de 80-B:C sobre rodas (conforme projeto);

o (as Carbobnico 6 Kg com capacidade extintora de 5-B:C em suporte de parede ou piso (conforme projeto);

Acima dos extintores serdo instaladas a sinalizacdo dos extintores.

2.6.11 HIDRANTES E MANGOTINHOS

O prédio C00, podera ser definido aonde sera prevista o volume de Reserva Técnica de Incéndio (RTI),
bem como o sistema de pressurizacdo que entrara em operacdo no momento de uso dos hidrantes.

O conceito basico das infraestruturas das instalagcGes de Hidrantes serd do tipo aparente nas areas
técnicas e para os ambientes de escritérios e similares as tubulagdes serdao embutidas na alvenaria ou
instalados no entre forro.

Reserva Técnica de Incéndio (RTI) e Tipo de Sistema de Protecdo por Hidrantes:

Para determinar o volume necessario para Reserva Técnica de Incéndio é necessaria a area da edificacdo
protegida, a classificacdo de uso de ocupacdo e a carga de incéndio prevista.
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CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO
A-2, A-3;
» A% B-1, B-2;
c-1: ) S C-2 (acima de 1000
! C-2 (acima de 300 até 1000 MJ/im?);
D-1 e D-3 (até 300 MJ/m?); MJim?); :
. D-2 e D-4; E- c-3: G-5, G-6;
AREAS DAS 1. E-2.E-3 . ’ . 1-2 (acima de 800
ED'F'CAGOES E ! * * D-1 (aclma de 300 MJ/m ); M‘"ml); -
AREAS DE RISCO E-4, E-5, E-6; D-3 (acima de 300 MJ/m?); 1-3;
F-1 (até 300 MJ/m?); F-1 (acima de 300 MJ/m?); J-3 (acima de 800
. 6. F-7. F-9. F-10: H-4: MJ/m?); J-4;
F-2, F-3, F-4, F-8; F-5, F-6, F-7, F-9, F-10; H-4; ;
G-1, G-2, G-3, G-4; 1-2 (acima de 300 até 800
H1, H-2, H-3, H-5, H-6; MJ/m?); L-1: L2el-3.
1-1; J-3 (acima de 300 até 800
2
I, LT M-1 e M-10.
M-3.
i Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
2
At€ 2.500m RTI5 m® RTI & m® RTI 12 m® RTI 28 m? RTI 32 m?
Acima de 2.500 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
até 5.000 m? RTI 8 m® RTI 12 m? RTI 18 m® RTI 32 m? RTI 48 m?
Acima de 5.000 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 RTI Tipo 5
até 10.000 m? RTI 12 m? RTI 18 m® RTI 25 m® 48m? RTI 64 m?
Acima de 10.000 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 20.000 m? RTI 18 m? RTI 25 m? RTI 35 m® RTI 64 m® RTI 96 m®
Acima de 20.000 m?2 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 50.000 m? RTI 25 m? RTI 35 m® RTI 48 m® RTI 96 m? RTI 120 m®
. 2 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
el Bl RTI 48 m® RTI 70 m® RTI 120 m? RTI 180 m?

Figura 10 — Volume da Reserva Técnica de Incéndio e Tipo de Sistema de protegdo por Hidrante para o Prédio CO0 conforme

Tabela “3” e IT-22.

Com isto, os volumes da RTI para as edificagBes terdo as seguintes capacidades:

e Prédio C00, classificacdo D-1 com carga de incéndio média, o volume de RTI sera de 12.000 litros.
Nestas mesmas caracteristicas a Figura 10 define o tipo de sistema de seguranca que sera o Tipo

3;

Caracteristicas do Sistema de Protecdo:

A Figura 11 e a Figura 12 apresentam as caracteristicas e os componentes do sistema de protecdo Tipo 3.

Vazdo minima na

Press3o minima na

Esguicho isneseinenser Inciniie i valvula do hidrante  valvula do hidrante
Two FEgtliyet . 4 mais desfavoravel mais desfavoravel
(DN) DN (mm) Comprimento (M) expedigdes (L/min) (i)

1 25 25 30 simples 100 80
2 40 40 30 simples 150 30
3 40 40 30 simples 200 40
40 40 30 simples 300 65
* 65 65 30 simples 300 30
5 65 65 30 duplo 600 60

Figura 11 — Tabela “2” da IT-22 com as caracteristicas dos tipos de sistemas de prote¢do por hidrante ou mangotinho.
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Materiais

Tipos de sistemas

3 4 b
Abrigo(s) Opcional Sim Sim Sim
Tipo 1 (residencial)
Mangueira(s) de incéndio Nao ou tipo 2 (demais || Tipo2,3,40u5 | Tipo2 3,40u5 Tipo2,3,40u5
ocupagoes)

Chi?ves para hidrantes, engate Néo Sim Sim Sim Sim
rapido

Esguicho(s) Sim Sim Sim Sim Sim
Mangueira semirrigida Sim Nao Nao Nao Nao

Figura 12 — Tabela “4” da IT-22 com os componentes para cada hidrante ou mangotinho.

Tipo de material: Ago carbono SCH 40 nas dreas internas as edificagdes e Ferro Fundido maleavel (com
revestimento interno) nas areas externas. O didmetro nominal do ramal de alimentacdo sera normatizado
pela NBR 5580. As tubulagdes aparentes devem ser pintadas na cor vermelha.

Didmetro da tubulagdo: FG 2.1/2 " em ago carbono SCH 40 e 3”, 4” em ferro fundido maleével.

Numero total de caixas: 9 hidrantes de coluna na drea externa (G0OO) e 7 hidrantes na alvenaria no Prédio

C00, conforme tabelas a seguir:

CAIXA DE INCENDIO — Implantagdo GOO

LOCALIZACAO / PAVIMENTOS TIPO | QUANTIDADE | QUANT POR CX | COMPRIMENTO
Area Externa 3 9 2 2x(2x15m)
TOTAL 9
CAIXA DE INCENDIO — Prédio COO

LOCALZAGAO / PAVIMENTOS TIPO | QUANTIDADE | QUANT POR CX | COMPRIMENTO
Pavimento Térreo 3 3 2 2x(2x15m)
Pavimento Superior 3 2 2 2x(2x15m)
Pavimento Técnico 3 2 2 2x(2x15m)
TOTAL 7

2.6.12 CANALIZACAO E PRESSURIZACAO DO SISTEMA

Didmetro da tubulagdo: 2.1/2”, 3" e 4”

Pressao minima exigida: 40 m.c.a. (400kPa)

Pressao maxima de trabalho: 100 m.c.a. (1000kPa)

Vazdo minima na valvula do hidrante mais desfavoravel: minima de 200 |/min

Localiza¢ao do hidrante de recalque: no passeio da rua interna adjacente ao prédio.

O calculo hidrdulico da somatéria de perda de carga nas tubulacdes deve ser executado por método

adequado para este fim, sendo que o resultado alcangado tem que satisfazer a seguinte equacdo (Hazem

Willians) apresentada:
1 =605 x Q¥ x C1 x D*# x 10%.

Onde:
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hf é a perda de carga em metros de coluna d’agua;

Lt é o comprimento total, sendo a soma dos comprimentos da tubulacdo e dos comprimentos
equivalentes das conexdes;

J é a perda de carga por atrito em metros por metros;

Q é a vazdo, em litros por minuto (dois jatos mais desfavoraveis funcionando a 200 |/min cada);
C é o fator de Hazem Willians

D é o diametro interno do tubo em milimetros.

Perda de Cargas por tipo e didmetro de tubulacoes:

e Tubos de ferro fundido maleavel para a bitola de @ 4”
1 =605 x Q¥ x C1% x D*# x 10* = 605 x 400>%>x 1407+%> x 100*%” x 10*= 0,007678

o Tubos de ferro fundido maleavel para a bitola de @ 3”
1 =605 x Q¥ x C18 x D*8 x 10* = 605 x 400*8>x 140°18> x 80*%” x 10*=0,022760

e Tubos de ago carbono SCH 40 para a bitola de @ 4”
1 =605 x Q¥ x CL8 x D*® x 10* = 605 x 400%%>x 1201%> x 100*%” x 10*= 0,010211

e Tubos de ago carbono SCH 40 para a bitola de @ 2.1/2”
1 =605 x Q¥ x C18 x D*# x 10% = 605 x 400*8>x 120718> x 63487 x 10*= 0,096893

Trecho da tubulacio de succdo em aco carbono SCH 40 @ 4”

Bitola Quant. Comp. Total
Comprimento real 5,00
Registro de gaveta 2 0,7 1,40
Joelho de 90 4" 2 3,4 6,80
Entrada de borba 1 3,2 3,20
Té passagem direta 1 2,1 2,10
Comprimento equivalente 13,50
Comprimento total da succao 18,50
Perda de carga na succao 0,19

Trecho da tubulacdo de recalque em ferro fundido maledvel @ 4”

Bitola Quant. Comp. Total
Comprimento real 20,00
Registro de gaveta 1 0,7 0,70
Joelho de 90 4 7 3,4 23,80
Té PASSAGEM LATERAL 3 6,7 20,10
Vrv 1 12,9 12,90
Vrh 1 8,4 8,40
Comprimento equivalente 65,90
Comprimento total da suc¢do 85,90
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Perda de carga no recalque 0,66
Trecho da tubulac3o de recalque em ferro fundido maledvel @ 3”
Bitola Comp. Total
Comprimento real 20,20
Registro de gaveta 1 0,5 0,50
Joelho de 90 3" 1 2,1 2,10
Joelho de 45 2 1,2 2,40
Té passagem direta 1 1,6 1,60
Té PASSAGEM LATERAL 2 5,2 10,40
Comprimento equivalente 17,00
Comprimento total da succao 37,20
Perda de carga no recalque 0,85
Trecho da tubulacdo de recalque em aco carbono SCH 40 @ 2.1/2”
Bitola Comp. Total
Comprimento real 56,90
Registro de angulo aberto 1 10 10,00
Joelho de 90 2.1/2" 5 2 10,00
Joelho de 45 2 0,9 1,80
Té passagem direta 3 1,3 3,90
Comprimento equivalente 25,70
Comprimento total da succao 82,60
Perda de carga no recalque 8,00
Mangueira (2x15m)-@1.1/2"
BITOLA QUANT. COMP. TOTAL
Comprimento real 1.1/2" 1 30 30,00
Perda de carga na mangueira 4,73
Requinte
Perda de carga no requinte 0,12

Altura estatica em relacdo ao eixo da bomba

e Trecho da sucgdo: 0,00m
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e Trecho do recalque: temos 3,00m entre o eixo da bomba e o eixo da tubulagéo que distribui para a rede
externa de hidtrantes no ponto de derivacao para a tubulagéo de 3”, temos 0,00m entre o0 eixo da bomba
e 0 eixo da tubulacdo que distribui para a rede externa de hidtrantes no ponto de derivagao para a
tubulagao de 2.1/2”, temos 12,00m entre o eixo da bomba e o hidrante mais desfavoravel no pavimento
técnico do Prédio COO.

Logo:
H(man)=0+0,19 + 3,00 + 0,66 + 0,00 + 0,85 + 8,00 + 12,00 + 4,73 +0,12 = 29,54 m.c.a.
Pressdao minima exigida: 40 m.c.a.

Bomba principal e reserva

Considerando-se que o hidrante deve ser uma vaz&o total de 200 litros/min e que sdo duas Mangueiras
funcionando temos uma vazdo de:

Q =2 x 200 litros/min = 400 litros/min = 24m3/h
A poténcia do motor serd, supondo um rendimento de 50%, de:

P =1000 x 24 x (69,54) = 12,36 CV

75x 0,50 x 3600

e Adotado uma Bomba com poténcia de 15,0 CV para a bomba principal e reserva.
Especificacdo da bomba: Modelo BPI-23 R 1.1/4 Fab.: Schneider

Vazdo (m3/h): 25,9 m3/h
Altura manométrica (m): 70 m.c.a.

Bomba de pressurizacdo (jockey)

o Adotado uma Bomba com poténcia de 15,0 CV para a bomba de pressurizagéo (jockey)
Especificacdo da bomba: Modelo BPI-23 R 1.1/4 Fab.: Schneider

Vazdo (m3/h): 20,9 m3/h
Altura manométrica (m): 74 m.c.a.
Observagdes:

e As bomba eétricas tera um circuito independente que saira do Quadro Geral para o quadro da bomba de incéndio
localizada na casa de maquinas da cisterna. Seu mecanismo de acionamento sera por meio automatico, através
de chave de fluxo, e por meio manual, através de botoeira dentro do quadro de bomba. A localizagdo do quadro
de bomba sera na casa de maquinas acima da cisterna;

o Nafalta de energia da concessiondria, as bombas de incéndio acionadas por motor elétrico serdo alimentadas por
um gerador diesel, atendendo ao requisito de C.2.8. da IT 22 (Hidrantes e Mangotinhos para Combate a incéndio)
- A entrada de forga para a edificagdo a ser protegida, serd dimensionada para suportar o funcionamento das
bombas de incéndio em conjunto com os demais componentes elétricos da edificacéo, a plena carga;

e A bomba reserva para hidrantes deve possuir as mesmas caracteristicas de vazao e pressao da bomba principal.
2.6.13 CENTRAL DE GLP

Ver documento:

e 30000393-03-055-G00-GAS-MC-0001;
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e 30000393-03-058-C00-GAS-MC-0001.

2.6.14 SPDA

Ver documentos:

e 30000393-03-0S5-G00-SPD-MC-0001;
e 30000393-03-0S5-G00-SPD-MD-0001;
e 30000393-03-0S8-C00-SPD-MC-0001;
e 30000393-03-0S8-C00-SPD-MD-0001.

Fortaleza, 20 de novembro de 2020.
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Antdnio Américo Farias Lima

Responsavel Técnico
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