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APRESENTAGAO

A ARCHITECTUS vem por meio deste documento justificar tecnicamente as solucdes adotadas na fase de
Projeto Executivo de Estrutura Metdlica referente as O.S. 05 e 08.

E importante que este documento seja visto em conjunto com os projetos apresentados para o perfeito
entendimento de ambos.

Elementos Contratuais

Contrato de Servigos de Arquitetura € ENgenharia N2 ........ccoocveeeriiiiieen i e 31/2019
[ o Tol=T Yo 1 o U 25389.000189/2017-19
RDC EIELIONICO NQ....iiuiieiiieieiieitieertee st esteste et eatesate e saeesteestbessseesseasssessseans sesaesnsesssesnseesssesnseens 08/2019-COGIC
Data de Assinatura do CONTIato ......c.eeeeieeeiieeiiiie ettt ettt ettt e e sbae s veessraeesabeeenaes 12.08.2019
Data da Ordem dE SEIVIGO ....cciiciiiiie it e ettt ettt ee e et te e e e etae e e e saeeae e e st beeeessstbeeessnsaeaessnns seeenns 16.09.2019
Prazo de EXeCUGE0 dOS SEIVICOS ..uuiiiiiccireeeeiiieeeeesiiieeecetrie e e e eree s veeeeeeeaes 540 (quinhentos e quarenta) dias
Endereco do Empreendimento .......ccccccveeeicciieieecciie e BR-364, Km 5,5 — Porto Velho - RO

Equipe Técnica

Alexandre Lacerda Landim Coordenador Geral

Bruno Lobo e Souza Apoio Coordenacgao

Antonio Elton Timbé Farias Projeto de Arquitetura

Assis Lyncoln Freitas Engenharia — Fundagdes / Contengdes
Antonio Américo Farias Lima Engenharia — Estrutura

Felipe Barreto Costa Engenharia — Elétrica

Allisson dos Santos Cordeiro Engenharia — Hidrossanitario / Drenagem / Gases Especiais
Allisson dos Santos Cordeiro Engenharia — Tratamento de Efluentes
Salim Lamha Neto Engenharia — VAC

Eduardo Luiz de Brito Neve Engenharia — VAC

Newton Ricardo Belchior Maranhdo | Engenharia — VAC

Felipe Barreto Costa Engenharia — Telecomunicagdes
Raphael de Melo Leite Engenharia — Automacao

Mariana Furlani Landim Arquitetura — Paisagismo

Mariana Furlani Landim Arquitetura — Urbanismo

Mariana Furlani Landim Arquitetura — Desenho Industrial
Antonio Elton Timbd Farias Arquitetura — Programacao Visual
Antonio Américo Farias Lima Engenharia — Prev. Comb. Incéndio
Ricardo Saboia Barbosa Arquitetura — Esquadrias

Antonio Elton Timbd Farias Arquitetura — Sustentabilidade
Guilherme Augusto Del Padre Engenharia — Biosseguranca
Guilherme Augusto Del Padre Engenharia — Eng. Clinica

Dante Emanuel Duarte Gadelha Coordenacdo e Customizagdo BIM
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1 INTRODUCAO

1.1 EMPREENDIMENTO

O Campus da Fiocruz serd localizado em Porto Velho — RO e é composto por trés empreendimentos (A, B

e C), com previsdo de futura expansao (D), conforme tabela abaixo:

CAMPUS FIOCRUZ RONDONIA

EMPREENDIMENTO | N2 DO PREDIO NOME DO PREDIO
- Gestao e Ensino
- Eventos
A - Auditdrio
- Subestacdo 3/Central Técnica
- Guarita 1
- Guarita 2
BO1 Bloco de Laboratdrios Fase A
B0O2 Bloco de Laboratdrios Fase B
BO3 Biotério
BO4 Apoio Técnico e Logistico
BO5 Central de Residuos
BO6 Central de Agua Gelada
BO7 Central de Gases
B BO8 Subestagdo 1
B0O9 ETE
B10 ETA/Castelo d"agua
B11 Galinheiro
B12 Cabine de Entrada
B13 Depdsito de Inflamaveis
B14 Cisterna
B15 Compostagem
C Ccoo Ensino e Pesquisa
. - Laboratorios
D (Expansdo) - Curral de Lhamas

Tabela 1 - Empreendimentos do Campus Fiocruz-RO

1.2 FASEAMENTO

Por definicdo da CONTRATANTE, a execugdo de campus sera feita em etapas. Dessa forma, o Prédio C0O,

serd executado na Fase 01, e concentrar3, inicialmente, todas as atividades do Campus.

Para dar suporte operacional ao Prédio C00, também serdo construidas na Fase 01 as seguintes

edificagdes:
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e Empreendimento A: Guarita 01;

e Empreendimento B: Central de Agua Gelada (B06), Central de Gases (BO7), Subestacdo (B08), ETE
(B09), ETA/Castelo d’agua (B10), Cabine de Entrada (B12) e Cisterna (B14).

Para fazer a interligacdo urbanistica entre todos esses prédios serdo também executadas na Fase 01 ruas
internas com toda a infraestrutura necessaria de interligagdo entre eles na implanta¢do (G0O0).

1.3 OBIETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar os cdlculos, descrever e justificar tecnicamente as solugdes
adotadas na Fase 01 de Projeto Executivo e complementar as informagdes constantes nos desenhos do
Empreendimento C, Ensino e Pesquisa (Prédio C00) e Empreendimento B: Central de Agua Gelada (B06),
Subestacdo (B08), ETA/Castelo d’agua (B10), Cabine de Entrada (B12) e Cisterna (B14), que demandaram
solugBes em estrutura metalica em sua constituigao.
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2 DADOS INICIAIS

2.1 SOFTWARE UTILIZADO

Cypecad — 2018

2.2 NORMAS CONSIDERADAS

e NBR 6123 - Forcas devidas ao vento
e AISI e AISC — Normas Americanas

Usaremos para o dimensionamento o método das tensdes admissiveis.

3 TRELICA - BLOCO DE ENSINO E PESQUISA

Estrutura Metdlica para cobertura do Bloco de Ensino e Pesquisa no Campus Fiocruz Rondénia com 18,70
m de largura e 40,00 m de comprimento. Composta por vigas trelicadas espagadas a cada 5,00 m, apoiadas
em suas extremidades em pilares de concreto. O bloco possui fechamento lateral da cobertura por
platibanda de alvenaria.

3.1 MATERIAIS:
Todos os materiais empregados, deverao ser novos, nunca utilizados anteriormente.
e Telhaisotérmica e=30mm;

e Perfis dobrados a frio em chapa de ago CSN - COR 420 ou similar (Fy=3000 Kgf/cm?)
e Parafusos em ACO-A-325 de alta resisténcia galvanizados a fogo.

e Eletrodos para solda seguirdo norma A.W.S.

3.2 CARGAS ADOTADAS.

Telhas da Coberta ..oooovvveeevneeveeeenen, 10 Kgf/ m2.
Sobre Carga ...cocovveeveeveeeeecreeeceeeen, 25 Kgf/ m2.
PESO Proprio.....ccceeereeeeeeeeeeeeeceveennan 10 Kgf/m?.
TOLAl et 45 Kgf/m?2.

3.3 PRESSAO DE VENTO ADOTADA

Velocidade basica do vento em Rondénia Vo = 30,0 m/seg.!

3.4 COBERTA DO BLOCO ENSINO E PESQUISA H=10,00M
Fator TopograficoS1=1,0
Fator de Rugosidade S2= 0,92 para altura (H) de 10 m; CATEGORIA III; CLASSE B.

1 Conforme norma NBR-6123
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Fator Estatistico S3=1,0
Onde temos:
Vk = (1,0) x (0,92) x (1,0) x (30) = 27,6 m/seg

(27,6)? )
v= 16 =47,6 Kgf/m

Portanto, adota-se a Pressdo de Vento = 48 Kgf/m?2.

3.5 FATORES DE FORMA DA COBERTURA

Bloco todo fechado

b =40,00

o

™~

0

—

i VENTO
a=0°

= A

=) 9=5°

_g

Onde temos:
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-0,80
Ventoa=0°
-0,90 -0,40

= |

Vento a = 90°

Portanto, adota-se -0,90 Total.

4 TERCA - COBERTURA

Vao=5,00m

Espagamento =2,00 m

5,00 m

I ]
A A

4.1 CARGA SEM VENTO

Telhas da Coberta .....cooovvvvvveveverriennnne. 10 Kgf/m? x 2,00 = 20 Kgf/m;
Sobre Carga ....ocoveeceveeereeereecreeecreeeen, 25 Kgf/m? x 2,00 = 50 Kgf/m;
PESO PrOPIiO...cccvieceeeee ettt ettt et vae e e e eaanas 5 Kgf/m;
o] 7= | PR 75 Kgf/m

Telhas da Coberta ......cooovvveeveeeereennnnnn. 10 Kgf/m? x 2,00 = 20 Kgf/m;
PESO PrOPIiO...cccuvveceeeeectieeceeee ettt et eerae e e e eaenas 5 Kgf/m;
VENEO e (-48 Kgf/m?) x 2,00 = - 96 Kgf/m;
o] 71 R - 71 Kgf/m.
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2

M s/ vento = =235Kgfxm

71x5%
M c/ vento = — g = —222 KGFxm < 235 Kgfxm

Usando Perfil “C” enrijecido (127x50x17x2,00mm)

Ix = 119,8cm*
Wx = 18,9cm3
Fx =220 = 1244 Kgf /em? < 1800Kgf /cm?
4.3 FLECHA
_ 5X075X (500)* 942
T384X21X 105X 119,8 4
: OK
206
5 VIGA TRELICADA
Vao=18,70m
Espacamento = 5,00 m
pa¢ p p
P
P/2 p P
MF
R
5.1 CARGA SEM VENTO
Telhas da Coberta .cooovvveeeveeeeeeeenn. 10 Kgf/m?;
Sobre Carga ...ooeeeeeeeeeeeeceeceee e 25 Kgf/m?;
PESO Proprio......ccceeeeeeeceeeerecereeeveernns 10 Kgf/m?;
TOLAl et 45 Kgf/m?
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5.2 CARGA COM VENTO

Telhas da Coberta ........coceeevvveeennennne, 10 Kgf/m?;
PeSO Proprio.......ccuevreeeceeecreecneecveennnens 10 Kgf/m?;
Vento .....ccceveeeee. (—0,9) X (48) =—43,2 Kgf/m?;
o] =1 IO — 23,2 Kgf/m?2.

P s/vento = 45x2,00 x 5,00 = 450 Kgf
P c/vento = —23,2x 2,00 x 5,00 = —232 Kgf

5.3 DIMENSIONAMENTO

CS = - 8950 Kgf
200 4
T 412
100 48
2,09

“U” (86x57x3/16")
A=9,5cm?
Yx=4,12 cm

Yy =2,09cm

Fa = 1510 Kgf/cm?

0
fa=——=942 Kgf /cm?

Ci =+ 8925 Kgf (sem vento)

8925

_ — 2
= 1800 495 cm

Awc

“U” (86x57x3/16”)
A=9,5cm?

Ci =-4601 Kgf (com vento)
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400
T 412

Fa = 1040 Kgf /cm?

97

100

=—=4
2,09 8

B 4601 484K 5
fac = 950 gf/cm

5.4 DIAGONAIS

5.4.1 SEMVENTO

Dmax = 2925 Kgf

“U” (78x36x3,00)

A =4,50 cm?

5.4.2 COM VENTO

Dmax = - 1508 Kgf

A=——=138
1,09

Fa =570 Kgf/cm?

1508
fa = 25 = 335 Kgf/cm?

5.5 MONTANTES

Mmax = 1780 Kgf

A=——>=101
1,09

“U” (78x36x3,00)
A =4,50 cm?
Yy =1,09cm
Fa = 999 Kgf/cm?
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1780
fa= e = 396 Kgf /cm?*

6 ESTRUTURA PARA BRISE — BLOCO DE ENSINO E PESQUISA E CASTELO D'AGUA

VH
Pv = 48 Kgf/m?

Fator de Forma (+0,7) D =

|

S I

=t |

Q |
a M M M

|

VH |

il

|

|

Q |

S |
S ™ M M

l |

VH |

H

|

Q I

S |
M ™ M

|

VH |

5000

Montante “M”
q=0,7x48 Kgf/m? x 2,5m = 84 KGF /m?
84 x 32

M=

=94,50Kgf xm

P =84Kgf/mx 3,00 = 252 Kgf
Viga Horizontal “VH”
P=252 Kgf

_ 252x5,00
- 4

M

=315 Kgf xm
5,00
Perfil 2 x “CDJ” (127x50x17x3,00mm)
Ix =2 x172,4 = 344cm*
Wx =2x272=54cm?
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31500 , ,
fs= a0 - 583Kgf/cm* <1800 Kgf/cm
_ 252x (500)3 _ 090
T 48x21x105x344 oM
: OK
550
7 SUBESTACAO
7.1 TERCA
Vao=6,50m
Espagamento =1,885m
CARGA SEM VENTO
Telhas da Coberta ...ooocvvveeeeeeevrcneneen.. 10 Kgf/m? x 1,885 = 18,85 Kgf/m;
Sobre Carga ....ocoeeeeeveeeneecve e 25 Kgf/m?x 1,885 = 47,13 Kgf/m;
PESO PrOPIiO...cveccveeiteieeeeeteecee e eereesteeeeeeeeeeeeeteeteseasaeens 6,02 Kgf/m;
TOTAL ettt ettt e et e s et e e s e e e 72,00 Kgf/m.

72 x (6,5)?
yy_ 72%(65)

3 = 380,25kgfx m

Perfil “C” (150x60x20x2,65mm)
Ix = 263,5cm*

Wx = 35,1 cm?3

38025
¥~ 3510

= 1084Kgf/cm? < 1800 Kgf /cm?

Flecha

_ 5x0,72 x (650)*
"~ 354 x 21 x 105 x 263,5

=3,02cm

l
mOK
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8 CABINE DE ENTRADA

8.1 TERCA
Vao=5,30m

Espacamento = 1,444m

CARGA SEM VENTO

Telhas da Coberta .......ccooceeeevveecnnennne. 10 Kgf/m? x 1,444 = 14,44 Kgf/m;

Sobre Carga .....oocceveeeecveieeeeeereeeeenen, 25 Kgf/m? x 1,444 = 36,10 Kgf/m;

PESO PrOPIiO...cveeiiiectiectieecttecteeecteeeereesreesseeesre s e esbeearesnabeenes 4,46 Kgf/m;

e €= IR ORI 55,00 Kgf/m.
M= %5'3)2 = 193,12Kgfx m

Perfil “C” (150x60x20x2,00 mm)
Ix = 203,3cm*

Wx =27,1cm3
fs = % =713 Kgf/cm? < 1800 Kgf /cm?
Flecha
_ 5x 0,55 x (530)* 132 ¢em
384 x 21 x 105 x 203,3 ’

L OK

400
9 CISTERNA
9.1 TERGCA
Vao=4,90m
Espagamento = 2,094 m
CARGA SEM VENTO
Telhas da Coberta .....ccoovveeeveererriennnen. 10 Kgf/m? x 2,094 = 20,94 Kgf/m;
Sobre Carga ...cocovveeeeeeeeeee e 25 Kgf/m?x 2,094 = 52,35 Kgf/m;
PESO PrOPIiO...eccuieeeeeieeieeeeette ettt ettee et eetae e eae e e ereeeeans 4,71 Kgf/m;
Lo 17| PR 78,00 Kgf/m.

M =78me'9)2= 234 Kgfxm
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Perfil “C” (127x50x17x2,00 mm)

Ix = 119,8cm*

Wx = 18,9 cm3
23400 5 5
fs= 89 1239 Kgf /cm* < 1800 Kgf /cm

Flecha

5x 0,78 x (490)*

“38ax2lx105x1198 2™
Lok
210
10 CENTRAL DE AGUA GELADA
10.1 TERCA
Vao=4,05m
Espagamento =1,870 m
CARGA SEM VENTO
Telhas da Coberta ...ooocvvevevneeeeeeinen. 10 Kgf/m? x 1,870 = 18,70 Kgf/m;
Sobre Carga ....occoeeeevveeveeereecreeeeeenen, 25 Kgf/m? x 1,870 = 46,75 Kgf/m;
PESO PrOPIiO...ccveecuvecveectieeeteeeteeeceeeeereesreeeereeereeeteeeveesreseareenes 4,55 Kgf/m;
1o ] =1 TP 70,00 Kgf/m.
M =M: 144 Kgf xm

8

Perfil “C” (127x50x17x2,00 mm)
Ix = 119,8cm*
Wx = 18,9 cm?3

14400
=189

=760 Kgf/cm? < 1800 Kgf /cm?

Flecha

_ 5x0,70 x (405)*
"~ 384 x21x105x119,8

=097 cm

l
EOK
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10.2 FABRICACAO:

Todos elementos estruturais deverao ser fabricados, de acordo com projeto detalhado executivo
de fabricacao fornecido.

A fabricacdo deverd ser executada dentro das tolerancias estabelecidas nas normas de cada caso.

Todos os cantos vivos e rebarbas, deverao ser eliminados de modo que as superficies geradas
pelo corte e furos fiquem bem-acabadas.

Todo material devera ser limpo e desempenado. As operagdes de desempeno e dobramento
deverdo ser executadas de forma a ndo permitir o aparecimento de fissuras e defeitos superficiais.

As superficies a soldar deverdo estar limpas de escamas escorias, ferrugem, graxa, ou qualquer
outro material estranho que resista uma escova de aco.

Os soldadores deverdao ter bastante experiéncia, de modo se conseguir corddes de solda
uniformes.

O fabricante serd responsavel pela execucdo da fabricagao e por qualquer erro de fabricag¢do que
impeca a montagem correta da estrutura.

Os perfis soldados dos pérticos e vigas deverao ser fabricados com solda em arco submerso,
dentro das tolerancias de fabricagao.

10.3 PINTURA:

As pecas, apods a fabricacdo final, deverdo sofrer uma vistoria geral nas soldas, linearidade, distor¢oes,

empenos ou outro defeito de fabricagdo. Deverdo receber uma limpeza geral, com tratamento de

superficie.

Tratamento de superficie sera através de jato de granalha de aco, ao metal quase branco, padrdo SA 2,5
conforme norma sueca SIS 05 500 69-7.

Sistema de pintura:

Aplicar uma demao de ADEPOXI 878 PRIMER com 150 micrometros de espessura.
Aplicar uma demao de ADEPOXI 86 com 140 micrometros de espessura.

Aplicar uma demdo de ADPOLE 7990 poliuretanos acrilico acabamento 60 micrometros de
espessura.

Espessura total seca da pelicula 350 micrometros.

10.4 MONTAGEM:

Antes da montagem, o montador devera fazer uma conferéncia nas medidas entre apoios,
verificando se estdo nivelados e com as cotas conforme desenho de implantacao.

A montagem devera ser executada por equipamentos necessdrios de modo que nao se tenha
nenhum problema.

Deverdo ser usados onde e quando necessario, travamentos e escoras temporarias, para
assegurar a completa estabilidade da peca estrutural, frente as cargas que possam ficar
submetidas, durante a montagem, tais como peso préprio, vento, cargas produzidas por
equipamentos em operagao.
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