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8. DIRETRIZES E PRODUTOS ESPECIFICOS POR DISCIPLINAS

8.12. PROJETO DE ENGENHARIA — TELECOMUNICAGOES

O projeto de telecomunicagdes tem por finalidade definir as normas e diretrizes para execucao do Relatério Inicial,
Estudo preliminar consolidado, Anteprojeto, Projeto Basico e Projeto Executivo de instalacdes de
telecomunicagbes prediais (rede estruturada), Sala de Servidores de Rede, rede externa de alimentacdo,
instalacdes de Circuito Fechado de Televisdo (CFTV), instalacfes de audio e video, seus respectivos cadernos de
especificagcdes e encargos e suas planilhas de quantitativos, para construcdo deste objeto, em todas as suas

areas.

Consiste na representacdo do conjunto de informacdes técnicas necessérias a analise e aprovagdo por autoridade
competente a concepgdo do empreendimento com base um programa de necessidades, estudo de viabilidade
técnica e nas exigéncias legais e técnicas.

Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes gerais:

Obter os projetos de arquitetura, estruturas e demais instalacfes, de maneira a poder integrar e
harmonizar os projetos de telecomunicagdes com os demais sistemas.
Prever possibilidade de crescimento futuro e de mudancas de layout;
Considerar a utilizagéo de solugao de Telefonia IP Corporativa, para a comunicagao de voz e video do
empreendimento;
Utilizar sempre que possivel os pavimentos técnicos e shafts de interligacdo entre 0s pavimentos para
passagem das instalacles;
Permitir acessibilidade e facilidade a manutencéo posterior dos sistemas;
Observar as recomendacdes, critérios técnicos e padronizacdes vigentes da ABNT, Anatel, ISO, etc.
Todos os projetos deverao ter interligacdo com o sistema de aterramento projetado nas instalagdes
elétricas, adequado e em caracteristicas de resisténcia de aterramento compativel com as normas
vigentes, assim como, com as especificidades dos equipamentos a serem instalados;
Observar as informagBes quanto as caracteristicas da rede das concessionarias locais de
telecomunicacdes, existentes proximas ao local de implantag&o do projeto:

o0 Tipo de instalacdo subterranea.

0 Localizagdo dos cabos.

O Previsdes de alteracdo da rede.

0 Capacidade da rede atual.
Capacidade de atendimento a demanda da implantacdo do complexo da Fiocruz.
Conhecer as atividades previstas para a edificacdo, o tipo e nimero de usudrios e determinar, junto a
Fiocruz, as necessidades de equipamentos, pontos telefonicos e de dados; locais, pontos e equipamentos
audio visuais; posicionamento, areas de interesse e quantidades de cameras e pontos de acesso.
Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

0 Utilizacdo de solugBes que utilizem tecnologia de ponta, com custos de manutengéo e operagdo

compativeis com o custo de instalagéo dos sistemas.
o Dimensionamento dos equipamentos dos sistemas dentro de padrfes disponiveis ho mercado
nacional.

Rede Estruturada
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O projeto executivo de rede estruturada devera ser construido obedecendo rigidamente a norma NBR 14565 —
“Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers” em sua versao mais recente. Para todo o
projeto devera ser considerada a instalacdo de cabeamento secundario categoria 6.

O projeto deverad prever areas técnicas especificas para a instalagdo e manutencdo dos equipamentos de
telecomunicacdes; os racks padrdo 19” projetados deverdo ser instalados nessas areas técnicas reservadas. A
distncia maxima dos pontos aos equipamentos concentradores deve ser de 90m, portanto, caso essa condi¢do
nao seja satisfeita para todos os pontos, deve-se projetar outros racks mais proximo dos pontos, em quantidade
suficiente para satisfazer essa necessidade. O dimensionamento dos racks devera considerar a expansao da
quantidade de pontos, portanto deve ser projetado com folga de unidades e/ou de portas nos equipamentos.
Deverao ser utilizados um guia de cabo horizontal para cada um dos equipamentos a serem instalados, e sempre
que necessario guias de cabo verticais, inferior ou superior. Deve ser projetado no padrdo cross connect, ou seja,
com patch panels de pontos de telecomunicaces, switches e voice panels para servico de telefonia. A organizacdo
e especificacdo dos racks para equipamentos de entrada de rede, equipamentos e para servidores devera ser
realizada de forma especifica para atender as particularidades desses equipamentos. Devera ser prevista o
crescimento da rede prevendo posi¢des para futuros racks. Deverdo ser previstos painéis de fechamento de 1U
para todas as unidades vagas dos racks de equipamentos.

Nao é indicado o compartilhamento da sala de equipamentos com outros sistemas. O arranjo fisico dos
equipamentos devera atender a funcionalidade, a facilidade de operacdo e manutencgéo, bem como deve permitir
eventual crescimento futuro. A sala técnica devera dispor de piso elevado para facilitar a distribuicdo do
cabeamento.

O projeto executivo devera levar em consideragdo a utilizagdo de telefonia IP corporativa, como sistema de
comunicagfes de voz. A grande vantagem € a utilizacdo de uma sé infraestrutura de rede. Sendo assim, 0
cabeamento estruturado atenderd as demandas de dados, voz e automacdo; e a infraestrutura metalica de
telefonia propriamente dita, serd utilizada somente no PTR, ponto de entrada das prestadoras de servigo. Deve
ser projetado um distribuidor geral para o prédio e, quando necessario, para facilitar a organizacdo, quadros
distribuidores intermediarios. O distribuidor geral deve ser instalado ou em sala técnica, ou em local de facil acesso
para operagdo e manutengdo, assim como os quadros intermedidrios, quando necessario. Localizar o quadro de
distribuicdo geral, ao Rack de rede estruturada, diminuindo o cabeamento primario necessério para a rede
estruturada. Os blocos telefénicos deverdo ser do tipo engate rapido, IDC. Os blocos telefénicos deverdo ser
organizados nas caixas de distribui¢do seguindo o padrdo da Telebras. No distribuidor geral que receba cabos da
rede externa (PTRs), deverdo ser utilizados blocos telefnicos com protetores elétricos contra sobretenséo e
sobrecorrente, padrdo da Fiocruz.

O distribuidor geral, deverdo utilizar cabos telefénicos do tipo CTP-APL, e cabos dpticos para o sistema de dados,
com capacidade prevista para fibras reservas. A classe de protecdo da capa do cabo contra a propagacgdo de
chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo o padrdo minimo a classe CR. O projeto devera prever
shafts de distribui¢do vertical para passagem do cabeamento primario.

O projeto de rede, tipicamente, devera prever a utilizagdo cabos metélicos UTP 4 pares Cat 6. Deve ser exigido
que todo o cabeamento instalado tenha certificacdo de funcionamento compativel com sua categoria. A classe de
protecdo da capa do cabo contra a propagacdo de chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo o
padrdo minimo a classe CM. Deve ser prevista a utilizacdo de um patch cord para cada um dos pontos de
telecomunicacgdes e para cada uma das portas do rack.

As tomadas de rede deverdo ser alimentadas através de circuitos individuais, um cabo UTP para cada tomada RJ-
45, Deverdo ser previstos no minimo dois pontos de telecomunicacdes para cada posto de trabalho, tipicamente
um ponto de voz e outro de dados. Dispor, da forma mais uniforme possivel, as tomadas nas paredes, nos rodapés
ou no piso, observadas as eventuais particularidades decorrentes das condigdes construtivas do local e da
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ocupacao a que se destinam. Deverao ser previstas tomadas extras em todas as salas, quando possivel, prevendo
mudancas futuras de layout.

Para o0 projeto de instalagdes ndo deverd ser prevista a utilizacdo de eletrodutos de bitola menor que 1" de
diémetro, sendo que um eletroduto com esse didmetro podera atender a no maximo 6 pontos de rede. Poderdo
ser instalados, a titulo de previsdo de reserva, eletrodutos com hitolas superiores as necessarias para as bitolas
iniciais dos condutores, ou eletrodutos vazios. O projeto devera determinar os percursos das tubulagdes primarias,
secundérias e de entrada do edificio e dimensiona-las em fun¢do do numero de pontos de telecomunicacdes
previstos, acumulados em cada uma das suas partes.

Para distribuicio do cabeamento por corredores comuns, deve-se dar preferéncia a eletrocalhas metélicas. Nos
casos em que o projeto de arquitetura especifique forro para as areas de passagem de eletrocalhas, e este ndo
for removivel, deverdo ser previstas visitas técnicas com espagamento maximo de 5m entre elas, salvo locais em
que existam curvas, descidas ou outros trechos criticos, onde sempre devem ser oferecidas visitas.

O projeto de cabeamento estruturado também deverd abranger as disciplinas dependentes da rede de dados,
como automacao, controles de acesso e circuito fechado de tv. Os projetos das disciplinas citadas, assim como
outras que caibam na descri¢cdo acima, deverdo ser casados com o projeto da rede estruturada, para uma perfeita
distribuicdo dos pontos de rede.

Prever aterramento e circuitos independentes para cada um dos equipamentos. Todos 0s materiais metalicos de
infragstrutura deverdo ser devidamente aterrados, devendo ser projetado em prancha a parte, o aterramento do
prédio, com diagrama unifilar, indicacdo de cabos, barra de terra, etc. Sera utilizado o Terra tnico do projeto de
elétrica para esse fim, sendo que o projetista devera garantir que esse devera possuir resisténcia maxima de 5
Ohms.

Na especificacdo técnica deverdo ser apresentadas as caracteristicas técnicas minimas para 0s equipamentos
ativos necessarios para atender o projeto, exemplificando equipamentos ativos: switches, roteadores, roteadores
wireless, conversores de midia, etc. Porém, esse tipo de equipamentos ndo devera constar na planilha de
quantitativos, pois a compra destes sera realizada em um processo diferente de contratacao.

Rede Externa

Deverdo ser projetadas e dimensionadas alimentacdes externas, tanto de dados como de telefonia para o projeto,
inclusive projetar as intervengdes civis de dutos e caixas. Esse projeto de alimentac&o externa deverd atender as
normas e praticas Telebras e Anatel, devendo ser aprovado junto aos setores internos da Fiocruz responsaveis
pela geréncia de redes de telecomunicagdes.

Os detalhes de tubulages e caixas deverdo ser apresentados.

Deverd ser projetada uma sala de entrada de rede de forma a receber os equipamentos de borda de
telecomunicagdes a serem instalados para fornecimento dos servigos de telefonia e dados.

O projetista também sera responsavel pelo levantamento da instalacéo da rede de fibra 6ptica.

Circuito Fechado de Televisdo e Controle de Acesso

O sistema de CFTV deve utilizar um projeto de infraestrutura, para encaminhamento de cabos UTP Cat. 6,
diferente do utilizado para rede de instalacdes elétricas. Essas instalagdes devem seguir as mesmas premissas
anteriormente indicadas para as instalacdes de rede estruturada.
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O sistema de CFTV devera ser projetado tendo como base uma rede de cameras interligadas e alimentadas por
circuitos individuais de cabos UTP Cat 6. As cameras deverdo ser interligadas por tais cabos a um ou mais
equipamentos concentradores capazes de armazenar as imagens, transmitir via internet e exibi-las localmente.

Devera ser previsto em projeto, a utilizagdo de NVR'’s, onde as cAmeras poderéo ser ligadas aos switches da rede
de dados, e nestes, haverdo VLAN's exclusiva para este sistema.

As cameras devem ser especificadas completamente, explicitando tipo, modelo e funcGes. Tipo de lente utilizada,
seu raio de captura, sua distancia focal, etc. Deverao ser previstas cameras especificas para areas externas, com
protecao fisica para esse tipo de area, possibilidade de gravacdo a noite e outras necessidades para esse tipo de
instalacao.

Para as areas internas onde ndo seja necesséria a utilizacao de fibra optica as cAmeras deverdo possuir tecnologia
IP PoE.

Para esse projeto serdo implementados Switches com tecnologia IEEE 802.3af PoE (Power Over Ethernet) que
prové alimentacdo direta para 0s equipamentos como Access Points (Rede Wireless), Cameras de CFTV, Controle
de Acesso, telefones entre outros que trabalham com esse padréo

Deverdo ser indicados em planta baixa: os cabos componentes do sistema e sua distribuicdo na infraestrutura; o
posicionamento dos equipamentos concentradores e sua localiza¢do em sala para sua instalagéo. Deve-se definir
o arranjo geral dos equipamentos com definicdo dos pontos de contribuicdo, seu plano de faces e diagramas, o
layout da sala de monitoramento do prédio com monitores e postos de trabalho de acordo com as necessidades,
cortes e detalhes especificos dos postos de trabalho para monitoramento das imagens.

Os equipamentos concentradores deverdo ser especificados e completamente detalhados, apresentando as
funcionalidades necessérias ao funcionamento do sistema. Podera ser previsto um equipamento dedicado para
essa fungdo ou a utilizacdo de um programa a ser instalado em servidor. Nesse caso, tanto o0 programa, quanto a
configuracdo recomendada para o servidor (ou recursos de processamento necessarios ao sistema, no caso de
servidor virtual) deverdo ser especificadas. O projetista deve definir a utilizacdo de servidor dedicado ou virtual
com a equipe de Tl da Fiocruz.

Especificar completamente o0s equipamentos de captura, grava¢do e reproducdo de imagens, definindo
quantidades, posicionamento, tipos, modelos e fungdes necessarias. Devem ser previstas funcdes de transmissao
via internet, gravacgéo condicional, captura simultanea de todas as cameras, bem como exibicdo simultanea das
imagens de pelo menos doze cameras.

Projeto com areas técnicas especificas para a instalagdo e manutencdo dos equipamentos de CFTV;

Para o projeto do Sistema de controle de acesso, devem ser levantadas quais serdo as areas restritas da
edificacéo, definir o método de controle de acesso e especificar 0s equipamentos necessarios para esse controle.

Indicar em planta baixa tais pontos de controle, 0s circuitos necessarios a sua alimentagdo, a infraestrutura
necessaria ao sistema e 0s equipamentos concentradores responsaveis pela do controle de acesso.

Poderé ser previsto um equipamento dedicado para a fungéo de automacao do controle de acesso ou a utilizacdo
de um programa a ser instalado em computador posicionado na sala técnica de controle. Nesse caso, tanto o
programa, quanto a configuracdo recomendada para o computador, deverdo ser especificadas.

Sistema de sonorizagao e video
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Para o projeto do Sistema de Sonorizagdo e Video, devem ser levantadas quais serdo as areas a receber 0s
sistemas de som e video, definir qual seré a necessidade especifica de sistema audiovisual da area e especificar
0S equipamentos necessarios para esse sistema.

Indicar em planta baixa 0s equipamentos, 0s circuitos necessarios a sua alimentagéo, a infraestrutura necessaria
ao sistema e 0s equipamentos geradores de contetdo responsaveis pelo envio de sons e imagens ao sistema.

Deve-se definir o arranjo geral de todos 0s equipamentos com defini¢do dos pontos de contribui¢do, seu plano de
faces e diagramas, o layout das salas objeto de projeto do prédio com cortes e detalhes especificos das instalagbes
dos equipamentos, indicando as distancias necessarias a correta visualizacao, etc.

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalacéo do sistema de telefonia e rede de dados,
de modo a suprir as necessidades especificas de cada area da edificagdo e do campus.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.12.1. RELATORIO INICIAL
e Levantamento das informages basicas sobre o local de implantagéo dos projetos

Todas as informacdes obtidas deverdo ser consolidadas em um relatdrio com fotos e pareceres técnicos sobre as
instalagbes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo analises relativizando as informagdes recolhidas
nesta etapa com 0s requisitos técnicos e legais exigidos, e apresentando-as de forma a orientar e direcionar a
préxima fase de projeto.

8.12.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO
e Estudo Preliminar

Programa basico das instala¢des de telecomunicacdes com justificativa dos sistemas propostos, descricdo basica
dos sistemas e descricao basica do sistema de aterramento a ser utilizado.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execugdo.

Determinagdo da disponibilidade e descricdo dos métodos de acesso as redes de fornecimento de servigos de
telecomunicacdes de entrada.

Determinagdo basica das areas destinadas a instalagdo dos equipamentos de concentradores de rede e sistemas,
salas técnicas.

Determinagdo basica das areas destinadas ao encaminhamento horizontal e vertical do sistema de
telecomunicacdes (shafts).

Pré-localizacdo do sistema de distribuicdo, prumadas dos eletrodutos/eletrocalhas e redes em unifilares da
alternativa proposta.

e Caderno de especificagdes técnicas
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Deve representar a descricdo preliminar e sucinta da relagao qualitativa dos materiais e equipamentos propostos
nos diversos sistemas.

Deverdo ser apresentados catalogos e/ou amostras para prévia aprovacdo pela CONTRATANTE.

Deverdo ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo responsavel técnico, as
justificativas técnicas e praticas para as escolhas dos materiais e equipamentos sugeridos.

e Orcamento Estimativo

8.12.3. ANTEPROJETO
e Plantas baixas de Pontos de rede estruturada para todos os pavimentos da EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de Rede Estruturada em quantidade suficiente para atender o projeto
de todas as areas da edificagdo, na escala 1:50;

Indicacdo prévia de encaminhamento, localiza¢do dos equipamentos, caixas e pontos; localiza¢do dos racks e
suas respectivas identificagdes;

Marcacéo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores de Rede Estruturada;
Determinacdo de legendas e das convengdes usadas.

e Planta baixa da sala de servidores de rede
Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de Rede em quantidade suficiente para atender o projeto;

Indicagdo prévia de encaminhamento, localizacdo dos equipamentos, caixas e pontos; localizagcdo dos racks e
suas respectivas identificagoes;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores;
Determinagdo de legendas e das convengdes usadas.

e Plantas de situacdo com marcagdo do encaminhamento de rede externa para interligacao da
EDIFICACAO

Planta de situagdo com marcacdo do encaminhamento de rede externa para interligacdo / alimentacéo do prédio
em escala suficiente para atender o projeto;

Indicagdo prévia de encaminhamento, localizagdo de caixas subterraneas, postes, tensées e tubulagdes de
entrada; localizacdo das caixas de distribuicéo, racks e suas respectivas identificacoes;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos de entrada e interligacdo da Rede Externa;
Determinag&o de legendas e das convengfes usadas;

¢ Plantas de situacdo com marcacéo do encaminhamento de rede externa para entrada de servicos
de Telecomunicacdes

Planta de situacdo com marcagdo do encaminhamento de rede externa para conexo do Link Otico ou metalico
em escala suficiente para atender o projeto;

Indicagdo prévia de encaminhamento, localizacdo de caixas subterraneas postes, tensdes e tubulacbes de
entrada; localizagdo das caixas de distribuicdo, racks e suas respectivas identificacdes;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos de entrada e interligacdo da Rede Externa;
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Determinacdo de legendas e das convengdes usadas.

* Plantas baixas de Pontos de sistema de CFTV e Controle de Acesso para todos os pavimentos da
EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de cameras e pontos de controle de acesso do sistema em quantidade suficiente para
atender o projeto de todas as areas da edificagao, na escala 1:50;

Indicacdo prévia de encaminhamento, localizacdo dos equipamentos, caixas, cameras e pontos; localiza¢do dos
racks e suas respectivas identificaces;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores do sistema de CFTV e controle de
acesso;

Prévia de layout e cortes da sala de monitoramento do sistema, com posicionamento dos equipamentos;
Determinagdo de legendas e das convengdes usadas;
e Plantas baixas de Pontos de sistema de Audio e Video para todos os pavimentos da EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de equipamentos de dudio e video do sistema em quantidade suficiente para atender o
projeto de todas as areas da edifica¢do, na escala 1:50;

Indicacéo prévia de encaminhamento, localizagao dos equipamentos, telas, projetores, etc.; localizacéo dos racks
e suas respectivas identificag@es;

Marcacgdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores e geradores do sistema de audio e
video;

Determinagdo de legendas e das convengBes usadas;
e Caderno de Especificagdes Técnicas

Deve representar a reviso do caderno com a descri¢do preliminar e sucinta da relacdo qualitativa dos materiais
propostos nos diversos sistemas, contendo: tipo e qualidade; caracteristicas para sua identificacdo aliado a
justificativas técnicas e préticas; e, unidade de comercializag&o.

Memorial de célculo do projeto, descritivo e explicativo das instalagdes de telecomunicacgdes, indicando férmulas,
dados e métodos utilizados nos dimensionamentos.

Deverdo ser apresentados catalogos e/ou amostras para prévia aprovacao pela CONTRATANTE.

Deverdo ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo responsavel técnico, as
justificativas técnicas e praticas para as escolhas dos materiais sugeridos.

e Prévia da planilha de quantitativos de materiais
Elaborar planilha prévia de materiais contendo os itens necessarios a implantagéo dos projetos.

e Orcamento Intermediério

8.12.4. PROJETO BASICO

e Revisdo das Plantas baixas de Pontos de rede estruturada para todos os pavimentos da
EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de Rede Estruturada revisadas com a solucdo final do projeto de
arquitetura para todas as areas da edificacéo, na escala 1:50;
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Indicacdo final de encaminhamento, localiza¢do dos equipamentos, caixas e pontos; localiza¢do dos racks e suas
respectivas identificacoes;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores de Rede Estruturada e definicdo de
todos os equipamentos instalados nos racks;

e Revisdo da Planta baixa da sala de servidores de rede

Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de Rede revisadas com a solugdo final do projeto de arquitetura em
quantidade suficiente para atender o projeto na escala 1:50;

Indicacdo final de encaminhamento, localizagdo dos equipamentos, caixas, cabos e pontos; localiza¢io dos racks
e suas respectivas identificag@es;

Diagrama definitivo de interligagdo de cabeamento;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores e definicdo de todos 0s equipamentos
instalados nos racks;

e Revisdo das Plantas de situagdo com marcacdo do encaminhamento de rede externa para
interligacdo da EDIFICACAO

Planta de situacdo com marcacdo do encaminhamento definitivo de rede externa para interligac&o / alimentacéo
do prédio em escala suficiente para atender o projeto;

Indicacdo definitiva de encaminhamento, localizacdo de caixas subterrneas, postes, tensdes e tubulacbes de
entrada; localizagdo das caixas de distribuicdo, racks e suas respectivas identificagdes;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos de interligacdo da Rede Externa e defini¢do de todos o0s
equipamentos instalados no rack;

Revisbes solicitadas pelos érgaos regulatorios responsaveis pela aprovacao legal do projeto.

¢ Revisdo das plantas de situacdo com marcacdo do encaminhamento de rede externa para entrada
de servicos de Telecomunicagdes

Planta de situacdo com marcag&o do encaminhamento de rede externa para conexo do Link Otico, ou metalico,
das operadoras provedoras de servicos de Telecomunicacfes, em escala suficiente para atender o projeto;

Indicacdo definitiva de encaminhamento, localizacdo de caixas subterrneas, postes, tensdes e tubulacbes de
entrada; localizagdo das caixas de distribuicao, racks e suas respectivas identificac@es;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos de entrada e interligagdo da Rede Externa;
Revisbes solicitadas pelos érgaos regulatorios responsaveis pela aprovacao legal do projeto.

 Revisdo das plantas baixas de pontos de sistema de CFTV e Controle de Acesso para todos os
pavimentos da EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de cAmeras e pontos de controle de acesso do sistema revisados com a solucao final do
projeto de arquitetura em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificagdo, na escala
1:50:

Indicag@o definitiva de encaminhamento, localizacdo dos equipamentos, caixas, cdmeras e pontos; localiza¢éo
dos racks e suas respectivas identificaces;

Marcagéo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores do sistema de CFTV e controle de
acesso e definico dos equipamentos instalados;
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Layout e cortes da sala de monitoramento do sistema definitivos, com posicionamento e definicdo de todos os
equipamentos necessarios;

 Revisdo das plantas baixas de pontos de sistema de Audio e Video para todos os pavimentos da
EDIFICACAO

Planta de distribuicdo de equipamentos de 4udio e video do sistema revisados com a solug&o final do projeto de
arquitetura em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificacdo, na escala 1:50;

Indicac@o definitiva de encaminhamento, localizacdo dos equipamentos, telas, projetores, etc.; localizacdo dos
racks e suas respectivas identificagoes, definicdo de todos os equipamentos;

Marcacdo do posicionamento dos racks de equipamentos concentradores e geradores do sistema de audio e video
e de todos 0s equipamentos instalados nos racks necessarios ao sistema;

e Caderno de Especificacbes Técnicas

Deve apresentar a versao definitiva do caderno com a descri¢do preliminar e sucinta da relacéo qualitativa dos
materiais propostos nos diversos sistemas, contendo: tipo e qualidade; caracteristicas para sua identificacdo aliado
a justificativas técnicas e praticas; e, unidade de comercializacéo.

Memorial de célculo do projeto, descritivo e explicativo das instalagdes de telecomunicagdes, indicando formulas,
dados e métodos utilizados nos dimensionamentos.

Deverdo ser apresentados catalogos e/ou amostras para prévia aprovacao pela CONTRATANTE.

Deverdo ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo responsavel técnico, as
justificativas técnicas e préaticas para as escolhas dos materiais sugeridos.

e Revisdo da planilha de quantitativos de materiais e orcamento intermediario do projeto

Revisar planilha de materiais contendo todos os itens necessarios a implantacéo dos projetos, revisada, atualizada
e completa. Inser¢do de todos os valores orcamentarios de pre¢o, BDIs e composicao de custos caracteristicas
para sua identificacéo e conferéncias de avaliagdo, unidade de comercializagao; necessarios aos projetos.

8.12.5. PROJETO EXECUTIVO
e Plantas baixas de instalagdes de rede estruturada para todos os pavimentos da EDIFICACAO.

Plantas baixas de instalacdes em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificacdo, na
escala 1.50;

Indicacao da localizag&o e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, switches, patch
panels, caixas de distribuicdo, blocos, etc.);

Indicag@o de encaminhamento, material, didmetro das tubulagdes, localizagéo dos equipamentos, caixas, pontos
e outros;

Identificacfes de cabos e pontos, conforme a norma de administragdo de cabeamento da ABNT;
Indicac@o de cotas aproximadas para os pontos de telecomunicacdes e equipamentos;
e Pranchas com detalhes de instala¢bes de rede estruturada

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar duvidas quanto as instalacées de todas as areas da edificacao,
na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;
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Indicacdo dos detalhes de instalacdo e vistas de racks, caixas de distribui¢do, pontos, access points, eletrocalhas
e outros componentes de rede;

Indicacdo dos detalhes graficos das caixas de distribuicao e racks, com seus respectivos planos de face;

DefinigBes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, representacdo grafica esquematica
de instalacdo do shaft e distribuicdo horizontal nos andares;

o Detalhes gerais de instalacdes;
e Plantas baixas da sala de servidores e de entrada de rede.

Plantas baixas de instalag@es em quantidade suficiente para atender o projeto das salas, na escala 1:50;

Indicacdo da localizagdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, switches,
distribuidores dpticos, patch panels, servidores, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulagdes, localizacdo dos equipamentos, caixas, pontos
e outros;

Identificacdes de cabos e pontos, conforme a norma de administracéo de cabeamento da ABNT;
e Pranchas com detalhes da sala de servidores e de entrada de rede

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar duvidas quanto as instalacdes de todos os equipamentos das
salas de servidores e Entrada de Rede, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicacao dos detalhes de instalagéo e vistas de racks, eletrocalhas e outros componentes das salas;
Indicag&@o dos detalhes gréficos dos racks, com seus respectivos planos de face;
Definicbes de diagramas unifilares de cabos para definicdo ldgica do sistema;
Detalhes gerais de instalagdes;
o Planta de Situaco de instalacdes de rede externa.

Planta de situacdo indicando todo o percurso de interligacao entre o objeto e demais areas do campus, na escala
1:100;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (quadros, blocos
telefonicos, caixas de distribui¢do, caixas subterréneas, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacfes, localizacdo dos equipamentos, caixas
subterraneas, prédios e outros;

Identificacbes de cabos, caixas subterrdneas e percursos, conforme a norma de administracdo de cabeamento da
ABNT;

Indicac@o de cotas aproximadas para os trechos e posicionamento de caixas subterraneas.
e Pranchas com detalhes de Instalagcdes de Rede Externa

Pranchas em quantidade suficiente para néo deixar davidas quanto as instalacdes de rede externa, na escala 1:10,
ou em escala compativel com o detalhe;

Indicacdo dos detalhes de instalacdo e vistas de tubulagdes, caixas subterraneas, envelopamentos, dutos de
entrada na edificacdo e outros componentes de rede;

Indicacdo dos detalhes graficos das caixas de distribuicdo telefénica, com seus respectivos planos de face;
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Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, representacdo grafica esquematica
de instalacéo do shaft e distribuic&o horizontal nos andares;

Detalhes gerais de instalac0es.
e Plantas baixas de instalacdes de CFTV e Controle de Acesso, para 0s pavimentos da EDIFICACAO.

Plantas baixas de instala¢des em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificagdo, na
escala 1:50;

Indicac@o da localizagdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, cameras,
sensores, monitores, gravadores, pontos de controle de acesso, etc.);

Indicagdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulagBes, localizagdo dos equipamentos, pontos de
controle de acesso, caixas, cameras e outros;

Indicacdo de angulo e area de captura, altura de instalagéo, angulo de instalacdo e caracteristicas técnicas das
cameras;

IdentificacOes de cabos e cAmeras, seguindo uma légica de administragéo para o sistema;
Indicagao de cotas aproximadas para 0s pontos de telecomunicacdes e equipamentos;
¢ Planta de Situacdo de instalagdes externas do sistema de CFTV e Controle de Acesso.

Planta de situacdo indicando as areas externas atendidas por cameras, altura de instalacao, angulo de instalagéo,
os angulos e areas de captura das cameras, na escala 1:100;

Indicag&o de localizacdo e dimensionamento dos equipamentos projetados (postes, cAmeras, caixas subterraneas,
etc.);

Indicagdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacfes, localizacdo dos equipamentos, caixas
subterraneas, prédios e outros;

IdentificacOes de cabos, caixas subterraneas e percursos, conforme a logica de administracdo do sistema;
Indicag&o de cotas aproximadas para os trechos, cdmeras e posicionamento de caixas subterréneas.
e Pranchas com detalhes de InstalacGes de CFTV e Controle de Acesso

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar duvidas quanto as instalagdes de todas as &reas da edificacéo,
na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicacao dos detalhes de instalacéo e vistas de racks, cAmeras, monitores, equipamentos, pontos de controle de
acesso, eletrocalhas e outros componentes de sistema;

Indicacao dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;

Defini¢es de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, representagdo gréfica esquematica
de instalacdo do shaft e distribuicdo horizontal nos andares;

Detalhes gerais de instalaces.
e Pranchas com detalhes de instalacées de Audio e Video

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar davidas quanto as instalacfes de todas as areas da edificacéo,
na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicac@o dos detalhes de instalag&o e vistas de racks, projetores, telas, alto-falantes, equipamentos, eletrocalhas
€ outros componentes de sistema;
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Indicacao dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;
DefinicBes de diagramas unifilares;
Detalhes gerais de instalac0es.

e Caderno de Especificacfes Técnicas

Caderno completo (revisado e atualizado) com descricdo detalhada dos materiais e equipamentos projetados
separados por disciplina de projeto. Incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo
detalhada e relagéo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, tipo e
qualidade dos materiais; Caracteristicas para sua identificacdo e conferéncias de avaliagdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalacao.

e Projeto Executivo de Redes Externas Revisados e Aprovados

Os projetos de redes externas revisados e aprovados, tendo por base os Projetos Executivos e elaborados
segundo as exigéncias dos 6rgdos competentes, serd composto por plantas, cortes, esquemas e demais desenhos
complementares, contendo as eventuais altera¢cdes ao longo do desenvolvimento do projeto executivo que
implique em reapresentacdo do projeto nos 6rgaos publicos e concessionarias mantenedoras. O projetista devera
apresentar o documento comprobatério da aprovagdo dos projetos por parte dos 6rgdos pertinentes.

¢ Orcamento Definitivo

Nome do arquivo magnético NO. paginas Revisdo Emissdo
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