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8. DIRETRIZES E PRODUTOS ESPECIFICOS POR DISCIPLINAS

8.8. PROJETO DE ENGENHARIA — FUNDAGOES

As fundacOes serdo projetadas por profissional habilitado, Engenheiro Geotécnico, ou Engenheiro Civil com
especialidade em Engenharia de Fundacdes ou solos, com base nos resultados das sondagens do terreno. Este
projeto deverd satisfazer integralmente as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a
NBR 6122 - Projeto e execugdo de FundagBes — Procedimento. Além de estar compatibilizado com os projetos
das demais disciplinas referentes a mesma edificagéo.

A responsabilidade do projeto de geotécnico sera comprovada através de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART ou RRT).

A contratacdo das sondagens geotécnicas da area projetada a ser construida, inclusive na possivel
expansdo, é de responsabilidade da Contratada, assim como a definicdo da quantidade, localizacéo e
profundidade dos furos, de acordo com as recomendacdes das normas da ABNT.

A escolha do tipo de fundacdo ficara sob responsabilidade do projetista de fundagdo, podendo ser adotada
fundacdo direta/superficial ou indireta/profunda, buscando sempre obter a construcdo do empreendimento de
forma mais racional e eficiente possivel. O projeto de fundacéo devera conceber uma edificacdo segura, duravel,
eficiente e confortavel aos usuérios e ao tipo de ocupagdo multifungdo a que se destina.

A escolha do tipo de fundacdo deverd ser apresentada a Geréncia de Estrutura/Fundacdo do DAE/COGIC-
FIOCRUZ, para que ela possa analisar a solu¢do adotada, e, se necessario, apontar algumas observagoes.

Durante a execucdo da obra o responsavel técnico pelo projeto de fundagdes poderé ser convocado para que
responda sobre duvidas de projetos e procedimentos que surgirem ou ainda fornecimento de consultoria local
quando o projeto possuir divergéncias com relagdo a execugdo, e quando a FIOCRUZ julgar necessario, esses
sem Onus a Fiocruz;

Caso haja a necessidade de se projetar contengdes, 0 sistema estrutural pode constituir-se de paramento e
elementos de reforgo inseridos no macico, como tirantes, chumbadores e estacas injetadas. Os paramentos das
estruturas de contencéo externa poderdo ser de placas e grelhas de concreto simples, concreto ciclpico, concreto
projetado, armado ou com revestimento vegetal ou artificial.

Em terrenos que necessitem de nivelamento, conforme indicado em outros projetos, o projetista deve realizar um
estudo sobre a movimentagéo de terra, portanto cortes e aterros. Assim definidas as diretrizes, o projeto deve ser
executado contendo todas as informagdes necessarias para a execu¢do da terraplenagem.

As pranchas apresentadas devem estar numeradas na ordem didatica de construgdo, adotando a seguinte
sugestdo:

Planta de locacéo e cargas;

Plantas de forma;

Planta de cortes;

Planta das armacdes e possiveis detalhes.

Atender a Instrucdo Normativa IN02/2014 que obriga as instituiches publicas a utilizarem critérios de
sustentabilidade ambiental.

8.8.1. GERAIS
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O Projeto deveré prever:

A andlise e validagao da topografia e estudos de sondagem geotécnica mista (percussdo e rotativa) para
a precisa caracterizagdo das camadas definidas como “impenetrdveis a percussdo”. Esta caracterizagdo
precisa se torna fundamental e imprescindivel, principalmente se o projeto indicar a utilizagdo de
fundages profundas em estacas. A partir desses elementos, devem ser estudadas alternativas de
solugdo com grau de detalhamento suficiente para permitir comparagdes entre elas, para selecionar a
melhor solucdo técnica e econdmica para a obra. Nesta etapa devem ser determinados os elementos que
fixam e definem os diversos componentes da obra. Incluem-se 0 memorial de calculo com os pré-
dimensionamentos estruturais e geotécnicos, desenhos de implantacdo da obra, de corte longitudinal e
transversal e a planilha de quantitativos.

Verificacdo de Estabilidade da Contengdo (Deve-se verificar cada se¢ao-tipo da estrutura, em situacao
de pior representatividade geoldgico-geotécnica os fatores de seguranca — FS, globais ou parciais tanto
para ancoragem ativa quanto passiva).

SecBes que apresentam os cortes e aterros, assim definindo a movimentacao de terra do terreno.

Memorial de Célculo: O memorial de célculo justificativo da solugcdo desenvolvida no projeto deve
obrigatoriamente conter a uniformizagdo de unidades, conforme o Sistema Internacional de Unidades
(SI), todas as indicacBes necessarias a boa e facil compreensdo e ao acompanhamento da sequéncia e
operacoes de célculo.

Célculos de dimensionamento por férmulas ou tabelas aplicadas, condicbes e valores numéricos
admitidos, como por exemplo, a resisténcia caracteristica; fontes bibliogréficas relativas a qualquer
processo de calculo de estabilidade ou dimensionamento adotado; hipéteses admitidas, incluindo as
propriedades dos materiais; deducdo de expressdes ou formulas empregadas, se originais; elementos ou
simbolos utilizados; sequéncia didatica dos calculos numéricos na aplicacao das formulas, sem omitir
valores intermediarios; croquis elucidativos, quando indispenséaveis ou convenientes para maior clareza
do significado dos simbolos ou da entrega de memoriais em rascunhos. As tentativas de célculo
posteriormente abandonadas ndo devem figurar no memorial.

Os célculos processados por computadores devem vir acompanhados dos documentos justificativos;

Rebaixamento de lengol freatico, caso haja necessidade, para execucao de estrutura de contencéo e/ou
subsolo;

Indicagdo de ensaios qualitativos e de desempenho em nlimeros necessarios e suficientes para as
fundacdes e estrutura de contencao;

Previsdo de monitoramento de recalque das fundagdes durante o periodo de execugdo da obra, de acordo
com os critérios da NBR 6122 ou segundo a solicitagdo da FIOCRUZ visando assegurar o desempenho
das fundacoes;

Em qualquer etapa, compatibilidades entre o sistema definido e os projetos arquitetonicos e
complementares;

Andlise das sugestbes da Contratante para utilizacdo de materiais, esquemas executivos ou
apresentagdo de projeto;

Todas as interferéncias entre as atividades a serem desenvolvidas na edificagdo e possiveis riscos
decorrentes dos mesmos;

¢ Volume de concreto estrutural e magro, area de formas;
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e Descarga e guarda de materiais e equipamentos com conforto e seguranca;

o  Entre outros itens, que podem ser exigidos pela Fiscalizacdo do projeto e/ou que a Contratada pode
entender como pertinente para a compreensado e execucao do projeto.

8.8.2. ESTACAS
e  Especificar o tipo, quantidade, dimensdo e capacidade de carga nominal, comprimento das estacas;

e O estudo de capacidade de carga das fundagbes devera ser verificado, no minimo, por 03 métodos
semiempiricos consagrados de literatura, e indicado ao tipo de estaca adotado, considerando a pratica
usual de trabalhar com a sondagem média, ou por subdivisio do estaqueamento em regibes de
abrangéncia de cada furo de sondagem, analisando em separado cada uma dessas regifes. Devera
apresentar um quadro resumo apresentando as sondagens utilizadas em cada grupo de estacas e seus
comprimentos;

o Durante a execugdo da obra seré realizado o controle de recalque, é necessario que o projetista apresente
no projeto de fundagdes os recalques maximos admissiveis, descriminados pela capacidade das estacas
e também os recalques diferenciais admissiveis, bem como os procedimentos da medi¢&o dos recalques
(metodologia executiva da instala¢do dos pinos, especificacdo dos pinos, detalhes, programa de leitura,
bem como identificar os pilares que devem ser avaliados);

¢ Indicacdo de niveis, arrasamento, topo dos blocos, fundo e entre outros;

e Indicar a cota da face superior dos blocos de coroamento em relagdo aos pisos acabados; cota de
arrasamento das estacas, resisténcia caracteristica do concreto; tensao admissivel utilizada;

e Resisténcia caracteristica do concreto e consumo minimo de cimento;

o  Face superior dos baldrames em relacdo aos pisos acabados.

8.8.3. SAPATAS

Fornecer a cota de apoio s6 quando claramente definida no Parecer Técnico sobre fundaces, caso contrério,
indicar a profundidade (méxima e minima) de apoio que foram consideradas no célculo da estrutura. Devera
constar do projeto a resisténcia do solo, na qual as sapatas devem ser assentadas, por exemplo: "Assentar as
sapatas sobre solo com tenséo 0aim = 1,5 kgffcm?”. Ademais, outras notas técnicas relevantes a ser inseridas no
projeto: “O construtor deverd consultar o projetista, caso seja ultrapassada a profundidade méxima de apoio
considerada", resisténcia caracteristica do concreto, consumo minimo de cimento, slump, tensdo admissivel
utilizada.

8.8.4. PRODUTOS
e Relatorio Inicial
e Estudo Preliminar Consolidado
e Anteprojeto
e Projeto Basico

¢ Projeto Executivo
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8.8.4.1. RELATORIO INICIAL

Como atividade inicial € fundamental o levantamento das diversas informagdes necessérias ao desenvolvimento
do projeto. O conteldo desse relatério deve considerar as informagGes obtidas com a visita ao local, e estudo
geotécnico (sondagens) da &rea do empreendimento.

A Contratada devera apresentar a andlise e validacdo da topografia e sondagem. Caso a Contratada considere
necessaria a revisdo destes servicos, devera apresentar, com celeridade, a solicitacao formal desta reviso, com
a devida justificativa técnica, com custos a cargo da Contratada.

Nesse relatorio a Contratada deve apresentar as possiveis solucdes de fundacdo, e, se possivel, a definicao.

O relatorio consolidado deverd ser entregue devidamente assinado e com respectiva ART efou RRT do
responsavel técnico da disciplina.

8.8.4.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Apds a concluséo e a respectiva aceitacdo da etapa anterior, a contratada devera dar inicio ao desenvolvimento
do Estudo Preliminar (EP), que deverd conter as premissas iniciais do escopo do projeto da discipling,
considerando aspectos técnicos, normativos e legais. Deverdo ser apresentadas nessa etapa, as seguintes
informacdes:

e Concepcado Estrutural: Definicdo do tipo de fundacdo e lancamento dos elementos de fundacbes e
contengdes, com a definicdo geométrica de todos 0s seus elementos (“pré-formas”), com a representagao
gréfica (pranchas plotadas) em escala adequada e de forma simplificada contendo:

0 Planta de locagdo e cargas nos elementos de fundacoes;

0 Plantas de formas (geometria) de cada teto;

0 Secles/cortes;

o Notas iniciais referentes ao projeto.
e Memodrias de calculo simplificadas, com as principais hipéteses, dados e carregamentos considerados.
e Caderno de especificagdes preliminar.

e Orcamento Estimativo

8.8.4.3. ANTEPROJETO

Apbs a conclusdo e a respectiva aceitacdo da etapa anterior, a contratada devera dar inicio ao desenvolvimento
do Anteprojeto (AP), que devera conter as premissas iniciais do escopo do projeto da disciplina acrescidas das
informacbes obtidas no Rl e no EP, considerando aspectos técnicos, normativos e legais. Deverdo ser
apresentadas nessa etapa as seguintes informacdes:

e Solucdo geral simplificada, possibilitando clara compreenséo, em desenhos e escala conveniente:

o Lancamento total dos elementos de fundacdo e contencdo com célculo de esforcos e
verificacdes.

Planta de locacéo e cargas das fundagoes;
Planta de forma.
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¢ Notas mais elaboradas referentes ao projeto, conforme o desenvolvimento desta etapa;

e Memoria de calculo das solucdes;

e Caderno de Especificagbes com as caracteristicas basicas dos principais elementos e respectivas
caracteristicas das fundagbes a serem utilizadas.

e  Orcamento intermedirio

8.8.4.4. PROJETO BASICO

O Projeto Basico devera conter informagdes suficientes para entendimento do projeto. Deverdo ser apresentadas
nessa etapa as seguintes informacdes:

e Solucdo geral completa, possibilitando clara compreenséo, em desenhos e escala conveniente:

(0]

(o}

(o}

Geometria de todos 0s elementos estruturais;
Secdes/cortes;

Quadros resumo de materiais estimado.

e Memoria de Calculo demonstrando o dimensionamento de todo os elementos do projeto;

e Caderno de especificagdes intermediario, descrevendo 0s principais itens;

¢  Orcamento intermediério, prevendo o valor orcamentario com baixa margem de variacao.

8.8.4.5. PROJETO EXECUTIVO

Conjunto que definird todas as informag@es necessérias a edificacdo da obra como um todo: Memédria de célculo
do projeto, memorial descritivo, caderno de especificacfes técnicas, planilha de quantitativo dos servicos, relagdo
qualitativa e quantitativa dos materiais empregados em escalas adequadas (nas pranchas), com os detalhes
necessarios e suficientes para a perfeita compreenséo da equipe de execucéo da obra:

¢ Plantas de formas em escalas adequadas ao entendimento da equipe de execucao:

o

0}
o
(o}

Geometria e detalhamentos de todos os elementos estruturais;
Sec0es/cortes;
Quadros resumo de materiais;

Lancamento total dos elementos de fundacdo e contencdo com célculo de esforcos e
dimensionamentos.

e Caderno de especificacdes:

(o}

Armacao detalhada em planta e cortes de todos os elementos de concreto armado em escalas
adequadas ao entendimento da equipe de execucao;

Descri¢do dos servicos a serem executados;
Planilha completa de quantitativos de servicos;

Compatibilizar o projeto estrutural com todas as disciplinas do projeto do complexo, revisado,
atualizado e completo.
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¢ Planilha de quantitativos de materiais e servigos devem conter 0s itens necessarios a implementagéo do
projeto, revisado, atualizado e completo;

e Notas técnicas completas e, quando necessario, descricao de processos de executivos;

e  Orcamento Definitivo.

8.9. PROJETO DE ENGENHARIA — ESTRUTURAS

O projeto estrutural sera projetado por profissional habilitado, Engenheiro Civil com especialidade em Engenharia
de Estrutural, com base nas informag@es obtidas em levantamentos, na arquitetura e noutras engenharias. Este
projeto deverd satisfazer integralmente as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes. Além de estar
compatibilizado com os projetos das demais disciplinas referentes a mesma edificacao.

A responsabilidade do projeto estrutural sera comprovada através de Anotag&o de Responsabilidade Técnica (ART
ou RRT).

Toda a concepcao estrutural deverd ser definida de modo a que se obtenha a construgao do empreendimento de
forma mais racional e industrializada possivel, garantindo uma execuc¢do mais rapida e com maior controle de
qualidade.

Cabera ao projetista escolher dentre os sistemas estruturais existentes (estrutura concreto armado moldado “in
loco” ou pré-moldados, concreto protendido ou estrutura mista ago-concreto) o que melhor atende as questdes de
seguranca, eficiéncia e economia. O autor do projeto devera realizar um estudo comparativo entre 0s sistemas
estruturais, para justificar a escolha do sistema estrutural adotado no empreendimento. Esse estudo devera ser
apresentado a Geréncia de Estruturas/Fundacgdes do DAE/COGIC ainda na fase de Estudo Preliminar, para analise
e observacgdes pertinentes.

Na andlise estrutural devera ser realizada a interacdo solo-estrutura, de maneira a se obter com maior preciséo
os resultados do esquema estrutural do projeto.

O projeto estrutural executivo de estrutura, seja para infraestrutura, superestrutura ou cobertura devera conter
todos os elementos gréficos, como: desenhos, especificacdes técnicas e detalhes de elementos de suporte,
fixagdo ou ancoragem da estrutura, além de orientacdes sobre 0 a sua correta execucao.

As definicbes dos carregamentos devem ser realizadas conforme NBR 6120, caso existam carregamentos ndo
mencionados na mesma, a Contratada deve pesquisar em normas internacionais, fabricantes ou outras fontes
responsaveis. Os carregamentos adotados devem constar no projeto, por meio de notas técnicas ou desenho.

Em grandes areas descobertas, tendo em vista a alta incidéncia de calor, portanto alta variacdo de temperatura
nos materiais, o projeto deve prever solugdes que possam reduzir as deformacdes devido a retragdo e dilatagao
térmica, assim evitando-se futuras patologias. Baseando-se neste conceito, analisar a necessidade de incluir
juntas de dilatacdo térmica na edificacdo, camadas de materiais para isolamento térmico e entre outras.

Devera ser indicado e detalhado, quando necessario, os locais das furagbes para a passagem das instalacdes
elétricas, de ar-condicionado, hidrossanitarias e aguas pluviais nos elementos estruturais.

O detalhamento do projeto deverd utilizar o formato Al, excluindo exce¢Bes, que devem ser aprovadas pela
Contratante.

O Memorial de Célculo devera ser apresentado de forma clara e legivel bem como, conter no minimo os itens
relacionados a sequir:
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Objetivo; documentos de referéncia; analise Estrutural contendo: Materiais Propriedades Geométricas,
Carregamentos, Combinaces de Carregamentos, Sistema Estrutural, Esforcos Solicitantes,
Deslocamentos e Efeitos Dindmicos;

Dimensionamento e verificacBes estruturais, conforme as prescricdes normativas da ABNT; e anexos.

Atender a Instrucdo Normativa IN02/2014 que obriga as instituiches publicas a utilizarem critérios de
sustentabilidade ambiental.

8.9.1. GERAIS

Deverdo constar no projeto da estrutura os seguintes produtos:

Planta de locacéo e cargas de pilares;
A referéncia usada para locacdo (construcdes existentes ou sistema de coordenadas);

Desenho das formas contendo plantas, em escala 1:50, de todos os pavimentos, escadas e elementos
estruturais indicados no projeto arquitetbnico;

Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura, em escala 1:50 ou 1:25:
Indicacdo, em planta, das contra flechas, caso existam;
Desenhos das armaduras contendo os detalhamentos de todas as pecas do esquema estrutural;

Tabela e resumo de aco com suas devidas especificacdes de tipo e bitoladas de armaduras por prancha
de desenho.

Devem ser apresentadas as cargas varidveis e permanentes de utilizacdo consideradas no projeto da
estrutura. Também deverd ser apresentada a classe de agressividade ambiental considerada na
elaboragdo do projeto conforme definigdes da NBR 6118 ou a categoria de corrosividade para o caso de
estrutura metélica, conforme ANEXO N da NBR 8800:2008;

Apresentar especificaces detalhadas dos processos construtivos (chanfros em arestas de elementos
aparentes, juntas de dilatacdo, retracdo e construcao e outros);

Poderdo ser apresentados outros produtos graficos que venham a facilitar o entendimento da montagem
da estrutura.

Locacdo, quantidade e detalhamento de elementos acessdrios, tais como: chumbadores; pegas
embutidas no concreto; aparelhos de apoio; defensas e outros;

Indicac@o de paredes portantes - pilares, cintas e ferragens de amarracao;

Indicacdo de pilaretes e cinta de amarragdo em oitdes e platibanda de alvenaria;
Brises: dimensionamento de pegas estruturais; detalhes de fixacao;

Lista de materiais dos elementos acessorios contendo descri¢do, quantidade e massa;

Resisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck), relagdo dgua/cimento (a/c) maxima e consumo
minimo de cimento por m? de concreto; a relacdo a/c e o fck devem ser definidos em funcéo das condigdes
de agressividade a que estao expostas as estruturas;
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Dimensdo maxima caracteristica do agregado gra(do;
Volume de concreto estrutural e magro, area de formas;

Entre outros itens, que podem ser exigidos pela Fiscalizacdo do projeto e/ou que a Contratada pode
entender como pertinente para a compreensao do projeto.

8.9.2. ESTRUTURAS DE MADEIRA E METALICAS
Plantas e eleva¢Oes em escalas convenientes;
Dimens&o e seccdo de todas as pecas;

Detalhes ampliados de nés de ligacdo com todos os elementos especificando: chapas, pinos, parafusos,
pregos, cortes, soldas, encaixes etc.;

Detalhe dos chumbadores de fixa¢éo;
Tipo de telha, tipo de madeira, tipo de aco;
Esquema e detalhes dos contraventamentos;

No caso de estrutura metélica fornecer: tabela resumo de todas as pegas, peso total do ago, metragem
quadrada da estrutura em projecao e peso por metro quadrado, previsdes de consumo de materiais e a
sequéncia executiva obrigatoria, se for requerida pelo esquema estrutural.

8.9.3. RESERVATORIOS D'’AGUA

Plantas, cortes e elevacdes, compatibilizadas com o projeto arquitetonico e hidrossanitario;
Dimensdes dos elementos estruturais;

Detalhamento da forma e armadura;

Detalhamento da impermeabilizacao;

Outros desenhos especificos.

8.9.4. QUALIDADE, DURABILIDADE E SUSTENTABILIDADE

O projetista devera garantir que, independente da estrutura projetada, seja alcan¢ada a vida Util prevista para o
ambiente existente, com a manutencao preventiva especificada, dentro das condi¢fes de carregamento impostas.

Deverd ser identificada a categoria de agressividade/corrosividade do ambiente no qual a estrutura sera
implantada, a fim de se definir a classe de concreto a ser utilizado e cobrimento de armadura, ou o sistema de
prote¢do a corrosao do ago, principalmente no caso de a estrutura ser aparente, visando garantir sua durabilidade.

Para atender a essas exigéncias de norma, o projeto estrutural devera prever:

Classe de agressividade ambiental prevista pela NBR 6118 e a classificagéo correta do tipo de ambiente
e sua categoria de corrosividade (Anexo N da NBR 8800);

Escolha conforme a NBR 6118 da espessura do cobrimento para estrutura em concreto armado;

Escolha do tipo de protecdo mais adequado para a estrutura metélica.
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8.9.5. CARREGAMENTOS ESPECIAIS

Devera ser verificada a necessidade de consideracdo de cargas especiais nos pavimentos de acordo com as
exigéncias de cada obra. Cargas dindmicas que requeiram verificagdes especiais devem ser identificadas e
consideradas nas anélises.

Para estrutura de concreto, a andlise de vibragdes da estrutura deveré ser cuidadosamente verificada levando-se
em conta as recomendacdes da NBR 6118 e demais informagdes da CONTRATANTE.

Devera se considerar, para a estrutura projetada, os efeitos de vibracbes causadas por excitagdes ritmicas
associadas a movimentacdo de pessoas e/ou equipamentos.

Para o caso especial de edificio projetado para abrigar laboratdrios com equipamentos de elevada preciséo,
caberd ao projetista estudar e prescrever a frequéncia propria da estrutura que mais se afaste da frequéncia
critica da qual a estrutura se destina.

Para edificio de uso comum, diferente de laboratério, recomenda-se utilizar os valores prescritos da NBR 6118 no
seu item 23.3. Para tal, essa norma prescreve que f > 1,2 fcrit, onde os valores de fcrit estdo relacionados na sua
Tabela 23.1.

Para projeto em estruturas de aco e de estruturas mistas ago-concreto de edificios recomenda-se verificar o item
11.4 e 0s ANEXOS L, M e K da NBR 8800.

8.9.6. PRODUTOS
e Relatorio Inicial
e Estudo Preliminar Consolidado
e Anteprojeto
e Projeto Basico

¢ Projeto Executivo

8.9.6.1. RELATORIO INICIAL

Como atividade inicial é fundamental o levantamento das diversas informacdes necessarias ao desenvolvimento
do projeto. Portanto, a contratada devera levantar uma série de informacbes a serem consolidadas em um
documento Unico da disciplina. O contetido desse relatério deve considerar as atividades abaixo:

¢ Entendimento e conhecimento do projeto de Arquitetura;

e Estudos iniciais dos sistemas estruturais a ser adotado no empreendimento, visando a melhor técnica
construtiva, eficiéncia e economia;

e Estudo de viabilidade técnico-econdmica de modo a avaliar a melhor alternativa sob o ponto de
vista para construcdo da edificacdo em estrutura de concreto ou estrutura metalica ou outro
sistema;

O relatério consolidado deverd ser entregue devidamente assinado e com respectiva ART efou RRT do
responsavel técnico da disciplina.
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8.9.6.2. ESTUDO PRELIMINAR

Apds a conclusdo e a respectiva aceitagdo da etapa anterior, a CONTRATADA deverd dar inicio ao
desenvolvimento do Estudo Preliminar (EP), que devera conter as premissas iniciais do escopo do projeto da
disciplina, considerando aspectos técnicos, normativos e legais. Deverdo ser apresentadas nessa etapa as
seguintes informacoes:

Concepg¢do Estrutural: Langamento da Estrutura, com a definicdo geométrica de todos 0s seus elementos.
(“pré-formas”);

VerificagOes necessarias para garantir a estabilidade global da estrutura;

Representacao gréafica da concepg¢do do projeto, em escala adequada e de forma simplificada (pranchas
plotadas) contendo as plantas de formas (geometria);

Notas técnicas iniciais referentes ao projeto;
Secdes/cortes simplificados, apenas para o entendimento basico do projeto;

Orcamento estimativo.

8.9.6.3. ANTEPROJETO

Apbs a conclusdo e a respectiva aceitacdo da etapa anterior, a Contratada devera dar inicio ao desenvolvimento
do Anteprojeto (AP), que devera conter as premissas iniciais do escopo do projeto da disciplina acrescidas das
informagBes obtidas no Rl e no EP, considerando aspectos técnicos, normativos e legais. Deverdo ser
apresentadas nessa etapa as seguintes informacoes:

Solucéo geral, possibilitando clara compreenséo, em desenhos e escala conveniente;
Lancamento total da estrutura com célculo de esfor¢os e dimensionamentos;

Pré-Formas dos pavimentos escolhidos, cotados e com cortes, com dimensdes dos elementos estruturais
calculadas com boa toleréncia de acerto;

Planta de cargas nos pilares para o desenvolvimento do projeto de fundacdes
Quantitativos de materiais de cada solu¢éo em estudo;

Dimensionamento dos diversos elementos estruturais quanto aos seus respectivos estados limites
(deformacdes verticais, horizontais e vibragdes);

Notas técnicas mais elaboradas referentes ao projeto, conforme o desenvolvimento desta etapa;
Secdes e cortes;
Memoria de Célculo simplificada, com as principais hipoteses, dados e carregamentos considerados;

Caderno de Especificacbes Técnicas com as caracteristicas basicas dos principais elementos e
respectivas caracteristicas estruturais a serem utilizadas.

Orgamento Intermediario.
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8.9.6.4. PROJETO BASICO

O Projeto Bésico deveréa conter informagdes suficientes para entendimento do projeto. Deverdo ser apresentadas
nessa etapa as seguintes informacoes:

Planta de cargas nas fundagdes;

Planta de locacéo de pilares;

Formas de todos os Pavimentos;

Memoria de Célculo atualizada para essa fase de projeto;
Plantas de formas (geometria de todos os elementos estruturais);
Secdes/cortes;

Orcamento Intermediario, prevendo o valor orcamentario com baixa margem de variagao.

8.9.6.5. PROJETO EXECUTIVO

Conjunto que definira todas as informagdes necessarias a edificacdo da obra como um todo: Memoria de célculo
completa do projeto, memorial descritivo, relacdo qualitativa e quantitativa dos materiais empregados, todos 0s
desenhos em escalas adequadas, com as informacdes e detalhes necessérios e suficientes para a perfeita
compreensdo da equipe de execucao da obra. Nesta fase ainda ha possibilidade de se negociar e efetuar poucas
e pequenas alteracdes se houver algum tipo de interferéncia com os demais projetistas envolvidos, como por
exemplo: furos em lajes, vigas e pilares.

Deverdo ser apresentadas nessa etapa as seguintes informag@es:

Planta de cargas nas fundag@es e locacdo de pilares;

Formas de todos 0s Pavimentos;

Detalhamento da armac&o dos elementos estruturais em concreto armado;

Relatdrio de Quantitativos (&rea de forma, volume de concreto, e tabela de ago nas respectivas pranchas);
Plantas de formas (geometria, dimensionamentos e detalhamentos de todos os elementos estruturais);
Notas técnicas completas e, quando necessario, descri¢cdo de processos de executivos;

Secdes/cortes para o perfeito entendimento para a execucgao do projeto;

Quadros resumo de materiais;

Memaéria de Calculo definitiva;

Detalhes das ligaces parafusadas ou soldadas de: fundacao-pilar, pilar-viga, viga-viga, viga-laje, etc;

Detalhes de ligagBes com os elementos de vedagdo (alvenaria, gesso acartonado, etc.). Principalmente
quando a escolha da estrutura for estrutura metélica, esse detalhe da amarragdo da alvenaria com a
estrutura devera ter um detalhe tipico;

Plantas construtivas, de escoramentos, etc., se exigido pela Contratada;

Caderno de Especificacdes compatibilizado com todas as disciplinas do projeto do complexo, revisado,
atualizado e completo;
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¢ Planilha de materiais e servigos contendo 0s itens necessarios a implementagdo do projeto, revisado,
atualizado e completo.

e  Orcamento Definitivo.

Nome do arquivo magnético N°. paginas Revisdo Emissdo
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