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8. DIRETRIZES E PRODUTOS ESPECIFICOS POR DISCIPLINAS

8.13. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (AGUA FRIA)
E obrigagio da CONTRATADA:

Obter informag@es quanto a disponibilidade de vazéo e presséo na rede da existente, considerando as
condicOes atuais e futuras.

Obter o arranjo geral dos equipamentos, com defini¢Bes dos pontos de demanda e distribuicdes.
Determinar a quantidade de &gua para consumo diério e o volume de reservacdo de acordo com as
recomendacdes do item 4.4.6 da Norma NBR 5626, exigéncias da CONTRATANTE, concessionaria local
e legislacdo regional. Para este fim, deve-se considerar: a &rea a ser construida; equipamentos a serem
utilizados; necessidades de demanda; turnos de trabalho e periodos de utilizag&o dos pontos de consumo
e dos equipamentos. Além disso, considerar as demandas de ampliages futuras, bem como o volume
total de armazenamento a reserva de agua para combate a incéndio.

Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

0 Utilizacdo de solugBes com custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de
instalacdo do sistema;

0 Preservacdo rigorosa da qualidade da agua fornecida pela rede interna local;

o Utilizacdo de dispositivos que provoquem menor consumo de agua, como caixas ou bacias
acopladas em vez de valvulas de descarga para bacias sanitarias, torneiras de fechamento
automatico e outras soluces;

0 Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”, po¢os ou
dutos de tubulagBes, de modo a facilitar 0s servicos de manutencao.

o Prever Sistema de agua purificada Tipo 1 e Tipo 2 para atender os laboratdrios, conforme
normas atuais.

Alimentacéo

Captacdo de &gua na rede publica (em um raio de 5km) de modo a fornecer abastecimento em regime
continuo, agua potavel em quantidade, qualidade e pressdo adequadas.

Prever captacao subterranea através de pogo artesiano.

A seguir estdo estabelecidas condicbes técnicas que devem ser observadas para o projeto do pogo artesiano:

A CONTRATADA deveré projetar filtros.
A CONTRATADA devera projetar pré-filtro.
A CONTRATADA devera projetar a cimentacao para isolamento de aguas indesejaveis.
A CONTRATADA devera projetar a laje de protecdo.
A CONTRATADA deveré projetar a desinfecgao.
A CONTRATADA deveré fornecer os ensaios de producéao para obter:
0 Vazdo ideal de operacéo (litros/horas);
0 Regime ideal de bombeamento (horas/dias) e
0 Equipamento hidraulico apropriado (bomba e tubo de aducéo).
A CONTRATADA devera fornecer analise da agua, tais como:
0 Anadlise fisico quimico (determina a composicéo) e
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0 Anélise bacterioldgico (identifica a presenca de bactérias, patogénico ou ndo).
e A CONTRATADA deveré projetar um abrigo em tela galvanizada e com cobertura em telha galvanizada.
e A CONTRATADA devera projetar reservatdrios de modo a atender a demanda necessaria caso haja
necessidade.

Licenca de Perfuracéo

A CONTRATADA devera ser registrada junto ao CREA e credenciada pela Associagdo Brasileira de Aguas
Subterraneas — ABAS.

A CONTRATADA é preciso cumprir dois procedimentos ao processo envolvido pelos 6rgdos competentes. Desta
forma, seguem os procedimentos atualmente envolvidos na regularizagéo de pocos tubulares profundos:

e Outorga de licenca de perfurac&o junto ao Departamento de Aguas e Energias Elétricas;

e Outorga de autorizacdo de uso junto ao 0rgdo competente, obtida posteriormente a instalagcdo do
equipamento bombeador;

e Levantamento de &reas contaminadas junto a 6rgdo competente do municipio;

e Cadastro junto a vigilancia sanitaria do municipio.

A CONTRATADA devera realizar uma andlise geoldgica, necessaria para minimizar a probabilidade de fracasso
na localizagdo dos depdsitos de &gua subterrénea (aquiferos).

A CONTRATADA deveré elaborar um projeto construtivo que atenda as normas técnicas da ABNT em vigor.

A ligacéo a rede interna sera feita de modo a proporcionar 0 menor trajeto possivel do alimentador, respeitando-
se as exigéncias da CONTRATANTE.

O alimentador sera dimensionado a partir da pressao e vazao disponiveis na rede, de modo a atender a demanda
necesséria a reservacao.

Reservatérios

Os reservatérios quanto & sua posicéo e finalidade serdo classificados em reservatério inferior e reservatério
superior;

O reservatdrio inferior serd utilizado com a finalidade de reservar um volume parcial de agua necessario ao
consumo, quando nao houver pressdo continua e suficiente para alimentag&o direta do reservatério superior.

O reservatorio superior sera utilizado com a finalidade de proporcionar pressdes adequadas a rede de distribuicao
e complementar o volume necessario de reservacao de agua, tendo sua capacidade minima definida pelo item
4.4.6 da Norma NBR 5626 e por legislacéo regional.

No projeto dos reservatdrios deverdo ser observadas as seguintes condi¢oes:

e Prever dispositivo limitador do nivel de agua méximo, de maneira a impedir a perda de &gua por
extravasamento;

Prever sensor de nivel eletrdnico para controle de fluidos nas caixas d'aguas;

Permitir facil acesso ao seu interior para servi¢os de limpeza e conservagao;

Impedir 0 acesso ao seu interior de elementos que possam poluir ou contaminar as aguas;

Prever extravasor dimensionado para possibilitar a descarga da vazdo maxima que alimenta o
reservatorio;
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Prever tubulacdo de limpeza situada abaixo do nivel de &gua minimo (saida de dgua para distribui¢do ou

incéndio);

¢ N&o conectar a tubulagéo de limpeza e extravasor diretamente com a rede de esgotos, de aguas pluviais
ou qualquer outra fonte de possivel contaminacao;

e Projetar a entrada e saida de agua do reservatdrio de modo a proporcionar circulacdo adequada,
garantindo a renovacao do seu volume total e assegurando a potabilidade da agua;

e Prever, sempre que possivel, duas células para possibilitar a manutencdo sem interromper o
fornecimento;

e  Prever um espaco livre acima do nivel maximo de agua, adequado para a ventilacdo do reservatério e

colocacdo dos dispositivos hidraulicos e elétricos.

A cobertura dos reservatorios serd opaca e continua, de modo a ndo permitir a entrada de luz natural no seu
interior de forma permanente.

Os reservatorios teréo inclinagéo na superficie da laje do fundo, na diregdo da tubulagdo de limpeza.

Caso o reservatorio inferior ndo apresente possibilidade de instalacdo de tubulacéo de limpeza por gravidade,
podera ser adotada instalagéo elevatoéria, desde que haja um ramal especial para esta finalidade na tubulacéo de
recalque. Logo, serdo previstos pogos de succdo para as bombas.

Rede de Distribuicdo

Todas as tubulagBes da instalacdo de agua fria serdo dimensionadas para funcionar como condutos for¢ados,
definindo-se, para cada trecho, os parametros hidraulicos do escoamento (didmetro, vazdo, velocidade e perda de
carga).

Na determinagdo das vazGes maximas para dimensionamento dos diversos trechos da rede de agua fria, durante
0 seu uso normal, serd verificada a possibilidade de uso simultdneo dos pontos de consumo (aparelhos,
equipamentos e outros).

Prever registros para blogueio de fluxos d’dgua nos seguintes pontos:

e Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutencdo e substituicdo como hidrémetros, torneiras de

boia, valvulas redutoras de pressao, bombas e outros;

Nas saidas de reservatdrios, exceto no extravasor,;

Nas colunas de distribuicdes;

Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

Antes de cada valvula de descarga;

Chuveiros e lava olhos de emergéncia, devera fornecer a vazao minima de 75,6 litros de dgua por minuto

para 0s chuveiros e para os lava-olhos, 1,5 litros de dgua por minuto.

¢ Antes de pontos de consumo especificos, tais como bebedouros, filtros, equipamentos de laboratérios e
outros;

o Noutros casos especiais (seccionamentos, isolamentos e outros).

e Toda a instalacdo de agua fria serd projetada de modo a que as pressdes estaticas e dindmicas, bem
como as supressdes, se situem dentro dos limites estabelecidos pelas normas, regulamentacdes,
caracteristicas e necessidades dos equipamentos e materiais das tubula¢@es que forem especificados
no projeto de edificacdo.

e No caso de necessidade de reducao de presséo na rede de distribui¢éo, a prioridade quanto ao sistema
a ser adotado sera a seguinte:
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e Estacdo redutora, colocada acima do pavimento mais alto a ser abastecido, com pressao reduzida;

e Estacdo redutora, colocada em nivel inferior, com distribuicdo ascendente.

e Para cada estagdo redutora serdo instaladas pelo menos 2 (duas) valvulas redutoras, sendo uma de
reserva, “by-pass” e sistema de drenagem. A esta¢do redutora seré instalada em caixa ou sala, localizada
em area comum, de facil acesso pelo pessoal autorizado.

Os trechos horizontais longos das tubulagdes possuiréo inclinagéo no sentido de favorecer o encaminhamento de
ar para pontos altos.

Em pontos altos da rede de distribuicdo, quando da existéncia de sifdes invertidos, serdo colocados dispositivos
para eliminacéo de ar.

N&o serdo permitidas tubulagBes solidarias a estruturas de concreto, exceto nas passagens das paredes e lajes
dos reservatorios. As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir a montagem e
desmontagem das tubulagdes em qualquer ocasido, sem que seja necessario danificar esta estrutura.

A localizagdo das tubulagdes sera independente das estruturas e alvenarias, prevendo espacos livres verticais e
horizontais para a sua passagem, com abertura para inspecdes e substituicdes, podendo ser empregados forros
ou paredes falsas para escondé-las.

Para as tubulagdes enterradas, devera ser verificada sua resisténcia quanto as cargas externas permanentes e
eventuais a que estardo expostas e, se necessario, projetar reforcos para garantir que as tubulagfes nao sejam
danificadas.

Os suportes para as tubulag@es suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a ndo permitir a sua
deformacdo fisica.

Deverdo ser verificadas as dilatagbes térmicas das tubula¢Bes de PVC quando embutidas em alvenarias que
recebem a incidéncia de raios solares com muita intensidade. Nas juntas estruturais, as tubulacfes deverdo ser
projetadas para absorver eventuais deformagdes.

Quando forem utilizados aparelhos que poderdo provocar retrossifonagem, a rede de distribuicdo devera ter um
dispositivo apropriado do tipo quebrador de vacuo.

Para as instalacfes de purificacdo de agua Tipo 1 e 2, prever equipamentos como bomba dosadora de cloro,
Tanque PP, fluximetro, Filtros, Abrandador e outros.

InstalacGes Elevatorias
Prever pelo menos dois conjuntos motobombas, sendo um de reserva para a estagéo elevatoria.
Prever abrigos para sua instalacdo, que deverdo atender aos seguintes requisitos:

Facilidade de acesso para as operagfes de comando de registros e de conservagdo;
Ventilagdo adequada;

lluminacdo adequada para reparos € inspecdes;

Protec&o contra enxurradas ou enchentes;

Drenagem da agua de respingos das bombas ou &guas de limpeza;

Dimensdes adequadas para operagdo, inspecdes e reparos.

A instalacdo elevatoria devera ter comando manual e automatico.

O conjunto elevatdrio possuira caracteristicas tais que atendam as condicbes previstas de altura de sucgao
absoluta NPSH (Net Positive Suction Head), vaz&o, altura de recalque e tempo de funcionamento determinados.
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A altura estética de succao sera de preferéncia negativa, ou seja, as bombas devem estar afogadas.

Prever, para o diametro da tubulacdo de succ¢do, um didmetro nominal superior ao da tubulacdo de recalque,
mantendo o coeficiente de seguranca entre 0 NPSH disponivel do sistema e 0 NPSH requerido da bomba.

Os valores das velocidades de sucgdo e de recalque devem ser fixados em funcdo dos didmetros e das descargas.

Devem ser previstos na linha de recalque, na saida das bombas, uma valvula de retencéo e um registro de
blogueio, para cada unidade de recalque em separado. Deve ser previsto também um mandmetro na linha de
recalque.

Deve ser previsto dispositivo de alarme para o caso de falhas na instalacao.

Prever medidas para manter os ruidos e vibracdes dentro de limites aceitaveis, especificos para cada caso, por
meio de bases, juntas elasticas, bragadeiras e outros.

Condigdes Complementares

Em caso de necessidade de blocos de ancoragem para tubulagdes e pecas, estes ndo poderdo envolver as juntas
de tubulagdes.

Os pontos de utilizacdo instalados em areas externas serdo localizados de modo que possam ser facilmente
usados e sejam devidamente protegidos da acao predatéria de terceiros.

Nos trechos de tubulacdo sujeitos a variagéo de temperatura, devera ser verificada a necessidade de dispositivos
de expansao, devido as diferentes dilatacdes dos diversos materiais usados e, caso seja necessario, indicar o
dispositivo a ser empregado.

Prever a possibilidade de desmontagem dos equipamentos e dispositivos, para reparos ou substituicdes, sem que
seja necessario danificar ou destruir parte das instalacdes.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de férmas.

Os mictdrios quimicos somente serdo utilizados em sanitarios coletivos, desde que haja garantia de fornecimento
continuo, em quantidade e qualidade, dos produtos quimicos necessarios a sua limpeza e manuteng¢do. Quando
forem utilizados estes tipos de mictdrios, prever no projeto das instalagdes de esgotos sanitérios a possibilidade
de conversdo destes aparelhos para o tipo convencional.

PRODUTOS

Relatdrio Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.13.1. RELATORIO INICIAL
e Visita técnica ao local de implantacdo dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.
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Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responséavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagBes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informacdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar 0 impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacéo da planilha de méquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informag@es e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgaos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os drgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatorio juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a definicao global da edificagcdo, em fungéo da forma e area
da edificacéo e do terreno, localizagéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servigos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:

¢ Vistoria do entorno e do terreno onde serd erguida a edificacao;

e Levantamento dos servigos publicos existentes;

e Consulta a legislacdo pertinente e 6rgdos publicos envolvidos na solicitacdo de abastecimento e
aprovacao do projeto.

e Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervencdes junto a
concessionaria local;

8.13.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcao do sistema de agua fria, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de
uso da edificacdo, consolidando definicbes preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos
de consumo, demanda de agua fria, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como alimentadores,
reservatdrios, instalagdes de recalque, prumadas e tubulacoes.

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ ¢ Brasil « CEP:21.040-360 Péag. 10d 77
Tel.: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348 ¢ http://www.fiocruz.br


http://www.fiocruz.br/

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenacao Geral de Infraestrutura dos Campi

e Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com o tracado do
alimentador e das tubulagdes externas;

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das

tubulacdes, horizontal e vertical, e a localizagdo dos elementos componentes do sistema como:

alimentador, reservatoérios, instalagdes elevatorias, pontos de consumo e outros;

Representacao isométrica esquematica da instalacao;

Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentagdo preliminar do Caderno de Especificacdes

Orcamento Estimativo

8.13.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representagdo do sistema de &gua fria aprovado no estudo preliminar,
incluindo o recebimento de agua, localiza¢éo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos
do sistema, demanda de agua fria, bem como as indica¢des necessarias a execucao das instalacoes.

e Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizacéo de todas
as tubulacGes externas e as redes existentes e demais equipamentos como cavalete para
hidrémetro e outros;

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das
tubulacdes quanto a comprimentos, material, didmetro e elevagdo, quer horizontais ou verticais,
localizagdo precisa dos aparelhos sanitarios e pontos de consumo, reservatorios, bombas,
equipamentos como instalagdes hidropneumaticas, estagdo redutora de pressao e outros;

e Desenho da instalagdo de agua fria em representacdo isométrica, referente aos grupos de
sanitarios e a rede geral, com indicacao de diametro e comprimentos dos tubos, vazdes, pressoes
nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos;

e Relatorio técnico, conforme Prética Geral de Projeto.

e Caderno de Especificagdes Técnicas

Revisdo da apresentacéo preliminar do Caderno de Especificacdes

e Orgamento Intermediario

8.13.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, €, € na pratica
um avango do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificactes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de realizagéo
das obras e montagem; identificacéo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para 0 empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execucao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.
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Sé&o produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizacdo de todas as tubulacdes
externas e as redes existentes e a instalar de agua fria e demais equipamentos como cavalete para hidrémetro e
outros.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferenciaimente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulactes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacéo, quer horizontais ou verticais, localizacdo precisa dos
aparelhos sanitarios e pontos de consumo. Devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma
a manter padrdo na apresentacdo dos documentos e das edificacBes. Identificar todos os ambientes conforme
planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Plantas baixas, esquemas verticais, cortes e isométricos das edificagdes de apoio aos sistemas
hidraulicos e de reuso

Reservatorios, pocgos, bombas, equipamentos como instalacfes hidropneumaticas, estacbes redutoras de
pressdo, sistemas de tratamento/reuso e outros. Os cortes devem situar-se em sec¢Oes de grande interesse
hidrossanitério.

e Projetos dos sistemas de irrigacdo em escala 1: 50
e |sométricos Sanitéarios

Desenho, em escala 1:20 ou 1:25 da instalagdo de agua fria em representagao isométrica, referente aos ambientes
de consumo de &gua, com indicacdo de didmetro e comprimentos dos tubos, cotas, conexdes, registros, valvulas
€ outros elementos.

e |sométrico da rede geral, desde o reservatério até o ponto de consumo

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacao isométrica, com indicacao de didmetro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas
e outros elementos. Este isométrico ndo tem a funcdo de quantificacdo da instalacdo, e sim, tera a funcéo de
compreensdo do funcionamento do sistema geral. Este desenho sera utilizado para a verificagdo da perda de
carga no sistema e deve estar compativel com as informacdes do memorial de calculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta
Incluido em cada planta de isométricos, devera ter o levantamento de quantitativos de cada isométrico

Independente das solugBes de reuso, a distribuicdo de agua deve conter, no minimo, a seguinte separacao
(tubulacdo): rede de distribui¢do independente para vasos sanitarios e mictorios, de forma a permitir a utilizagdo
de agua de menor qualidade nesses equipamentos, atualmente ou no futuro, sem que sejam necessarias novas
obras.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalacdes, prever segregacdo entre instalagdes elétricas,
eletrdnicas e hidraulicas. Nos forros, as instalagdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalaces
elétricas e eletronicas.

e Lista Materiais

Descri¢do e relacao qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de
avaliacdo.
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Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordena¢do FIOCRUZ para aprovacao,
incluindo, entre outros elementos que se fagam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacao; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacao; respectivas quantidades.

e Orgamento Intermediério

8.13.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto bésico, apresentando o detalhamento das solugBes de instalagéo,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificagdo, conforme projeto basico, com a indicacao de ampliagdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente em escala 1:20 ou
1:25, com o detalhamento das instalacdes;

e Isométricos Sanitérios
Isométrico dos sanitarios e ambientes e esquema vertical da rede geral.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados 0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

- Dimensionamento dos consumos das diversas fontes de agua utilizadas no sistema (agua potavel, &gua de reuso
pluvial, dgua do sistema de ar condicionado, outros);

- Dimensionamento dos sistemas de succao e recalque em funcdo da demanda;
- Dimensionamento dos sistemas de tratamento/reuso (se houver);

- Dimensionamento da distribui¢do de agua potavel e de agua bruta (se houver). Independente das solugdes de
reuso, a distribuicdo de agua deve conter, no minimo, a seguinte separacdo (tubulagdo): rede de distribuicao
independente para vasos sanitarios e mictorios, de forma a permitir a utilizagdo de agua de menor qualidade
nesses equipamentos, atualmente ou no futuro, sem que sejam necessarias novas obras. Para o calculo dos
banheiros, deve ser utilizado o consumo méaximo possivel e para o calculo da distribuicdo, deve ser utilizado o
consumo maximo provavel;

- Dimensionamento da perda de carga desde a caixa d'agua até cada um dos pontos de consumo, tal qual
estabelecem as Normas Brasileiras;
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Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificacao do projeto.

e Relatorio técnico, conforme Prética Geral de Projeto.
e Caderno de Especificagcdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacgdo do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orgamento Definitivo

8.14. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS (AGUA QUENTE)

Um estudo de viabilidade devera ser realizado para a implantacdo de sistema de aquecimento de agua dos
chuveiros do edificio, por meio de chuveiro elétrico, boiler a gas e/ou solar. No estudo de viabilidade devem ser
observados os tipos de usuarios, frequéncia de uso, impactos ambientais causados pelo uso dos sistemas de
aguecimento, economia e seguranca.

A concepcdo eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugéo, adotando-se a mais vantajosa para a
edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e de seguranca.

Para as instalacfes de dgua quente deverdo ser observadas as seguintes condi¢es:

Alimentacéo do Aquecedor

A alimentacdo de agua fria ao aquecedor sera feita de acordo com o item 5.1.1 da Norma NBR 7198, dando-se
preferéncia ao sistema indireto de alimentagdo exclusivo ou por instalagdo hidropneumatica, evitando golpe.

Fonte de Energia

A fonte de energia para o sistema de aquecimento de agua sera gas natural, elétrico e/ou solar caso tenha.

Instalacdo de Aquecedores
A instalagdo do aquecedor atendera as seguintes condi¢des:

Observar as indicacfes, normas e recomendacdes da rede local de distribui¢do de gas, bem como dos fabricantes
de equipamentos.

Situar em cota que assegure uma pressao minima no aquecedor, conforme valor recomendado pelo fabricante.
Prover os aquecedores de acumulagdo de isolamento térmico devidamente protegido.
Equipar o aquecedor com termostato de alta sensibilidade, com escala de temperatura regulavel.

No caso de aquecimento por energia elétrica, observar as seguintes condi¢@es:
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¢ Aalimentacdo de &gua fria do aquecedor de acumulagdo sera feita por canalizacdo de material resistente
a temperatura;

e O ramal de alimentacdo de a4gua do aquecedor de acumulagéo sera derivado da coluna de distribuicao,
sendo obrigatdrio 0 uso de registro de passagem (gaveta) e valvula de seguranca, bem como vedada a
instalacéo de valvula de retencdo. Caso o ramal esteja em cota inferior ou igual & do aquecedor, devera
ser instalado um cavalete hidraulico de cota superior ao do aquecedor, a fim de evitar que este se esvazie,
provocando acidentes numa eventual falta de agua;

e Prever acessorios de seguranca - anodo de magnésio, valvula de retencéo, valvula eliminadora de ar
(valvula ventosa), valvula quebra-véacuo, valvula redutora de pressao, valvula de seguranga, vaso de
expansao sanitario.

e Instalar o agquecedor de acumulacéo em local de facil acesso, 0 mais proximo possivel dos locais de
consumo de agua quente, de forma que haja espaco livre minimo para manutencao;

e Prever canaliza¢do de drenagem do aquecedor provida de registro proximo do aparelho, despejando em
local visivel:

e Os aquecedores individuais ndo deverdo alimentar um numero maior de pontos de consumo que o
indicado pelo fabricante do aparelho.

e No caso de aquecimento por combustivel gasoso, observar as seguintes condi¢des:

e A ligacdo da rede de gas ao aquecedor sera feita através de um registro do tipo aprovado pela
concessiondria local;

e Aalimentacéo de &gua fria do aquecedor de acumulagéo edificagdo diretamente ou por meio de pogo ou
coluna de ventilacao;

e As chaminés e demais instala¢des complementares serdo executadas de acordo com a norma NBR
8130:2004;

e Um sifdo serd instalado na entrada de &gua fria do aquecedor de acumulagdo, conforme indicagdo do
fabricante, sendo obrigatério o uso de vélvula de seguranga e vedada a utilizagdo de valvula de retencéo;

e Prover 0 aquecedor de passagem ou de acumulag&o, de termostato de seguranca, para fechamento da
alimentacdo de gas dos queimadores principais.

Sistema solar

A instalag&o hidraulica para agua quente deve respeitar os requisitos determinados pela NBR 7198 - Instalacfes
Prediais de Agua Quente, NBR 15569 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto - Projeto e
instalacdo, NBR 5410 - Instalaces elétricas de baixa tensdo, além de ser realizada por profissionais devidamente
qualificados e NBR 9575 — Impermeabilizacdo — Projeto.

Recomenda-se que a instalacdo seja feita com tubos e conexdes de cobre e suas ligas. Entretanto, podem ser
empregados materiais alternativos, desde que sejam compativeis com as pressdes e temperaturas as quais o
sistema estara sujeito durante sua vida Util e com as normas técnicas oficiais vigentes.

O reservatdrio térmico ndo pode ser ligado a tubulagao alimentada diretamente pela rede publica de abastecimento
(“agua da rua”), sendo obrigatéria a utilizacdo de caixa d'agua fria, respeitando-se os limites de pressao de
operagao para cada modelo de reservatorio térmico.

O reservatorio térmico ndo deve ser alimentado a partir da mesma tubulag&o que alimenta vélvulas de descarga.

Todo sistema "de baixa presséo", independentemente do tipo de circulacdo adotada (termossifdo ou bombeado),
devera ser dotado de tubo de respiro ou outro dispositivo equivalente que permita a manutencdo da pressao
atmosférica no interior do reservatdrio térmico. Na tubulacdo de respiro ndo pode ser instalado nenhum tipo de
registro ou valvula.
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Ao determinar o local de instalacao, certifique-se que os coletores néo ficardo sob a sombra de vegetacdes ou de
edificagdes, o que comprometeria 0 desempenho do sistema.

Redes de Distribuigéo
No desenvolvimento do projeto de redes de distribuicdo, observar as seguintes condigdes:

Dimensionar todas as tubulagdes da instalagéo de agua quente para funcionar como condutos forgados, definindo-
se para cada trecho os parametros hidraulicos do escoamento (didmetro, vazao, velocidade e perda de carga).

Na determinacdo das vazGes méaximas para dimensionamento dos diversos trechos da rede de agua quente,
verificar a possibilidade de uso simultdneo dos pontos de consumo (chuveiros e equipamentos) durante 0 uso
normal dos mesmos.

Toda a instalacdo de agua quente sera projetada de tal modo que as pressdes estaticas e dinamicas, bem como
as subpressoes se situem dentro dos limites estabelecidos pelo item 5.4 da Norma NBR 7198 e das caracteristicas
e necessidades dos equipamentos.

Prever registros para bloqueio de fluxo d’agua nos seguintes pontos:

e Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos @ manutengdo ou substituicdo, como aquecedores e outros;
e Nas saidas de reservatorios de agua quente;

¢ Nas colunas de distribuicao;

e Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

Prever valvulas de retencdo ou outros dispositivos adequados nas tubulagdes onde convenha ser impedido o
refluxo de &gua quente.

Prever dispositivos de seguranga onde a pressdo da &gua possa ultrapassar os limites estabelecidos para o
funcionamento normal do sistema.

Prever a possibilidade de eliminag&o do ar nos pontos altos da instalagdo e de drenagem nos pontos baixos.

O projeto devera levar em consideracao as dilatacdes térmicas para as tubulagdes em trechos retilineos longos,
prevendo-se elementos que as absorvam.

Os suportes para as tubulages suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a nédo permitir a sua
deformagcdo fisica. Para as tubulagdes de cobre deverdo ser previstos isolamentos entre a tubulacéo e 0s suportes
para se evitar a corrosdo galvanica.

As tubulagBes de cobre, quando suportadas por chapas de aco galvanizado, deverdo ter isolamento apropriado
para se evitar a corrosdo galvanica.

A instalagdo de &gua quente serd projetada de tal forma que, nos pontos de consumo com misturador, a pressao
da agua quente seja constante e igual ou préxima a da agua fria. No caso de utilizacdo de vélvula para controle
da pressdo, esta deveréa ser exclusivamente do tipo globo e nunca de gaveta.

A tubulacdo de alimentacdo de agua quente deverd ser feita com material resistente a temperatura maxima
admissivel do aquecedor.

Condigdes Complementares
Prever o isolamento térmico adequado para as canaliza¢des e equipamentos, prevendo prote¢ao contra infiltragao.
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No caso de ado¢do de bombeamento de dgua quente, observar as seguintes condigoes:

Previsdo de pelo menos dois conjuntos motobombas, sendo um de reserva;

Previsdo de abrigos com 0s seguintes requisitos:

Facilidade de acesso para opera¢do e manutencao;

Ventilagao e iluminagéo adequadas;

Protecdo contra enxurradas e enchentes;

Drenagem das aguas de respingos e limpeza;

DimensOes adequadas para operagao, inspecdes e reparos.

Ter comando automatico e manual;

Possuir caracteristicas que atendam as condigdes previstas de sua agdo, pressao de recalque e vazao;
Possuir na linha de recalque, em local préximo a saida das bombas, valvula de retencao e registro de
blogueio para cada unidade de bhombeamento.

e Recomenda-se 0 uso de dispositivos de alarme para o caso de falhas na instalacéo.

Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de férmas.

O reservatorio de &gua quente, quando for constituido internamente de ago esmaltado, devera possuir anodo de
sacrificio, para evitar a oxidag@o do material em caso de existéncia de defeitos do revestimento interno.

A tubulacéo de alimentagdo da agua fria dos aquecedores, passivel de conduzir agua quente por transmissao de
calor, deveré ser feita de material resistente a temperatura maxima admissivel do aquecedor.

Sempre que possivel, prever sistemas automaticos, a fim de obter economia no consumo de agua.

PRODUTOS

Relatdrio Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.14.1. RELATORIO INICIAL
e Visita técnica ao local de implantagéo dos projetos

Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratorios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Deveré ser preparado € entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacfes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento devera ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsével.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacao do projeto.
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Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informag@es recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgéos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com 0s 6rgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatorio juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para 0 processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solucéo a ser adotada, com a definicdo global da edificacéo, em funcdo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizacdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:

e Vistoria do entorno e do terreno onde seréa erguida a edificacéo;

e Consulta a legislagdo pertinente e 6rgaos publicos envolvidos na aprovacao do projeto.

¢ Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervencdes junto a
concessionaria local;

8.14.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepc¢ao do sistema de gua quente, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e
de uso da edificacdo, consolidando definicbes preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos
pontos de consumo, demanda de &gua quente, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
alimentadores, instalagbes de aquecedores, prumadas e tubulagoes.

e Planta de situacdo da edificagdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com o tracado do
alimentador e das tubulagdes externas;

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das

tubulacdes, horizontal e vertical, e a localizacio dos elementos componentes do sistema como:

alimentador, reservatdrios, instalacdes elevatdrias, pontos de consumo e outros;

Representacdo isométrica esquematica da instalagéo;

Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificactes

Orcamento Estimativo
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8.14.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de &gua quente aprovado no Estudo
Preliminar, incluindo a alimentacdo de 4gua quente, localizacdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas
dos equipamentos do sistema, demanda de &gua quente, bem como as indica¢Bes necessarias a execugdo das
instalacdes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situa¢do ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de agua fria e demais equipamentos como cavalete para hidrémetro e
outros.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificaces, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicag@o das canalizages
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevagdo, localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios,
equipamentos, reservatorios, bombas, pontos de consumo e outros elementos. Devem ser utilizadas como matriz
as plantas de arquitetura, de forma a manter padr&o na apresentagdo dos documentos e das edificacdes. Identificar
todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir
em cada ambiente.

e |sométrico da rede geral, desde o reservatorio até o ponto de consumo

Desenhos da instalacdo de agua quente em representacdo isométrica, referentes aos grupos sanitarios e a rede
geral, com indicagdo do didmetro e comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos,
cotas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos;

e Caderno de Especificacbes Técnicas
Revisdo da apresentagdo preliminar do Caderno de Especificactes

e Orcamento Intermediario

8.14.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avan¢o do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificacfes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagdo
das obras e montagem; identificacéo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para 0 empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execucao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sao produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
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e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de agua fria e demais equipamentos como cavalete para hidrémetro e
outros.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificaces, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulagdes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevagdo, quer horizontais ou verticais, localizacdo precisa dos
aparelhos sanitarios e pontos de consumo. Devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma
a manter padrdo na apresentacdo dos documentos e das edificacBes. Identificar todos os ambientes conforme
planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

¢ Plantas baixas, esquemas verticais, cortes e isométricos das edificacdes de apoio aos sistemas
hidraulicos e de reuso

Reservatorios, pogos, bombas, equipamentos como instalagbes hidropneumaticas, estagdes redutoras de
pressdo, sistemas de tratamento/reuso e outros. Os cortes devem situar-se em sec¢fes de grande interesse
hidrossanitario.

¢ Projetos dos sistemas de irrigacio em escala 1: 50
e Isométricos Sanitarios

Desenho, em escala 1:20 ou 1:25 da instala¢do de agua fria em representacao isométrica, referente aos ambientes
de consumo de &gua, com indicagdo de didmetro e comprimentos dos tubos, cotas, conexdes, registros, valvulas
e outros elementos.

e Isométrico da rede geral, desde o reservatorio até o ponto de consumo

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representagéo isométrica, com indicagdo de didmetro e

comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas
e outros elementos. Este isométrico ndo tem a fungdo de quantificacdo da instalagdo, e sim, terd a funcéo de
compreensdo do funcionamento do sistema geral. Este desenho serd utilizado para a verificacdo da perda de
carga no sistema e deve estar compativel com as informac6es do memorial de calculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta
Incluido em cada planta de isométricos, devera ter o levantamento de quantitativos de cada isométrico

Independente das solugdes de reuso, a distribuicdo de agua deve conter, no minimo, a seguinte separacdo
(tubulacdo): rede de distribuicdo independente para vasos sanitarios e mictorios, de forma a permitir a utilizacéo
de &gua de menor qualidade nesses equipamentos, atualmente ou no futuro, sem que sejam necessarias novas
obras.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalacdes, prever segregacao entre instalacbes elétricas,
eletrbnicas e hidraulicas. Nos forros, as instalacdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalacdes
elétricas e eletrbnicas.

e Lista Materiais

Descricéo e relacdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de
avaliacao.
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Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordena¢do FIOCRUZ para aprovacao,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacao; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacao; respectivas quantidades.

e Orcamento Intermediério

8.14.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto bésico, apresentando o detalhamento das solugBes de instalagéo,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua quente a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificagdo, conforme projeto basico, com a indicacao de ampliagdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente em escala 1:20 ou
1:25, com o detalhamento das instalacdes;

e Isométricos Sanitérios
Isométrico dos sanitarios e ambientes e esquema vertical da rede geral.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de calculo

Documento onde serdo apresentados o0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:
- Dimensionamento dos consumos;

- Dimensionamento da distribui¢&o de agua quente. Para o célculo, deve ser utilizado o consumo maximo possivel
e para o célculo da distribui¢o, deve ser utilizado 0 consumo maximo provavel;

- Dimensionamento da perda de carga até cada um dos pontos de consumo, tal qual estabelecem as Normas
Brasileiras;

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.
e Caderno de Especificagdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.

e Planilha de quantitativos de materiais
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Planilha que devera relacionar 0s servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementagdo do projeto, revisado, atualizado e completo.

¢ Orcamento Definitivo

8.15. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Determinar a contribuicdo dos despejos considerando o tipo e nimero de usuarios, obter o arranjo geral dos
equipamentos com definicdo dos pontos de contribuicdes, necessidades de demanda, bem como turnos de
trabalho e periodos de utilizagdo dos equipamentos. Além disso, considerar as demandas de ampliaces futuras.
A determinagdo da contribuicho de despejos e o dimensionamento da tubulacéo, trecho por trecho, deverdo
obedecer ao estipulado na Norma NBR 8160.

Obter informac6es sobre a localizagdo, didmetro, cota e disponibilidade da rede coletora disponivel para
a localizacéo do terreno.

Adotar os seguintes critérios de projeto:

Permitir o rapido escoamento dos despejos;

Facilitar os servigcos de desobstrucdo e limpeza sem que seja necessario danificar ou destruir parte das
instalagdes, alvenarias e/ou estruturas;

Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificaco;

Impedir a formag&o de depoésitos de gases no interior das tubulagdes;

Impedir a contaminagdo da agua para consumo;

Né&o interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

Prever coletor para a conexdo das instalagdes de esgotos sanitarios da edificacdo ao sistema publico de
coleta de esgotos sanitérios, ou a eventual sistema particular, de conformidade com a Norma NBR 7229;
e Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”, pogos ou dutos
de tubula¢des, de modo a facilitar os servicos de manutencao.

Deverdo ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

e Estacdo de tratamento de esgoto doméstico e industrial (exceto fossas sépticas, caixas separadoras e
sumidouros);
¢ Infraestrutura relativa ao saneamento da area de implantacéo da edificacdo ou conjunto de edificagBes.

Estacdo de Tratamento Esgoto - E.T.E

Uma estacdo de tratamento de esgotos tem a finalidade de executar a normalizacdo dos despejos afluentes,
permitindo seu descarte para 0 meio ambiente ou a seu corpo receptor sem efeitos poluidores e sem prejuizos a
saude publica.

A CONTRATADA devera apresentar os Memoriais Descritivos e de Célculo da Estacéo de Tratamento de Esgotos
dos efluentes sanitarios, laboratoriais e hospitalares, para atender aos Empreendimentos.

A CONTRATADA devera elaborar Projetos para Tratamento de efluentes liquidos dos Sistema de Licenciamento
de Atividades Poluidoras, visando enquadrar os efluentes tratados dentro dos parametros permitidos pela
Legislacdo Ambiental pertinente.

Afastamento de Despejos
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Despejos contaminados devem ser tratados quimicamente e/ou biologicamente e depois ligados obrigatoriamente
a rede de esgoto local. Os despejos contaminados deverdo receber tratamento que proporcionem a redugéo dos
indices poluidores aos valores compativeis com 0s corpos receptores, respeitada a legislacéo de protecao do meio
ambiente. Os outros despejos deverdo ser ligados obrigatoriamente a rede de esgoto local, respeitando as suas
exigéncias.

A ligacdo da instalacdo de esgotos sanitarios a rede de esgoto local seré feita independentemente da ligacao de
aguas pluviais.

Nas zonas desprovidas de rede publica de esgotos sanitarios, os residuos liquidos, sélidos ou em qualquer estado
de agregac¢do da materia, provenientes de edificacfes, somente podem ser despejados em aguas interiores ou
costeiras, superficiais ou subterraneas.

Condugéo

A condug&o dos esgotos sanitarios a rede de esgoto local ou ao sistema receptor serd feita, sempre que possivel,
por gravidade.

No caso em gue 0s esgotos ndo puderem ser escoados por gravidade, estes serdo encaminhados a uma caixa
coletora e entdo bombeados, obedecendo as seguintes condicdes:

A caixa coletora seré independente da caixa de drenagem de aguas pluviais;

Prever dispositivo de retengdo de matéria solida, grade ou cesto, na entrada da caixa coletora;

A caixa coletora possuira fechamento hermético quando se localizar em ambiente confinado;

Prover a caixa coletora de instalacdes de bombeamento, de pelo menos 2 (duas) unidades, sendo uma

de reserva;

¢ As bombas serdo de tipo apropriado para esgotos, de eixo vertical ou submersivel, providas de valvula
de retencdo propria para cada unidade e de registros de fechamento e, de preferéncia, acionadas por
motor elétrico;

e O comando das bombas serd automatico e deverd situar-se dentro do pogo, em ponto onde a contribuigao
de entrada ndo provoque turbuléncia no nivel de gua, acarretando acionamentos indevidos;

e 0O volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas deverdo ser projetados para atender as
vaz0es de contribui¢des e desnivel a vencer;

e Deverd ser prevista fonte de alimentacéo alternativa;

e Prever alarme, para acusar falhas no funcionamento do sistema;

e Atubulacdo de recalque seré ligada a rede geral de esgotos sanitérios, em ponto préprio para receber a
descarga na vazdo e pressdo determinadas, por meio de caixa de inspecédo especial ou por meio de
jungdo de 45°, instalada em tubulacao horizontal aparente com a derivacdo dirigida para cima.

e Asmudancas de niveis nas tubulacdes horizontais serdo feitas atraves de conexao em 90°.

e Prever pecas adequadas de inspecdo das tubulag¢des aparentes ou embutidas, para fins de desobstrucéo,
pelo menos nos seguintes lugares:

e Nos pés dos tubos de queda;

¢ Nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 m no maximo;

¢ Antes das mudancas de nivel ou de dire¢do, quando ndo houver aparelho sanitario ou outra inspecao a

montante situada em distancia adequada.

As caixas de inspecdo, coletoras e outras serdo localizadas, de preferéncia, em areas ndo edificadas e néo
deverdo possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acumulo ou deposi¢édo de materiais.

Coleta
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Aparelhos sanitarios e ralos ndo serdo conectados diretamente em subcoletores que recebem despejos com
detergentes, os quais possuirdo ramais independentes para evitar o retorno de espumas.

Evitar, sempre que possivel, a liga¢do dos ramais de descarga de aparelhos em desvios de tubos de queda; neste
caso, 0s ramais possuirdo coluna totalmente separada ou interligada abaixo do desvio.

Todos os ramais de descarga, se forem tubulagbes primarias, comegardo em um siféo.

Os aparelhos serdo obrigatoriamente ligados a rede de esgotos através de fecho hidrico préprio, ndo sendo
permitido 0 encaminhamento dos despejos as caixas sifonadas (ralos do piso).

Os ramais de descarga das autoclaves serao projetados em material resistente a temperaturas altas.
TubulagBes que receberdo despejos quimicos deverdo ser de série reforcada.
Condicdes Complementares

O sistema de ventilacdo referente a instalagdo predial de esgotos sanitarios obedecera rigorosamente a Norma
NBR 8160.

E vedada a instalacdo de tubulagio de esgoto em locais que possam apresentar risco de contaminag&o da agua
potavel.

Os ralos sifonados suscetiveis de pouco uso receberdo, pelo menos, um ramal de descarga de lavatorio ou
bebedouro, com a finalidade de manter e renovar a agua do respectivo fecho hidrico.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de formas.

Os suportes para as tubulacdes suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a nédo permitir a
deformacéo fisica destas.

As tubulagbes devem ser instaladas de maneira tal que ndo sofram danos, causados pela movimentacdo da
estrutura do prédio ou por outras solicitacdes mecanicas.

Deverd ser verificada as resisténcias das tubulagBes enterradas quanto a cargas externas, permanentes e
eventuais, a que estardo expostas e, se necessario, projetar reforcos para garantir que as tubula¢des ndo sejam
danificadas.

Os mictorios quimicos somente seréo utilizados em sanitarios coletivos, desde que haja garantia de fornecimento
continuo, em quantidade e qualidade, dos produtos quimicos necessarios a sua limpeza e manutencéo. Quando
forem utilizados estes tipos de mictdrios, prever no projeto das instalagdes de esgotos sanitarios a possibilidade
de converséo destes aparelhos para o tipo convencional.

PRODUTOS

Relatorio Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Bésico

Projeto Executivo

8.15.1. RELATORIO INICIAL

Visita técnica ao local de implantacao dos projetos
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Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratorios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Deveré ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE dever4 acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionérios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacao do projeto.

Relatdrio com fotos e pareceres técnicos sobre as instalaces e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informacdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando preco,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacéo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuério.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgéos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os drgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatdrio juntamente com a andlise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam Ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a defini¢cao global da edificacdo, em fungéo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizagao, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacéo;

Levantamento dos servigos publicos existentes;

Consulta a legislacdo pertinente e drgdos pablicos envolvidos na aprovacgéo do projeto.

Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengdes junto a
concessionaria local;

8.15.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcdo do sistema de Esgotos Sanitarios, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas e de uso da edificacéo, consolidando definicbes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas
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técnicas dos pontos de coleta, demanda de esgotos, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
caixas de coleta e inspegdo, instalagdes de recalque, prumadas e tubulacdes.

e Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com o tracado do
alimentador e das tubulagdes externas;

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das

tubulacdes e a localizacio dos demais elementos componentes do sistema, tais como aparelhos

sanitarios, ralos, tubos de ventilacdo, caixas coletoras, sifonadas, de inspec¢éo e de separacéo e

outros;

Representacao isométrica esquematica da instalacéo;

Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentagdo preliminar do Caderno de Especificacdes

Orcamento Estimativo

8.15.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de Esgotos Sanitarios aprovado no Estudo
Preliminar, incluindo o afastamento dos esgotos sanitarios, localizacao precisa dos componentes, caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, demandas, bem como as indicagcdes necessarias a execucdo das
instalacdes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizacdo de todas as tubulacdes
externas e as redes existentes e demais equipamentos de interesse.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferenciaimente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulactes
guanto a comprimentos, material, diametro e elevacao, localizagao precisa dos aparelhos sanitarios, ralos e caixas
sifonadas, pegas e caixas de inspecdo, tubos de ventilacdo, caixas de tratamento quimico e bioldgico, caixas
coletoras e instalagcbes de bombeamento, se houver, caixas separadoras e outros. Devem ser utilizadas como
matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter padrdo na apresenta¢do dos documentos e das edificagBes.
Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo
necessarios existir em cada ambiente.

e Isométrico da rede de esgoto

Desenhos da instalagdo de esgoto sanitario em representacdo detalhada e esquema vertical referentes a rede
geral, com indicagdo de didmetro e comprimento dos tubos, ramais, coletores e subcoletores.

e Caderno de Especificacbes Técnicas
Revisdo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacoes.

e Orcamento Intermediario

8.15.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avanco do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificactes
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conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagao
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servi¢os a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sé&o produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de esgoto e demais equipamentos de interesse. Informar também a
declividade da rede e as cotas das caixas. Esta planta devera conter as curvas de nivel, de forma a se verificar o
caminhamento ideal dos efluentes. As caixas de inspecdo devem apresentar cota de fundo e de tampa e a
declividade da rede.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulacfes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevagdo, quer horizontais ou verticais, localizacdo precisa dos
aparelhos sanitarios, ralos e caixas sifonadas, pecas e caixas de inspecao, tubos de ventila¢do, caixas coletoras
e instalacBes de bombeamento, se houver, caixas separadoras outros. Informar também a declividade da rede e
as cotas das caixas. No pavimento térreo, sempre que possivel, para fins de facilidade de manutencdo, a coleta
do esgoto de vasos sanitarios e mictorios deve seguir separada da linha de lavatdrios, chuveiros e ralos, até a
caixa de inspegdo. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas
que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Plantas baixas, esquemas verticais, cortes e isométricos das edificacdes de apoio aos sistemas
hidréulicos e de reuso

Devem contemplar sistemas de tratamento, sistemas elevatdrios, bombas e outros equipamentos. Os cortes
devem situar-se em se¢Bes de grande interesse hidrossanitario.

e Detalhes sanitarios

Desenho, em escala 1:20 ou 1:25 da instalacdo, referente a ampliacdo de ambientes sanitarios ou com despejos
de agua, com indicacdo de didmetro e comprimentos dos tubos, ralos e caixas sifonadas, pegas e caixas de
inspecdo, tubos de ventilacdo, caixas coletoras e instalagdes de bombeamento, se houver, caixas separadoras
outros. Informar tambeém a declividade da rede e as cotas das caixas.

e Isométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacao isométrica, com indicacdo de diametro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a fun¢do de quantificacdo da instalacdo, e sim, tera a fungéo de compreensdo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informagdes do memorial de célculo.
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Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.

Prever diversos conjuntos de registros na rede de distribui¢do, de forma a facilitar a manutencéo da rede, evitando
que grandes areas fiqguem sem agua em caso de manutencao na rede de distribuicao.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalacdes, prever segregacdo entre instalacdes elétricas,
eletronicas e hidraulicas. Nos forros, as instalagdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalaces
elétricas e eletronicas.

e Lista Materiais

Descri¢éo e relagéo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos & GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovagao,
incluindo, entre outros elementos que se fagam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de
comercializagao; processos construtivos e de instalagéo e de conferéncias de avaliagdo; respectivas quantidades.

e Orcamento Intermediario

8.15.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢Bes de instalacao,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com a indicacao de ampliacdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente em escala 1:20 ou
1:25, com o detalhamento das instalacdes;

e Isométricos Sanitérios
Isométrico dos sanitarios e ambientes e esquema vertical da rede geral.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de calculo

Documento onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:
¢ Dimensionamento de todos os ramais e tubos de queda de esgoto;
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Dimensionamento de todas as colunas de ventilagao;

Dimensionamento de toda a rede coletora de gordura, da pia a caixa de gordura;
Dimensionamento das caixas de inspecéo, pocos de visita, etc.;

Dimensionamento dos sistemas de recalque;

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.

e Caderno de Especificagdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que deverd relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacg&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orcamento Definitivo

8.16. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALAGOES DE DRENAGEM, REUSO E RETARDO DE AGUA DE CHUVA E REUSO
DE AGUA DE OSMOSE REVERSA

Identificar e classificar as aguas pluviais em:

e Aguas pluviais referentes as edificacdes e provenientes de coberturas, terracos e outros;

e Aguas pluviais externas, provenientes de areas impermedveis descobertas como patios,
estacionamentos e outros;

e Aguas pluviais de infiltrac&o, provenientes de superficies receptoras permeaveis como jardins, areas nao
pavimentadas e outras.

e Conhecer e delimitar as areas de contribuicdo que receberdo as chuvas e que terdo que ser drenadas,
por canalizagdo ou por infiltragdo. Considerar as &reas de contribuicdo de ampliagfes futuras e as areas
externas que possam contribuir para a area do projeto.

e Definir os pontos provaveis de lancamento das &guas pluviais, em funcdo do levantamento
planialtimétrico da area e dos desenhos cadastrais da rede publica de drenagem de &guas pluviais.

o Definir as vazdes de projeto que serdo utilizadas para o dimensionamento da instalacéo de aguas pluviais
e drenagem, determinando:

e A intensidade pluviométrica, a partir da fixacdo da duracdo da precipitacdo e do periodo de retorno
adequados para a regido;

e Avazdo do projeto para cada area de contribuicao.

e Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

e Garantir, de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou ndo, de todas as areas
atingidas pelas chuvas;

e Conduzir as &guas pluviais e aguas de osmose reversa coletadas para os reservatorios de retardo e
reuso.

e Conduzir as aguas pluviais excedentes coletadas para fora dos limites da propriedade até um sistema
publico ou qualquer local legalmente permitido;

e Nao interligar o sistema de drenagem de aguas pluviais com outros sistemas;

e Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer trecho da instalagdo, sem que seja necessario danificar
ou destruir parte das instalac6es.
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Determinacdo da Vazéo

Para a determinagdo da intensidade pluviométrica, devera ser utilizada a tabela da horma NBR 10844, Sistema
de Recalque, respeitando as exigéncias dos 6rgdos locais. Para locais sem estudos pluviométricos, esta
determinagdo deverd ter correlagdo com dados dos postos mais proximos que tenham regime meteorol6gico
semelhante ao do local em questao.

O valor do periodo de retorno a ser adotado dependera de analise econdmica e de seguranga, em consonancia
com as caracteristicas da area a ser drenada.

Afastamento de Aguas Pluviais

A partir do limite da propriedade onde ser&o previstas uma ou mais caixas de inspecao finais na rede interna do
prédio, as aguas pluviais serdo langadas de acordo com os métodos estabelecidos pelo drgdo competente, por
um dos seguintes meios:

e Descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a calcada;
e Ligacdo direta & boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita;
e Qualquer outro local legalmente permitido.

O projeto das instalagbes de aguas pluviais e drenagem incluird os trechos situados além da divisa de forma
indicativa, exceto quando estes estiverem fora do escopo dos servigos.

Aligacdo da instalacao de guas pluviais a rede local tera que ser feita independentemente da ligacao dos esgotos.
Neste caso, devera haver um sifao ou uma caixa sifonada no trecho final do condutor de &guas pluviais, para vedar
0 acesso dos gases da rede ao interior do sistema.

Areas de Contribuicio

Em todos o0s pontos baixos das superficies impermeaveis que recebam chuva seré obrigatoria a existéncia de
pontos de coleta.

Todas as superficies impermeaveis horizontais (lajes de cobertura, patios e outros) deverao ter declividade que
garanta o escoamento das aguas pluviais até atingir os pontos de coleta, evitando 0 empogcamento.

No caso em gue o projeto arquitetdnico previr caimento livre das aguas pluviais de coberturas planas ou inclinadas
sem condutores verticais, deverdo ser previstos elementos no piso para impedir empocamentos e/ou erosdo dos
locais que circundam a edificacdo, como receptaculos, canaletas, drenos e outros.

Admite-se a drenagem de areas reduzidas como coberturas de caixas de aguas elevadas, pocos de escadas e
elevadores, balcBes, jardineiras e outras por meio de buzinotes, desde que sua descarga ndo prejudique a
circulacdo de pessoas ou acarrete outros efeitos indesejaveis.

As edificagBes situadas nas divisas ou alinhamentos de rua deverdo ser providas de calhas e condutores verticais
para escoamento das aguas pluviais, quando a inclinagdo dos telhados orientar as dguas para esta divisa.

Para a drenagem de &reas permeaveis, nas quais a infiltracdo das aguas pluviais poderia ser prejudicial a
edificacdo, ou onde o afastamento das aguas superficiais deverd ser acelerado, serdo previstos drenos para
absor¢do da &gua, de tipo e dimensdes adequadas, e seu encaminhamento & rede geral ou a outros pontos de
langamento possiveis.
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Os taludes de corte ou aterro deverdo apresentar elementos de prote¢do a erosao.

Quando existirem &reas de drenagem abaixo do nivel da ligacdo na rede publica, as &guas pluviais nelas
acumuladas, provenientes de patios baixos, rampas de acesso do subsolo, pogos de ventilagdo e outros, deverdo
ser encaminhadas a uma ou mais caixas coletoras de &guas pluviais.

As caixas coletoras mencionadas deverdo atender as seguintes condicdes:

Ser independentes de caixas coletoras de esgotos;

Ser providas de instalagdes de bombeamento compostas cada uma de, pelo menos, 2 (duas) unidades,
sendo uma de reserva;

As bombas deverdo ser de construg¢do apropriada para agua suja, de tipo vertical ou submersivel,
providas de valvula de retencdo e de registros de fechamento, em separado para cada unidade; de
preferéncia, serdo acionadas por motor elétrico;

O comando das bombas de &guas pluviais serd automatico;

Prever de alarme, para acusar falhas no funcionamento do sistema;

Admite-se o langamento & caixa coletora de &guas pluviais, em ligagdo direta, das aguas provenientes
de extravasores e canalizacdes de limpeza de reservatdrios de 4gua potével enterrados;

A canalizagdo de recalque deverd ser ligada a rede geral de &guas pluviais, em ponto proprio para receber
a descarga na vazdo e pressdo determinadas por meio de caixa de inspe¢éo especial ou por meio de
juncdo de 45°, instalada em condutor horizontal aparente, com a derivacao dirigida para cima.

Coleta e Conduc&o de Aguas Pluviais

Os elementos para coleta e condugdo de &guas pluviais nas coberturas horizontais de laje deverdo atender as
seguintes condigdes:

Seré dada preferéncia a solu¢des com desvio das aguas pluviais e calhas coletoras;

Nas saidas laterais das aguas pluviais, devem ser instaladas grelhas planas, colocadas obliqua ou
verticalmente;

No dimensionamento dos bocais de saida das aguas pluviais, deverdo ser consideradas as formulagdes
de escoamento adequadas.

Os elementos para coleta e condugéo de &guas pluviais nas calhas e rufos deverdo atender as seguintes
condices:

A conexdo da calha ao condutor de saida seré preferencialmente na sua parte inferior, por meio de funil
Ou caixa especial;

Nas saidas verticais, deverao ser previstos ralos hemisféricos e nas saidas horizontais grelhas planas,
para evitar obstrucdes;

As calhas deverdo ser acessiveis ao pessoal de manutengdo, em todos os pontos das linhas, para fins
de limpeza e manutencgao.

Os elementos para coleta e condugdo de aguas pluviais nos condutores verticais deverdo atender as
seguintes condigbes:

Junto & extremidade inferior dos condutores verticais, deverdo ser previstas caixas de captacao visitaveis;
Deverdo ser previstas pecas de inspe¢do préximas e a montante das curvas de desvio, inclusive no pé
da coluna, mesmo quando houver caixa de captacdo logo apds a curva de saida;

Os condutores deverdo ser colocados externamente ao edificio somente quando for previsto pelo projeto
arquitetonico.
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Os elementos para coleta e conducdo de aguas pluviais nos condutores horizontais deverdo atender as seguintes
condigdes:

e A declividade minima dos condutores devera estar em conformidade com o item 5.7.1 da norma NBR
10844;

e As declividades méximas dos condutores ndo deverdo ultrapassar valores que causem velocidades
excessivas de escoamento a fim de evitar a erosdo do tubo;

e Aligacao de condutores verticais a tubos horizontais aparentes seré feita por meio de curva de raio longo
e juncdo de 45 graus, colocada, sempre que possivel, com a derivacdo em posi¢do horizontal.

A &gua de chuva devera ser coletada através de um sistema de drenagem adequado e armazenada em caixas
localizadas junto dos pontos preferenciais de afloramento. As vazdes médias disponiveis deverdo ser avaliadas e
a 4gua deverd ser caracterizada para avaliacdo da necessidade de tratamento, que sera definido em fungéo dos
usos potenciais no proprio edificio. Identificada a &rea de afloramento, deverdo ser definidos os pontos de
afloramento preferenciais e efetuado o projeto do sistema de drenagem. Na sequéncia, deve ser efetuada a
locacdo e construcdo da(s) caixa(s) de coleta, que passara a receber as aguas drenadas, encaminhando-as para
um destino provisério, que pode ser o sistema de galeria de aguas pluviais local.

Poderdo ser considerados 0s usos dessa &gua em lavagem de pisos, irrigacdo automdtica, sistemas de
resfriamento de ar condicionado etc.

Prever sistema de irrigagdo automatica alimentado pela 4gua de reuso.

Em funcdo da qualidade da agua de drenagem e dos usos previstos, deve ser estabelecido o sistema de
tratamento necessario. O sistema de tratamento é concebido de maneira escalonada, prevendo-se unidades de
tratamento primario para 0s usos menos exigentes, passando-se a adicionar outras unidades de tratamento
visando obter niveis de qualidade adequados a usos mais restritivos.

Apresentar o célculo do armazenamento da agua de reuso.

As 4guas tratadas deverdo ser encaminhadas a um reservatdrio de acumulacao situado no subsolo da edificacao.
Esse reservatdrio deve ser isolado e independente do reservatorio de agua potavel do edificio, mas deve possuir
uma linha de alimentag&o potével, para satisfazer a demanda que ultrapassar a oferta local de agua de drenagem.
Deve, também, possuir um sistema de descarga para o sistema local de aguas pluviais. Um sistema de recalque
deve recalcar a 4gua nao-potdvel desse reservatorio para o reservatorio superior de distribuicdo de agua ndo
potavel. Este reservatorio deve, também, ser independente e isolado do reservatorio superior de agua potavel do
edificio.

Devem ser tomadas todas as precaucdes para evitar condicdes de conexdo cruzada com o0s sistemas de aguas
potaveis, para nao permitir ocorréncia de problemas de satde publica associados aos usudrios dos edificios.

Deve-se prever captacdo e armazenagem da agua do sistema de osmose reversa, juntamente com o sistema de
reaproveitamento de as aguas pluviais.

Condicdes Complementares

Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificagéo e inclusdo no desenho de formas.

O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulacbes enterradas quanto as cargas externas,
permanentes e eventuais, a que estardo expostas, e, se necessario, projetar reforcos para garantir que as
tubulagbes ndo sejam danificadas.
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Os suportes para as canaliza¢des suspensas deverdo ser posicionados e dimensionados de modo a nédo permitir
sua deformacao fisica.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Bésico

Projeto Executivo

8.16.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do setor de manutencéao da Fiocruz Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento devera ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagBes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informag@es recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgaos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o0 estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com 0s 6rgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatério juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solucéo a ser adotada, com a definicdo global da edificacéo, em funcdo da forma e area
da edificagéo e do terreno, localizacéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.
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Este relatdrio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacéo;

Levantamento dos servigos publicos existentes;

Consulta a legislacdo pertinente e drgdos plblicos envolvidos na aprovagéo do projeto.

Plantas de situacéo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervencdes junto a
concessionaria local;

8.16.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepgéo do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetnicas e de uso da edificacdo, consolidando defini¢Ges preliminares quanto a localizagéo e caracteristicas
técnicas dos pontos de coleta, demanda de &guas pluviais, e pré-dimensionamento dos componentes principais,
como caixas de retardo, caixa de reuso, caixa coleta de agua osmose reversa e inspecao, instalagdes de recalque,
prumadas e tubulagoes.

e Plantade situacao da edificagdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com os tragados dos ramais
coletores externos e caracterizacdo de elementos como caixas de inspecdo, caixas de areia,
drenos, caixas coletoras, instalagdes de bombeamento e outras;

e Planta geral de cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem areas de contribui¢do, em

escala adequada, contendo o0s caimentos e pontos baixos das superficies, pontos e elementos de

coleta, como calhas, canaletas, receptaculos e outros e localizagdo de condutores verticais e

horizontais;

Representacdo isométrica esquematica da instalacao;

Relatorio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificagdes Técnicas - Apresentagdo preliminar do Caderno de Especificacdes

Orcamento Estimativo

8.16.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicio, dimensionamento e representagdo do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais aprovado
no Estudo Preliminar, incluindo o afastamento das &guas pluviais, localizagdo precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demandas, bem como as indicagdes necessérias a
execucdo das instalagbes.

Séo produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacao ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagéo de todas as redes e ramais
externos, posicionamento de todos os elementos de coleta e caracteristicas das respectivas areas de contribuicao,
com dimensdes, limites, cotas, inclinacdo, sentido de escoamento, permeabilidade e outros;

e Plantas Baixas

Planta da cobertura e demais niveis da edificagdo, onde constem &reas de contribui¢&o, preferencialmente em
escala 1:50, contendo a localizagdo de todos os componentes descritos no estudo preliminar e dimensges,
declividades, materiais e demais caracteristicas de condutores, calhas, rufos e canaletas;

e Cortes
Preferencialmente em escala 1:50, indicando o posicionamento dos condutores verticais;
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e Desenhos

Desenhos em escalas adequadas, onde constem o0 posicionamento, dimens@es fisicas e caracteristicas de
instalacbes de bombeamento, drenos e caixas de inspec¢éo, de areia e coletora;

e Caderno de Especificacfes Técnicas
Revisdo da apresentagéo preliminar do Caderno de Especificactes

¢ Orcamento Intermediario

8.16.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avan¢o do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificacfes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagao
das obras e montagem; identificacéo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para 0 empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagcao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sao produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizacdo de todas as tubulag¢des
externas e as redes existentes e a instalar de aguas pluviais, com dimensdes, limites, cotas, inclinacédo, sentido
de escoamento etc.; esta planta devera conter as curvas de nivel, de forma a se verificar o caminhamento ideal
do sistema. As caixas de inspe¢do devem apresentar cota de fundo e de tampa e a declividade da rede;

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulactes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacdo, quer horizontais ou verticais, calhas, rufos e canaletas;
identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo
necessarios existir em cada ambiente.

e Plantas baixas, esquemas verticais, cortes e isométricos das edificagdes de apoio aos sistemas
hidraulicos e de reuso

Devem comtemplar reservatdrios (inclusive de aguas pluviais), pogos, bombas, equipamentos como instalacdes
hidropneumaticas, sistemas de tratamento (reuso) e outros. Os cortes devem situar-se em se¢des de grande
interesse hidrossanitario;

e Isométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representagao isométrica, com indicacdo de didmetro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
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Esse isométrico ndo tem a funcdo de quantificacdo da instalacdo, e sim, tera a funcdo de compreensdo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informa¢des do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.

Nos shafts e onde houver grande concentracdo de instalac@es, prever segregacdo entre instalacdes elétricas,
eletrbnicas e hidraulicas. Nos forros, as instalacdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instalacdes
elétricas e eletrbnicas.

e Lista Materiais

Descricdo e relagédo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos @ GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovacéo,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

e Orcamento Intermediario

8.16.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢fes de instalacao,
conexdo, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com a indicagéo de ampliagBes, cortes e detalhes.

Plantas dos conjuntos de captagdo e drenagem, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento
das instalagoes.

¢ Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metdlicas, para passagem e suporte da instalag&o.

e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados o0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

e Calculo da curva da chuva;

e Célculo das descidas de aguas pluviais e todo o sistema coletor;

o Dimensionamento de cada uma das calhas, as caixas de passagem, etc.;
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Dimensionamento dos reservatérios de aguas pluviais, se houver reuso;
Dimensionamento dos sistemas de recalque (se houver);

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagdo do projeto.
Caderno de Especificacdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar 0s servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necesséarios a
implementac¢do do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orcamento Definitivo

8.17. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALAGOES DE GAS NATURAL OU COMBUSTIVEL

Considerar que os materiais basicos recomendados para este tipo de instalagdo s&o o cobre, 0 ago carbono, ferro
galvanizado e ago inox.

0 escopo do projeto deverd incluir o abrigo e as tubulagdes, a partir do ramal de entrada na edificacéo.

As tubulactes deverdo situar-se preferencialmente em locais ventilados naturalmente, ou embutidos. Todas as
tubulagbes embutidas ou enterradas, deverdo receber protecao antiferrugem adequada.

E proibida a passagem de tubulagdes de gas em locais que néo possam oferecer seguranca, tais como; Através
de tubos de ar condicionados e outros; No interior de reservatdrio d'agua, de dutos de aguas pluviais, de esgotos
sanitario; Em compartimentos de aparelhagem elétrica; em pogos de elevadores: Em compartimentos nédo
ventilados: em qualquer vazio formado pela estrutura ou alvenaria, a menos que amplamente ventilado.

As tubulagdes internas podem ser executadas aparentes ou embutidas até o ponto de consumo.
Prever facil acesso para a manutencdo das instalagbes aparentes.

Deve-se prever Pl contendo, medidor, regulador e registros de manobra. O Pl deve ser instalado em local de facil
acesso e 0 mais proximo possivel do limite de propriedade.

Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

o Utilizagdo de solugBes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de instalacdo do
sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;
o Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:

0 Minimizar a ocupacao de espagos;

0 Adequar ainstalagdo ao desempenho dos equipamentos;

0 Adotar as normas de seguranca das concessionarias locais;

0 Ventilar naturalmente os compartimentos de equipamentos que consomem e/ou armazenam

gas.

Prever o0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas do teto, sobre forro ou sob pisos
falsos.
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Determinar, em funcdo dos equipamentos, as vaz0es e pressdes a serem mantidas nos pontos de consumo, a fim
de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicéo.

Prever, nas linhas de distribuicdo, todos 0s equipamentos e acessorios necessarios a operagéo e manutencdo do
sistema, como medidores, valvulas e outros dispositivos.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de férmas.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.17.1. RELATORIO INICIAL
e Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratorios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE dever4 acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionérios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantagao do projeto.

Relatdrio com fotos e pareceres técnicos sobre as instalaces e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informacdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com os requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar 0 impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando preco,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacéo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuério.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6érgaos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os drgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatdrio juntamente com a andlise das normas.
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Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para 0 processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a defini¢cao global da edificagdo, em fungéo da forma e area
da edificacéo e do terreno, localizacéo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacéo;

Levantamento dos servigos publicos existentes;

Consulta a legislacdo pertinente e drgdos publicos envolvidos na aprovagéo do projeto.

Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengdes junto a
concessionaria local;

8.17.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcdo do Sistema de Gas natural ou combustivel, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas e de uso da edificagdo, consolidando definicbes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas
técnicas dos pontos de consumo, demanda de gas e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
central, prumadas e tubulagdes.

e Planta de situagdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com os tracados das
tubulacdes externas (se houver);

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das

tubulacdes e a localizagdo dos demais elementos componentes do sistema;

Representacao isométrica esquematica da instalagéo;

Relatdrio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto.

Caderno de Especificagdes Técnicas - Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacfes

Orcamento Estimativo

8.17.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Gas Natural ou Gas Combustivel
aprovado no estudo preliminar, incluindo o recebimento de gas natural, a localizacdo precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de gas, bem como as indica¢Bes necessarias a
execucéo das instalagdes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo precisa de todas as
tubulacbes e instalacOes externas, redes existentes, inclusive cavalete para medidores de consumo e outros
componentes do sistema, com dimens@es, comprimentos, elevacéo;

e Plantas Baixas
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Plantas de cada nivel das edificacfes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulagBes
quanto a dimensdes, didmetros e elevacdo; localizagao precisa dos pontos de consumo e outros elementos; devem
ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter padréo na apresentacao dos documentos
e das edificacOes. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas
que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Fluxograma preliminar do sistema
e Plantas e cortes com a indicacdo do “layout” dos equipamentos.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Caderno de Especificagdes Técnicas
Revisdo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacbes

e Orcamento Intermediario

8.17.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, €, € na pratica
um avango do projeto basico que servird de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagéo
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sé&o produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de gas, com dimensoes, limites e cotas.

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulages
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacdo, quer horizontais ou verticais e localizacao da central de
gas; identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serao
necessarios existir em cada ambiente.

e Esquema vertical

Apresentar esquema vertical das instalacdes da Central de Gas, identificando conexdes, valvulas, pressostatos,
etc.
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e |sométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacao isométrica, com indicacdo de diametro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a fungdo de quantificagdo da instalagdo, e sim, tera a funcdo de compreenséo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informa¢des do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.
e Lista Materiais

Descricdo e relagéo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos & GERENCIADORA / coordenacdo Fiocruz para aprovacdo,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instala¢do e de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

e Orgamento Intermediario

8.17.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢Bes de instalacao,
conexdo, suporte e fixagdo de todos os componentes do sistema de &gua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacéo, conforme projeto basico, com a indicacdo de ampliacdes, cortes e detalhes;

Plantas dos ambientes com consumo de gés, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento das
instalaces;

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metdlicas, para passagem e suporte da instalagéo.

e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
¢ Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados o0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

¢ Dimensionamento de todos 0s ramais;
¢ Dimensionamento dos tanques e cilindros (se houver);
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o Lista de todas as valvulas e equipamentos de controle;
e Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.
e Caderno de EspecificagcOes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar 0s servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacé&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orgamento Definitivo

8.18. PROJETO DE ENGENHARIA - INSTALAGOES ESPECIAIS OXIGENIO (02), HELIO (HE), NITROGENIO (N2), DIOXIDO
DE CARBONO (C02), OXIDO DE NITROGENIO (N20) E ARGONIO (AR) E OUTROS

Conhecer as condicdes de pureza dos gases que devam ser mantidas no sistema.

Evitar tubulagdes enterradas ou, na impossibilidade, prever protecdo catddica e juntas isolantes na ligacdo com a
rede aérea.

Considerar que nas instalagdes, as tubulagdes internas devem ser embutidas até o ponto de consumo e aparentes
(em ago inox com anilha) no pavimento técnico.

Prever facil acesso para a manutencéo das instalagdes aparentes.

Prever o caminhamento da rede de tubulacdo afastada da rede das demais instalagOes, principalmente das
tubulagdes de gas combustivel, vapor e cabos elétricos.

Prever ponto de consumo de gas para cada especialidade com altas demandas de pureza da tensdo e da
seguranca. O ponto do uso é pretendido para parede com linha externa do abastecimento de gés.

Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacdo a eventual gerador de
emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

Prever sistema de monitoramento e alarme ligados no gerador de emergéncia.
Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

e Utilizagdo solugdes de custos de manutencdo e operagdo compativeis com o custo de instalacdo do
sistema;
¢ Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;
e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:
0 Minimizar a ocupacéo de espagos,
0 Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

Determinar as dimensfes da Central dos Gases em questdo, de modo a garantir as suas caracteristicas de
desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspec¢ao, manutencao e remog¢&o dos equipamentos, levando
em conta 0s espacos estabelecidos pelos fabricantes.

Localizar a Central de Gases em local favoravel ao distanciamento de anteparos estabelecido pela NBR 12188.
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Prever facil acesso para os veiculos de descarga até a Central de Gases.
Verificar, junto a0 CONTRATANTE, a necessidade de tanques de reserva dos gases em quest&o.

Prever 0 espag¢o minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas do teto, sobre forro ou sob pisos
falsos.

Determinar, em fungéo dos equipamentos, as vazoes e pressdes a serem mantidas nos pontos de consumo, a fim
de efetuar o dimensionamento da Rede de Distribuicao.

Localizar a Véalvula de Seguranca em éarea adequada, de modo a permitir a livre descarga dos gases, sem
comprometer as condi¢es dos locais proximos da edificacéo.

Prever aterramento elétrico nos equipamentos da Central de Gases.

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para consideracao no projeto da estrutura da Central de
Gases.

Especificar valvulas que dispensem a utilizacdo de graxas e lubrificantes.

N&o utilizar componentes que contenham partes internas méveis, ou sistemas nos quais haja risco de langamento
de particulas de material contra a superficie do tubo, em rede de distribuicdo com velocidade de escoamento
elevado.

Dimensionar a Central de Gases com capacidade no minimo igual ao consumo normal de dois dias, de acordo
com o fator de utilizag&o previsto.

Especificar os materiais e dimensionar as tubulagdes, valvulas reguladoras de pressdo, manémetros e outros
dispositivos da Central, inclusive os suportes das tubula¢des suspensas, de forma a resistir a pressao maxima de
utilizagdo, ndo comprometer o seu alinhamento e impedir deformagdes excessivas, de conformidade com as
normas recomendacdes do fornecedor de gas.

Para a locagdo da Central de Gases, atender as normas de seguranca estabelecidas pela norma NBR 12188.

Dimensionar as tubula¢des de distribuicdo adotando um didametro para cada trecho e calculando através de
formulacdo adequada as perdas de carga e velocidades de escoamento. Verificar em seguida se as velocidades
atendem aos valores limites recomendados e se as pressdes satisfazem aos valores requeridos nos pontos de
consumo.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas seré cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de formas.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.18.1. RELATORIO INICIAL
e Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da FIOCRUZ Manaus de modo a conhecer suas maquinas
e equipamentos de trabalho.
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Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencdo da FIOCRUZ Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informagdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da FIOCRUZ, lotados nos setores anteriormente citados,
que acompanharam a visita do profissional responséavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informaces recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela FIOCRUZ e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Elaboracdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descricdo das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgaos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com 0s 6rgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatério juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para 0 processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solucéo a ser adotada, com a definicdo global da edificagéo, em funcdo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizacdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatorio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificagao;

Levantamento dos servi¢os publicos existentes;

Consulta a legislacdo pertinente e drgdos publicos envolvidos na aprovagdo do projeto.

Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengdes junto a
concessionaria local;

8.18.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcdo do Sistema de oxigénio, Hélio, Nitrogénio, Di6xido de Carbono, Oxido de Nitrogénio,
Argdnio e outros, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificagdo, consolidando
definicBes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de
Oxigénio, Hélio, Nitrogénio, Dioxido de Carbono, Oxido de Nitrogénio e Argonio e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como centrais, prumadas e tubulacdes.

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das
tubulacdes e a localizagdo dos demais elementos componentes do sistema;
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Representacao isométrica esquematica da instalacao;
Relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
Caderno de EspecificagBes Técnicas

Apresentacao preliminar do Caderno de Especificacbes
Orcamento Estimativo

8.18.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Oxigénio, Hélio, Nitrogénio, Diéxido de
Carbono, Oxido de Nitrogénio, Argdnio e outros aprovado no estudo preliminar, incluindo a localizacao precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda destes gases, bem como as
indicacOes necessarias a execugdo das instalagdes.

Sdo produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:

e Plantas Baixas

¢ Plantas de cada nivel das edificacdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacéo das
tubulagbes quanto a dimensdes, didmetros e elevagdo; localizacdo precisa dos pontos de
consumo e outros elementos; devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de
forma a manter padréo na apresentacdo dos documentos e das edificacGes. Identificar todos os
ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo
necessarios existir em cada ambiente.

Fluxograma preliminar do sistema

Plantas e cortes com a indicagao do “layout” dos equipamentos.

Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem
embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da
instalacdo.

e Caderno de Especificacdes Técnicas

e Orcamento Intermediario

8.18.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avanco do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificactes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagao
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servi¢os a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZAGAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sé&o produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
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e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulages
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacado, quer horizontais ou verticais e localizacdo da central de
gases especiais. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas
que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Esquema vertical

Apresentar esquema vertical das instalagdes da Central de Gases Especiais, identificando conexdes, valvulas,
pressostatos, etc.

e |sométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representagéo isométrica, com indicacéo de didmetro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a fungdo de quantificagdo da instalacdo, e sim, tera a fungdo de compreensdo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informa¢des do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.
e Lista Materiais

Descricdo e relagédo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos @ GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovacéo,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

e Orgamento Intermediario

8.18.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢Bes de instalacao,
conexdo, suporte e fixagdo de todos os componentes do sistema de &gua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificagéo, conforme projeto basico, com a indicacdo de ampliagdes, cortes e detalhes;

Plantas dos ambientes com consumo de gases especiais, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o
detalhamento das instalagGes;

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metdlicas, para passagem e suporte da instalag&o.
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e Esquema vertical
e Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de calculo

Documento onde serdo apresentados o0s critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na analise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

Dimensionamento de todos os ramais;

Dimensionamento dos tanques e cilindros (se houver);

Lista de todas as valvulas e equipamentos de controle;

Outros dimensionamentos que se facam necessarios a perfeita verificacao do projeto.
Caderno de Especificacdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementag&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orcamento Definitivo

8.19. PROJETO DE ENGENHARIA - INSTALAGOES ESPECIAIS AR COMPRIMIDO

Conhecer as condi¢Bes de pureza do ar comprimido que devam ser mantidas no sistema. Este devera estar isento
de 6leo e outras impurezas, bem como de agentes patogénicos.

Evitar tubulages enterradas de ar comprimido, adotando tubulages aéreas ou embutidas em canaletas.

Considerar que nas instalaces, as tubulacdes internas devem ser embutidas até o ponto de consumo e aparentes
no pavimento técnico.

Prever facil acesso para a manutencdo das instalagdes aparentes.

Verificar a disponibilidade de instalagdo de agua de refrigeracéo e a conveniéncia da utilizacdo no sistema de ar
comprimido.

N&o se deve interligar o compressor de ar e a bomba de vacuo no mesmo circuito de refrigeracéo, a fim de evitar
contaminagéo.
Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacdo a eventual gerador de
emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

o Utilizag&o de solugBes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de instalacdo do
sistema;

¢ Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:
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e Minimizar a ocupacao de espagos;
e Minimizar os ruidos dos ambientes;
e Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

Central de Ar Comprimido

Determinar as dimensdes da Central de Ar Comprimido, de modo a garantir as suas caracteristicas de
desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspe¢ao, manutencao e remog¢&o dos equipamentos, levando
em conta os espacos estabelecidos pelos fabricantes.

Localizar os pontos de alimentacao de forca requeridos pelos equipamentos e dimensiona-los pelo maior consumo
operacional.

Prever facil acesso para veiculo ou carrinho utilizados nos servicos de manutencado dos equipamentos do sistema.
Localizar os pontos de drenagem na Central de Ar Comprimido.

Verificar, junto a0 CONTRATANTE, a necessidade de equipamentos de reserva de ar comprimido.

Redes de Tubula¢fes de Ar Comprimido

Prever 0 espa¢o minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas do teto, sobre forro ou sob pisos
falsos.

Determinar, em funcdo dos equipamentos, as vazdes e pressdes a serem mantidas nos pontos de consumo, a fim
de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicao.

Prever, nas linhas de distribuicdo, todos 0s equipamentos e acessorios necessarios a operagdo e manutengdo do
sistema, como separador, purgadores, secadores, filtros, valvulas e outros dispositivos.

Em trechos extensos de tubula¢fes horizontais, prever declividade adequada para utilizacdo de ponto de dreno.
Para o dimensionamento das tubulacfes de distribuicao, recomenda-se obedecer ao seguinte roteiro;

o determinar a descarga livre efetiva, trecho por trecho;

e estabelecer o valor da velocidade entre 8 e 10 m/s para ramais secundarios e entre 6 e 8 m/s para ramais
principais;

¢ adotar um di@metro para cada trecho e calcular através de formulagdo adequada as perdas de cargas e
velocidades;

o verificar se as pressdes satisfazem as pressdes requeridas nos pontos de consumo e a necessidade de
prever uma reguladora de pressao apds a central de ar comprimido.

O projeto devera contemplar normas de seguranca, tais como central reguladora de pressdo, com sistema de
alarme para pressao baixa e alta, sistema de purga, e outros controles que se fizerem necessarios, conforme
exigéncias dos equipamentos.

A central geradora de ar comprimido devera fornecer ar com caracteristicas técnicas adequadas aos requisitos de
utilizacao.

Deverdo ser previstos acessorios, como manémetros, filtros, lubrificadores, reguladores e outros dispositivos, em
funcdo dos requisitos técnicas dos diferentes equipamentos alimentados por ar comprimido.
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Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificagdo e incluséo no desenho de férmas.

Condigdes Complementares

Determinar o0 peso e as dimensdes dos equipamentos, para consideracéo no projeto da estrutura da central de ar
comprimido.

Prever aterramento elétrico nos equipamentos da central de ar comprimido.
PRODUTOS

Relatorio Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Bésico

Projeto Executivo

8.19.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantac&o dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do setor de manutengéo da Fiocruz Manaus.

Deveré ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento devera ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagBes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informag@es recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Elaboracdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descri¢do das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuério.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgédos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o0 estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com 0s 6rgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatério juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.
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Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a definicao global da edificacdo, em funcéo da forma e area
da edificacéo e do terreno, localizagdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacéo;

8.19.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcdo do Sistema de Ar Comprimido a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas
e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a localiza¢do e caracteristicas técnicas dos
pontos de consumo, demanda de Ar Comprimido e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
central de ar comprimido, prumadas e tubulagGes.

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das
tubulacdes e a localizagdo dos demais elementos componentes do sistema;

Representacao isométrica esquematica da instalacao;

Relatorio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto.

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentagdo preliminar do Caderno de Especificagcdes
Orcamento Estimativo

8.19.3. ANTEPROJETO

Consiste na concepcdo do Sistema de Ar Comprimido, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas
e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a localiza¢do e caracteristicas técnicas dos
pontos de consumo, demanda de ar comprimido, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como
central de ar comprimido, prumadas e tubulagfes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificaces, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulagdes
quanto a dimensdes, didmetros e elevagdo; localizag&o precisa dos pontos de consumo e outros elementos; devem
ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter padrdo na apresentacao dos documentos
e das edificacOes. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas
que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Fluxograma preliminar do sistema
e Plantas e cortes com a indicacdo do “layout” dos equipamentos.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Caderno de Especificagdes Técnicas
Reviséo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificaces

e Orcamento Intermediario
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8.19.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avan¢o do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificacfes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagao
das obras e montagem; identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para 0 empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programagcao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sao produtos do projeto basico 0s documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferenciaimente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulagcdes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevag&o, quer horizontais ou verticais e localiza¢do da central de ar
comprimido. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que
serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Esquema vertical

Apresentar esquema vertical das instalagdes da Central de Ar Comprimido, identificando conexdes, véalvulas,
pressostatos, etc.

e |sométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representa¢éo isométrica, com indicacdo de diametro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a funcdo de quantificacdo da instalacdo, e sim, tera a funcdo de compreensdo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informages do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.
e Lista Materiais

Descricdo e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovacao,
incluindo, entre outros elementos que se fagam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacéo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliagdo; respectivas quantidades.

¢ Orcamento Intermediario
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8.19.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solugBes de instalagéo,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situagéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacéo, conforme projeto basico, com a indicagéo de ampliagBes, cortes e detalhes;

Plantas dos ambientes com consumo de ar comprimido, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com 0
detalhamento das instalagGes;

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Esquema vertical
o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de calculo deve conter, no minimo:

Dimensionamento de todos 0s ramais;

Dimensionamento dos tanques;

Lista de todas as valvulas e equipamentos de controle;

Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagdo do projeto.
Caderno de Especificagdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementac&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orgamento Definitivo

8.20. PROJETO DE ENGENHARIA - INSTALAGOES ESPECIAIS VACUO
Evitar tubulages enterradas de vacuo, adotando tubulacfes aéreas ou embutidas em canaletas.

Considerar que nas instalagdes, as tubulag@es internas devem ser embutidas até o ponto de consumo e aparentes
no pavimento técnico.

Prever facil acesso para a manutencdo das instalagbes aparentes.
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Considerar que ndo se deve interligar o compressor de ar € a bomba de vacuo no mesmo circuito de refrigeracao,
a fim de evitar contaminacéo.

Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligagdo a eventual gerador de
emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

e Utilizagdo de solugdes de custos de manutencdo e operagdo compativeis com o custo de instalacéo do
sistema;

Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;
Disposicéo dos componentes do sistema do modo a:

Minimizar a ocupagé&o de espagos;

Minimizar os ruidos nos ambientes;

Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

Central de Vacuo

Determinar as dimensdes da Central de Vacuo, de modo a garantir as suas caracteristicas de desempenho, bem
como permitir o livre acesso para inspe¢do, manutencdo e remocdo dos equipamentos, levando em conta 0s
espacos estabelecidos pelos fabricantes.

Localizar os pontos de alimentacéo de forga requeridos pelos equipamentos e dimensiona-los pelo maior consumo
operacional.

Localizar os pontos de drenagem na Central de Vcuo.
Prever f4cil acesso para veiculo ou carrinho utilizado nos servigos de manutengéo de equipamentos do sistema.

Verificar junto a0 CONTRATANTE, a necessidade de equipamentos de reserva de vacuo.

Redes de Tubulag¢Ges de Vacuo

Prever 0 espago minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas do teto, sobre o forro ou sob pisos
falsos.

Determinar, em funcéo dos equipamentos, as vazdes e vacuos a serem mantidos nos pontos de consumo, a fim
de efetuar o dimensionamento da rede de distribuico.

Prever, nas linhas de distribui¢do, todos 0s equipamentos e acessorios necessarios a opera¢do e manutencao do
sistema, como instrumentos, valvulas e outros dispositivos.

Condigdes Complementares

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos, para consideracdo no projeto da estrutura da central de
vacuo.

Prever aterramento elétrico nos equipamentos da central de vécuo.
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Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificagdo e incluséo no desenho de férmas.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Bésico

Projeto Executivo

8.20.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funcionarios do setor de manutencéao da Fiocruz Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento devera ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responsavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagBes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informag@es recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descricdo das informagdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgéos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com 0s 6rgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatério juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solucéo a ser adotada, com a definicdo global da edificacéo, em funcdo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizacdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

e Este relatorio devera conter de forma geral:
e Vistoria do entorno e do terreno onde seré erguida a edificacao;
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¢ Levantamento dos servigos publicos existentes;

e Consulta a legislacao pertinente e 6rgéos publicos envolvidos na aprovacgao do projeto.

e Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervencdes junto a
concessionaria local;

8.20.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepcdo do Sistema de Vacuo a partir do conhecimento das caracteristicas arquiteténicas e de uso
da edificacdo, consolidando defini¢des preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de
consumo, demanda de vacuo e pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de vacuo,
prumadas e tubulagoes.

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento das
tubulacdes e a localizagdo dos demais elementos componentes do sistema e outros;
Representacdo isométrica esquematica da instalagao;

Relatorio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentagdo preliminar do Caderno de Especificacdes
Orcamento Estimativo

8.20.3. ANTEPROJETO

Consiste na concepgdo do Sistema de Vécuo, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de
uso da edificacdo, consolidando definicbes preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos
de consumo, demanda de vacuo, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de vacuo,
prumadas e tubulagtes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulacdes
quanto a dimensdes, didmetros e elevagdo; localizag&o precisa dos pontos de consumo e outros elementos; devem
ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter padrdo na apresentacéo dos documentos
e das edificacOes. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas
que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Fluxograma preliminar do sistema
e Plantas e cortes com a indicacdo do “layout” dos equipamentos.
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Caderno de Especificagdes Técnicas
Revisdo da apresentacéo preliminar do Caderno de Especificacdes

e Orcamento Intermediario

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ ¢ Brasil « CEP:21.040-360 Péag. 55d 77
Tel.: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348 ¢ http://www.fiocruz.br


http://www.fiocruz.br/

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenacao Geral de Infraestrutura dos Campi

8.20.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, é na pratica
um avan¢o do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificacfes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagao
das obras e montagem; identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificagcdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sao produtos do projeto basico 0s documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacOes, preferenciaimente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulacfes
quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacdo, quer horizontais ou verticais e localizacdo da central de
vacuo. Identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo
necessarios existir em cada ambiente.

e Esquema vertical

Apresentar esquema vertical das instalacdes da Central de Vacuo, identificando conexdes, valvulas, pressostatos,
etc.

e |sométrico da rede geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacado isométrica, com indicacdo de diametro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.
Esse isométrico ndo tem a funcdo de quantificacdo da instalagéo, e sim, terd a funcdo de compreenséo do
funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar
compativel com as informages do memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, deveré ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.
e Lista Materiais

Descricdo e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovacao,
incluindo, entre outros elementos que se fagam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificagdo; Unidade de
comercializacéo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

¢ Orcamento Intermediario
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8.20.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solugBes de instalagéo,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situagéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacéo, conforme projeto basico, com a indicagdo de ampliagBes, cortes e detalhes;

Plantas dos ambientes com consumo de gases especiais, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o
detalhamento das instalagGes;

e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e suporte da instalacao.

e Esquema vertical
o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, férmulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

- Dimensionamento de todos 0s ramais;

- Dimensionamento dos tanques;

- Lista de todas as valvulas e equipamentos de controle;

- Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.
e Caderno de Especificagdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizagdo de materiais, equipamentos e Servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
¢ Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementag&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

e Orcamento Definitivo

8.21. PROJETO DE ENGENHARIA — INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

Considerar que os projetos de Instalagdes de Prevengdo e Combate a Incéndio deverdo ser elaborados de maneira
a oferecer prote¢do a vida humana, ao patriménio pablico e aos bens produzidos.

Conhecer e adotar as disposicdes da norma do Corpo de Bombeiros local e, se necessario, do Regulamento do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB).
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Estabelecer, junto ao Corpo de Bombeiros e ao IRB, os critérios, parametros e documentacao basica que deverdo
estar contidos no projeto das Instalacdes de Prevengdo e Combate a Incéndio da edificacéo.

Considerar que a edificagdo devera possuir, no minimo, os dispositivos exigidos pelo Inmetro e Corpo de
Bombeiros e 0s equipamentos necessarios para combater o incéndio no seu inicio.

Identificar a classe da edificacéo, para fins de protecéo, de conformidade com o tipo de ocupacéo e finalidades,
de conformidade com as normas do IRB.

Estabelecer os dispositivos de prevencéo e combate a incéndio que séo classificados em:
Sistema de protecéo por extintores manuais;

Sistema de protecdo por carretas;

Sistema de protecdo por instalagdo sob comando semifixo, por hidrantes;

Sistema de protecéo por instalagdo sob comando semifixo, por mangotinhos;

Sistema de sinalizacao e indica¢des especificas que facilitem as operacdes de combate a incéndio;
Portas corta-fogo;

Sistema de protecéo contra incéndio por chuveiro automatico;

Sistemas especiais;

Escadas de seguranca;

Rota de fuga;

lluminag&o de emergéncia.

Definir preliminarmente, em funcdo da ocupacdo, natureza e caracteristicas da edificagdo, os sistemas de
protecdo, a partir de critérios e parametros estabelecidos nas normas dos 6rgéos regulamentadores do sistema,
pertinentes a localizagao pré-dimensionamento das tubulagdes, equipamentos e dispositivos.

Quando os parametros de duas ou mais entidades responsaveis pela aprovacgao dos projetos forem discrepantes,
0 CONTRATANTE devera optar pela alternativa que estabelega os critérios mais rigorosos sob o ponto de vista
técnico e que ofereca melhores condigdes de seguranga a edificagdo e seus usuarios.

Se na edificagdo houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera ser prevista a prote¢do por unidades
extintoras adequadas, independentes da prote¢&o geral.

Deverdo ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

Instalacéo fixa de gas carbonico;

Instalacéo do sistema por gas heptafluorpropano;

Instalacéo fixa de p6 quimico seco;

Instalagdo fixa de espuma;

Instalacdo fixa de halocarbono ou gas carbdnico, manual e automatico, nas salas técnica de
telecomunicacdes;

e Sistemas de deteccdo e alarme, Préatica de Projeto de Instalagdes de Deteccdo e Alarme de Incéndio.

Adotar sempre que possivel 0s seguintes critérios de projeto:

e Utilizac&o de solugBes de custos de manutencdo e operagdo compativeis com o custo de instalagdo do
sistema;
¢ Dimensionamento dos equipamentos de sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;
o Disposi¢éo dos componentes do sistema de modo a:
0 Minimizar o tempo de resposta,
0 Minimizar a ocupacao de espagos,
0 Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.
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Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor do projeto de
estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de férmas.

Sistema de Protecéo por Extintores Manuais
O nimero necessario, 0 tipo e a capacidade dos extintores para proteger o risco isolado serdo funcao:

Da natureza do fogo a extinguir;

Da substancia utilizada para a exting&o do fogo;

Da quantidade dessa substancia e sua correspondente unidade extintora;
Da classe ocupacional do risco isolado e de sua respectiva area.

Serdo adotadas as seguintes classifica¢des de incéndio, segundo o material a proteger, de acordo com o IRB e 0
Corpo de Bombeiros:

Classe A

Fogo em materiais combustiveis comuns, de facil combustéo, tais como madeira, pano, lixo, papéis, algoddo e
outros, onde o resfriamento pela 4gua ou por solu¢do que contenha agua é o método adequado de extingao.

Classe B

Fogo em liquidos inflamaveis, tais como 6leos, gasolinas, graxas, vernizes e outros, onde o abafamento é o melhor
meio de extingdo.

Classe C

Fogo em equipamentos elétricos energizados, tais como motores, aparelhos de ar condicionado, televisores,
radios e outros, onde o material extintor ndo deve ser condutor de eletricidade.

Classe D
Fogo em metais piroféricos e suas ligas, tais como magnésio, potassio, aluminio e outros.

O tipo de agente extintor devera ser determinado de acordo com o material a proteger, conforme tabela a seguir,
de acordo com o IRB e o Corpo de Bombeiros:

Substancia (Agente Extintor) Classe (Natureza do Fogo)
Agua, espuma ou solugdes do mesmo efeito A

Espuma, gés carbdnico, pd quimico, compostos halogenados B

P06 quimico, gas carbbnico, compostos halogenados C

Compostos quimicos especiais, limalha de ferro, sal-gema, areia e | D

outros.

As unidades extintoras deverdo conter no minimo as quantidades das substancias indicadas pelos drgaos
regulamentadores.
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A quantidade de unidades extintoras devera ser determinada obedecendo aos parametros recomendados pelas
normas, que, em principio, dependem:

o Da &rea maxima a ser protegida em cada unidade extintora;
o Da distancia maxima para o alcance do operador.

Os extintores deverdo ser localizados e instalados de acordo com as exigéncias do Corpo de Bombeiros local e
das normas especificas.

Sistema de Protecdo por Carretas

A edificacdo devera ser provida de extintores-carreta, além dos demais sistemas adotados, caso exigido pelos
orgdos regulamentadores em aprova-la.

N&o sera permitida a prote¢éo da edificacdo somente por extintores-carreta.

Sistema de Protecdo por Hidrantes

O sistema de protecdo por hidrantes sera constituido por tubulagdes, conexdes, valvulas, registros, abastecimento
e reservacao de agua, hidrantes, mangueiras, esguichos e outros equipamentos destinados ao afluxo de 4gua aos
pontos de aplicacdo de combate a incéndio.

A critério do Corpo de Bombeiros local, poderé ser exigida a instalacdo de hidrantes externos.

A edificacdo deverd conter sistema de protecdo por hidrantes, exceto se a area de combustéo ou altura forem
inferiores aos limites determinados pelos regulamentos de prevengdo e combate a incéndios estabelecidos pelos
6rgdos regulamentadores.

Os hidrantes serdo instalados interna e externamente a edificacdo que devem proteger. O nimero, a localizacao,
os dispositivos e acessorios dos hidrantes deveréo estar de acordo com os 6rgdos regulamentadores.

As tubulagdes do sistema de hidrantes serdo destinadas exclusivamente ao servigo de protecéo contra incéndio.
Os materiais, conexdes, registros, valvulas e demais pegas e equipamentos deverdo ser especificados atendendo
aos parametros hidraulicos de projeto e as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos regulamentadores.

Devera ser prevista pelo menos uma fonte de abastecimento de agua capaz de suprir a demanda da instalacao
por periodo determinado, alimentando simultaneamente o nimero minimo de hidrantes estabelecido pelos 6rgaos
regulamentadores.

A alimentacdo das tubulagBes podera ser realizada:

e Por gravidade, no caso de reservatorio elevado;
e Por bombas fixas de acionamento automatico, no caso de reservatorio subterrdneo ou de altura
insuficiente para prover pressdo adequada nos pontos de utilizag&o.

A capacidade minima dos reservatorios e 0s acessorios pertinentes deverdo obedecer as disposi¢des dos 6rgaos
regulamentadores.

Caso o abastecimento da rede de hidrantes seja feito por reservatério subterraneo ou de baixa altura, devera ser
adotado um conjunto de bombas de acionamento independente e automatico, de modo a garantir e manter a
pressdo e vazao na rede.
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A instalacdo elétrica para o funcionamento das bombas e demais equipamentos do sistema devera ser
independente da instalacéo geral da edificacéo. A adogéo de motores a combustéo para acionamento das bombas
deveré respeitar as disposi¢des dos 6rgaos responsaveis.

A pressé&o e vazao requeridas nos hidrantes, bem como o nimero minimo para funcionamento simultaneo, deverdo
obedecer ao estabelecido pelos 6rgdos regulamentadores.

Também deverdo atender ao estabelecido pelos 6rgdos regulamentadores:

Os comprimentos maximos e minimos das mangueiras e seus didmetros minimos;
Os didmetros minimos dos esguichos;

Os materiais e equipamentos necessarios;

A disposicao dos materiais e equipamentos no interior dos abrigos.

Sistema de Protecdo por Mangotinhos

O sistema de protegdo por mangotinhos sera constituido por tubulagdes, conexdes, abastecimento e reservacéo
de &gua, valvulas, registros, mangotinhos, esguichos e carretel ou dispositivos equivalentes, destinados a garantir
o afluxo de &gua aos pontos de combate a incéndio.

As tubulacdes e mangotinhos do sistema deverdo permanecer sempre pressurizadas.
Admite-se como fonte de alimentagéo de agua:

e Reservatdrio elevado, com capacidade adequada, exclusiva para o sistema;

e Reservatdrio elevado, sem reserva exclusiva para o sistema. Neste caso, 0 volume do reservatorio devera
ser suficiente para atender simultaneamente ao consumo normal da edificacéo e a demanda do sistema,
em vaz0es adequadas;

e Instalagdo hidropneumatica, contendo reservatorio exclusivo para o sistema.

Os materiais, equipamentos e a disposi¢do e dimensionamento das tubula¢des e mangotinhos deverdo obedecer
as disposi¢des dos 6rgdos regulamentadores.

Sistema de Protecao por Chuveiro Automatico
A critério do Corpo de Bombeiros local, podera ser exigida a instalagdo de chuveiros automaticos.

O sistema de protecdo por chuveiro automatico sera constituido por tubulagdes, conexdes, valvulas, registros,
abastecimento e reservacao de agua, chuveiros automaticos, valvula de alarme, estagdo para testes e dreno e
tomada de recalque para uso exclusivo do Corpo de Bombeiros.

Um sistema de chuveiro automatico para fins de protecdo contra incéndio é definido como um sistema fixo
integrado, compreendendo os seguintes elementos:

e Rede hidrulica de distribuicdo que alimenta 0s chuveiros automaticos, apés a vélvula de alarme, ou
chave detectora de fluxo;

¢ Rede de abastecimento das valvulas de alarme ou chave detectora de fluxo d’agua;

e Abastecimento de agua.

O sistema de protecdo por chuveiros automaticos devera atender as seguintes condices:
e Protecdo total;
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e Minimo de interferéncia com a descarga de agua;

e Area maxima por chuveiro automatico, de acordo com o risco a proteger;

e Posicdo em relacdo ao teto ou telhado de forma a obter sensibilidade adequada de funcionamento,
considerando o acimulo mais répido de calor junto ao chuveiro automatico.

O dimensionamento da tubulacdo a jusante da valvula de alarme poderé utilizar tabelas adequadas ao risco a
proteger, ou sera realizado por célculos hidraulicos, em funcéo de pardmetros de densidade e &rea de operacdo
dos chuveiros.

O sistema de chuveiro automatico deverd efetuar a descarga automética da gua sobre o foco do incéndio, numa
densidade adequada para controlar ou extinguir o fogo no estégio inicial, com funcionamento simultdneo do alarme
e da alimentacéo de agua.

Os sistemas de chuveiros automaticos classificam-se em:

Sistema de tubo molhado;

Sistema de tubo seco;

Sistema de ag&o prévia;

Sistema dilavio;

Sistema combinado de tubo seco e agéo prévia.

Os chuveiros devem ser portadores de marca de registro da ABNT, identificando a aprovacdo por entidades
reconhecidas internacionalmente. Devem ser observadas as limitacdes e restrices fixadas pela norma NBR
10897, e recomendagdes de fabricante, quanto a posi¢ao e localiza¢do dos diversos tipos de chuveiros.

A especificacdo da temperatura de acionamento e das cores dos chuveiros automaticos providos de elemento
termossensivel, ampola e solda eutética devera respeitar as tabelas 4 e 5 da norma NBR 10897.

Um UGnico jogo de valvulas atenderd, no méximo, por pavimento, a uma é&rea determinada conforme notas das
tabelas 1, 22 e 23 da norma NBR 10897.

A densidade (em mm/min) e a area de aplicagdo (em m?) variam em funcdo da classe de risco de ocupagao
conforme pré-estabelecido na figura 29 da norma NBR 10897.

O sistema de chuveiros automaticos para protecao de depositos em prateleiras (‘rack storage™) deveré obedecer
as prescrigdes das normas especificas internacionais.

Sistema de Sinalizag&o e Indica¢des de Operagdes de Combate a Incéndio

A sinalizacéo dos equipamentos do sistema de prevencéo e combate a incéndio, como circulos, setas e faixas,
podera ser de parede e de piso.

Sera obrigatoria na edificacéo a sinalizagdo aérea.

A sinalizacdo de piso seré obrigatoria nos subsolos destinados a garagem e outros locais, conforme indicacao das
normas.

Todas as tubulacOes e acessdrios aparentes do sistema deverdo ser pintados na cor vermelha.

Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio

As consideracOes para o projeto devem incluir o propésito do sistema, 0s tempos de escape dos ocupantes, o
tempo de atendimento da brigada de incéndio e do corpo de bombeiros, outras a¢des necessérias no evento de
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um incéndio, os requisitos de manutencdo e assisténcia técnica, os requisitos de operac¢do do sistema e as
responsabilidades.

Todos os acionadores, independentemente do tipo de sistema, devem estar situados:

De forma que os ocupantes ndo precisem percorrer mais de 16 metros livres de obstaculos para atingir um
acionador e que a distancia maxima entre dois acionadores nédo excede 30 metros;

Em todas as rotas de escape e em todas as saidas da edificacao;
Nas saidas dos pisos para as escadarias;
Em locais claros, evidentes, de frente a rota de escape e onde possam ser facilmente acionados.

A guantidade de detectores de incéndio deve ser adequada para cobrir totalmente as areas que necessitam
protecdo. Adicionalmente, o tipo de detector deve ser escolhido de forma a proporcionar a mais eficiente e precoce
deteccdo ao tipo potencial de incéndio que possa acontecer.

Os minimos niveis de alarme sonoro devem ser produzidos em todas as areas ocupaveis da edificacdo. Estas
incluem areas restritas onde pessoas possam estar executando qualquer servico ocasional. Todos os avisadores
sonoros devem ser do mesmo tipo e ndo misturar sirenes eletrénicas com campainhas.

O sistema de central de alarme deve ser do tipo enderegavel, que além de enviar o sinal & central, os dispositivos
de deteccdo sdo identificados individualmente, possibilitando a localizag&o mais rapida do evento.

Devido a possibilidade de falhas elétricas, a central de alarme deverd ser ligada na rede elétrica de emergéncia.

Os condutores do sistema de deteccao e alarme de incéndio devem ser separados dos cabos de outros sistemas
em condutos diferentes.

E necessaria a observancia das (ltimas revisdes das normas brasileiras NBR 1SO 7240 — Sistema de Detecgao
de Alarme de Incéndio.

PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.21.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da FIOCRUZ Manaus de modo a conhecer suas maquinas
e equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencdo da FIOCRUZ Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionarios da FIOCRUZ, lotados nos setores anteriormente citados,
que acompanharam a visita do profissional responsavel.
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Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacao do projeto.

Relatdrio com fotos e pareceres técnicos sobre as instalaces e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informaces recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela FIOCRUZ e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantagdo do
projeto.

Elaboracdo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando preco,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacao da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descricdo das informacdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as normas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgaos publicos
e concessiondrias de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os drgaos
e as concessionarias deverdo ser apresentadas em relatorio juntamente com a anélise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para o processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam Ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a definicao global da edificacdo, em funcéo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizacdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatorio deverd conter de forma geral:

Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacao;

Levantamento dos servigos publicos existentes;

Consulta a legislagao pertinente e érgaos publicos envolvidos na aprovagéao do projeto.

Plantas de situacdo, indicando o terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengBes junto a
concessionaria local;

8.21.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepgdo do Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacdo, consolidando defini¢des preliminares quanto a localizacéo e
caracteristicas técnicas dos pontos de combate, demanda de &gua, e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como reservatorio, bombas de recalque, prumadas e tubulagdes.

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, inclusive nivel da rua e das coberturas em escala
adequada, com indicacdo dos componentes dos sistemas, como tubula¢fes horizontais e
verticais, locacao dos hidrantes internos e externos, chuveiros automaticos, valvula de retencao
e alarme, extintores, bombas, reservatorios, registros de bloqueio e de recalque, vélvulas de
retencdo e outros;

e Representacdo isométrica esquematica da instalacéo;
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e Relatorio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto, incluindo também as classes de
ocupacdo e de risco.

e Caderno de Especificacbes Técnicas - Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacdes

¢ Orcamento Estimativo

8.21.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio
aprovado no Estudo Preliminar, incluindo a localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos
equipamentos do sistema, demanda de &gua, bem como as indica¢Bes necessérias a execucdo das instalagdes.

O projeto devera ser desenvolvido perfeitamente integrado ao sistema de detec¢do e alarme de incéndio e
compreenderd a documentagdo necessaria a apresentagdo e aprovacdo pelo Corpo de Bombeiros local, bem
como em atendimento a exigéncias especificas da CONTRATANTE.

Sdo produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
¢ Planta de situacéo

Em escala adequada, com indicacao das canaliza¢Bes externas, inclusive redes existentes das concessionérias e
outras de interesse;

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicagdo das tubulacoes,
comprimentos, vazles, pressdes nos pontos de interesse, cotas de elevacdo, registros, valvulas, extintores,
especificagbes dos materiais basicos e outros. Devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de
forma a manter padrdo na apresentagdo dos documentos e das edificagdes. Identificar todos os ambientes
conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Representacao isométrica

Em escala adequada, dos sistemas de hidrantes ou mangotinho, chuveiros autométicos, com indicacdo de
diémetros, comprimentos dos tubos e das mangueiras, vazfes nos pontos principais, cotas de elevagéo e outros.

Desenhos esquematicos referentes a sala de bombas, reservatorios e abrigos
e Caderno de Especificacbes Técnicas
Revisdo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificaces

e Orcamento Intermediario

8.21.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, €, € na pratica
um avango do projeto basico que servird de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com 0 intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizacao
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servi¢os a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
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a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sé&o produtos do projeto basico os documentos a sequir relacionados:

e As plantas dos hidrantes, de extintores e de rotas de fuga devem ser Unicas
Os extintores deverdo ser para combate a incéndio tipo ABCD

e Planta geral

Planta de situagdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizacéo de todas as tubulagdes
externas e as redes existentes e a instalar de combate a incéndio. Todas as edificacfes devem estar ao alcance
de hidrantes externos, além dos hidrantes que existem internamente a edificacao;

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacfes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacdo das tubulagdes
quanto a comprimentos, material, didmetro e vazfes, pressdes nos pontos de interesse, cotas de elevacao,
registros, valvulas, extintores, especificaces e outros. Identificar todos os ambientes conforme planta de
arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Plantas baixas, esquema vertical, cortes e isométricos das edificacbes de apoio aos sistemas
hidraulicos

Reservatdrios, bombas, valvulas de governo e alarme e outros. Os cortes devem situar-se em se¢des de grande
interesse hidraulico.

e |sométrico da rede geral, desde o reservatério até o ponto de consumo

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representagdo isométrica, com indicagdo de diametro e

comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas
e outros elementos. Esse isométrico ndo tem a funcdo de quantificagdo da instalagdo, e sim, tera a fungéo de
compreensdo do funcionamento do sistema geral. Esse desenho sera utilizado para a verificacdo da perda de
carga no sistema e deve estar compativel com as informa¢des do memorial de calculo.

e Detalhe

Detalhe da caixa de hidrante, para fins de orcamento, quando seu projeto for diferente de caixas de hidrante
convencionais de mercado.

e Isométricos especificos

No caso de ambientes que exijam combate por gas heptafluorpropano (sistemas especiais) ou equivalente ou
quando o Corpo de Bombeiros local exigir algum detalhe adicional nesta fase de projeto.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta;
Incluido em cada planta de isométricos, devera ter o levantamento de quantitativos de cada isométrico;

Nos shafts e onde houver grande concentragdo de instalagdes, prever segregacdo entre instalacdes elétricas,
eletrbnicas e hidraulicas. Nos forros, as instalagdes hidraulicas devem estar sempre abaixo das instala¢des
elétricas e eletrbnicas.
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e Lista Materiais

Descricéo e relagéo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliagdo.

Apresentacdo dos materiais e equipamentos & GERENCIADORA / coordenagdo FIOCRUZ para aprovagéo,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliagdo; respectivas quantidades.

e Orcamento Intermediario

8.21.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solucdes de instalacao,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com a indicacéo de ampliagBes, cortes e detalhes;
Plantas dos ambientes, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento das instalaces;
e Planta de Furos

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem e suporte da instalagao.

e Isométrico e Esquema vertical da rede geral
o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memoria de calculo

Documento onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de célculo deve conter, no minimo:

Dimensionamento da reserva de incéndio;

Dimensionamento de todo o sistema de bombeamento;

Dimensionamento do sistema de hidrantes;

Dimensionamento do sistema de chuveiros automaticos e sistemas especiais (se houver);
Dimensionamento das saidas de emergéncia e deve estar compatibilizado com as rotas de fuga;
Classificacdo de cada uma das edificagdes conforme os riscos e conforme a legislacao local.
Outros dimensionamentos que se facam necessarios a perfeita verificagéo do projeto.

Caderno de Especificages

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servicos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais
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Planilha que devera relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementagdo do projeto, revisado, atualizado e completo.

¢ Orcamento Definitivo

8.22. PROJETO DE ENGENHARIA — LINHA DE VIDA E ANCORAGEM

Em edificios com no minimo doze metros de altura, quatro pavimentos ou trabalhos realizados em alturas a partir
de dois metros de altura, 0 uso de pontos de ancoragem e equipamentos de protecao sdo obrigatdrios, conforme
NR 35.

Sejam edifica¢cdes novas ou antigas, suas estruturas devem dispor de pontos de ancoragem para 0 acoplamento
dos acessarios para protecao.

De acordo com as normas regulamentadoras, 0s pontos de ancoragem devem ser constituidos por materiais
resistentes, protegidos contra corrosdo e que nao provoquem desgaste, garantindo assim, a sua qualidade.

Pela existéncia de diferentes métodos de fixagdo dos pontos de ancoragem, tipos de edificios e de operagdes, é
necessaria uma andlise. Como resultado dessa andlise, é formado um projeto indicando os métodos e
equipamentos adequados para o desenvolvimento do empreendimento.

Este servico tem a finalidade de dimensionar e especificar o sistema de linha de vida e os dispositivos de
ancoragem definitiva, destinados a ancoragem de equipamentos de sustenta¢do de andaimes leves e cabos de
seguranca de uso de protecdo individual a serem utilizados nos servicos de manutencgéo, limpeza e restauragdo
da fachada e cobertura, a fim de proporcionar um ambiente de trabalho seguro, de acordo com as normas
vigentes.

PRODUTOS

Relatdrio Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.22.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos

Deverao ser efetuadas visitas técnicas aos laboratérios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer suas maquinas e
equipamentos de trabalho.

Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Devera ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionérios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responséavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.
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Relatério com fotos e pareceres técnicos sobre as instalagdes e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
analises relativizando as informag@es recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Levantamento das redes externas existentes no local e analisar o impacto causado a elas pela implantacdo do
projeto.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

Complementacdo da planilha de maquinas e equipamentos para a edificacdo com a descricdo das informacdes e
caracteristicas dos aparelhos indicando os dados informados pelo usuario.

e Relatério inicial

Nesta etapa, todas as hormas municipais, estaduais e federais deverdo ser levantadas junto aos 6rgéos publicos
de modo a subsidiar o estudo preliminar. As consultas e entrevistas realizadas com os ¢rgdos deverdo ser
apresentadas em relatério juntamente com a andlise das normas.

Documentos e certiddes que venham a ser necessarios para 0 processo de licenciamento e que sejam de
responsabilidade da CONTRATANTE deverdo ser imediatamente comunicados para que possam ser
providenciados.

Apresentar ideia geral da solucéo a ser adotada, com a definicdo global da edificacéo, em funcdo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizacdo, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

Este relatdrio devera conter de forma geral:
Vistoria do entorno e do terreno onde sera erguida a edificacao;
Consulta a legislacdo pertinente e drgdos pablicos envolvidos na aprovagéo do projeto.

Plantas de situacdo, indicando o0 terreno e seu entorno imediato onde ocorrerdo as intervengBes junto a
concessionaria local;

8.22.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Devera ser produzido o Relatério de Estudo Preliminar da Edificagdo, a ser submetido a fiscalizacdo. O
documento conterd o relatdrio principal e outros itens, listados abaixo:

¢ A metodologia adotada;

¢ Relatorio de calculo e descricdo dos materiais a serem utilizados para elaboracéo do projeto;
Croqui com a localizacdo dos pontos de ancoragem, levantados de acordo com a prospecc¢édo
estrutural;

Croqui com a localizagdo do sistema de linha de vida;

Relatdrio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto;

Caderno de Especificacdes Técnicas - Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificaces;
Orcamento Estimativo
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8.22.3. ANTEPROJETO

Consiste na definicio, dimensionamento e representacdo do Sistema aprovado no estudo preliminar, incluindo o
recebimento, a localiza¢do precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem
como as indicagbes necessarias a execucdo das instalacoes.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagdo precisa de todas as
instalacbes externas e outros componentes do sistema, com dimensdes, comprimentos, elevacao;

e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacéo dos equipamentos;
localizacdo precisa dos pontos de ancoragem, fixacdo e outros elementos; devem ser utilizadas como matriz as
plantas de arquitetura, de forma a manter padrdo na apresentacdo dos documentos e das edificages. Identificar
todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que seréo necessarios existir
em cada ambiente.

e Fluxograma preliminar do sistema
e Plantas e cortes com a indicagdo do “layout” dos equipamentos.

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metdlicas, para passagem e suporte da instalagao.

e Caderno de Especificacbes Técnicas
Revisdo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificaces

e Orcamento Intermediario

8.22.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, e, € na pratica
um avango do projeto basico que servird de base para o projeto executivo, de tal modo que modificagdes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solucBes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracéo do projeto executivo e de realizacao
das obras e montagem,; identificacdo dos tipos de servi¢os a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Sé&o produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Planta Geral

Planta de situagdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a localizagéo precisa de todas as
instalages externas e outros componentes do sistema, com dimensdes, limites e cotas.
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e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificagdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo indica¢do dos equipamentos,
localizacdo precisa dos pontos de ancoragem, fixacéo e outros elementos, quer horizontais ou verticais; identificar
todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que serdo necessarios existir
em cada ambiente.

e |sométrico geral

Desenho, em escala adequada, do sistema completo em representacdo isométrica, com indicacdo dos
equipamentos e pontos principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos. Esse isométrico ndo tem a
funcdo de quantificacdo da instalacdo, e sim, terd a fungdo de compreensao do funcionamento do sistema geral.
Esse desenho serd utilizado para o dimensionamento do sistema e deve estar compativel com as informagdes do
memorial de célculo.

Incluido em cada planta baixa devera constar o levantamento de quantitativos da planta.
Incluido em cada planta de detalhes, devera ter o levantamento de quantitativos de cada detalhe.
e Lista de Materiais

Descrigdo e relacdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos @ GERENCIADORA / coordenagdo Fiocruz para aprovagao,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalagdo e de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

¢ Orcamento Intermediario

8.22.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢Bes de instalacao,
conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de agua fria a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

¢ Planta de situacéo
e Plantas Baixas

De cada nivel da edificacéo, conforme projeto basico, com a indicacdo de ampliacdes, cortes e detalhes;

Plantas dos ambientes com consumo de gés, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento das
instalaces;

o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Memodria de célculo

Documento onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O memorial de calculo deve conter, no minimo:

e Dimensionamento de linha de vida;
¢ Dimensionamento de ancoragem;
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e  Outros dimensionamentos que se fagam necessarios a perfeita verificagdo do projeto.
e Caderno de Especificacdes

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.

Com descricdo e justificativa da solucdo adotada levando em consideracdo a melhor propor¢do de custo x
beneficio, a metodologia para instala¢do, especificacdo dos materiais e equipamentos, testes necessarios a sua
verificagdo e a logistica de execuc&o.

¢ Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que deverd relacionar os servicos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementacg&o do projeto, revisado, atualizado e completo.

Orcamento Definitivo

8.23. PROJETO DE ENGENHARIA — IMPERMEABILIZAGAO

Todos os sistemas de impermeabilizacdo a serem adotados deverdo ser projetados e detalhados para a execu¢édo
correta da obra. Ser&o detalhadas, principalmente, as juntas de dilatacéo (horizontais e verticais), passagens de
dutos, ralos, ancoragens de impermeabilizag&o, furos, passagens de parafusos, outros elementos emergentes e
demais pontos criticos.

S6 poderdo ser especificados sistemas impermeabilizantes normalizados e deverdo ser projetados para um prazo
minimo de vida Gtil de 20 (vinte) anos.

Serdo impermeabilizadas todas as &reas sujeitas a contatos transitorios ou permanentes com agua, como
coberturas, jardins, jardineiras, jardins verticais, calhas, rufos, pisos de copa, banheiros, reservatorios de agua
(subterr@neo ou superiores), lajes e cortinas em contato com o solo, juntas de dilatacéo, encaixes de esquadrias,
fachadas e laboratorios.

As esquadrias, sujeitas a contatos com &gua, serdo projetadas de forma a garantir total estanqueidade.

Todas as areas horizontais a serem impermeabilizadas deverdo ter caimentos suficientes em direcdo aos pontos
de escoamento de aguas.

As areas expostas ao calor e resfriamento (coberturas e afins) serdo projetadas para receber tratamento térmico
antes da camada de prote¢do mecanica.

Todas as areas a serem impermeabilizadas serdo previamente regularizadas e terdo os cantos arredondados.
Apds a impermeabilizagdo, serd executada protecdo plastica ou bergo anti-compressao, devidamente projetado,
para amortecer choques mecanicos. Sobre a prote¢do plastica, sera executada camada protetora de toda a
impermeabilizacéo.

Devera ser previsto rebaixamento suficiente para nivelar os pisos dos banheiros e demais areas internas que
necessitarem de impermeabilizacdo. Os desniveis deverdo ser previstos nos projetos de arquitetura, estruturas e
demais projetos.

Especial atengdo devera ser dada a laje de cobertura, ndo sé por ser o local de instalacdo dos equipamentos
mecanicos, como também de modo a impedir a passagem de calor para o pavimento inferior. Lajes de cobertura
que estejam previstas para serem cobertas com jardins suspensos (telhado verde) requerem detalhes de
impermeabilizacao apropriados para este fim.
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PRODUTOS

Relatério Inicial

Estudo Preliminar Consolidado
Anteprojeto

Projeto Basico

Projeto Executivo

8.23.1. RELATORIO INICIAL
¢ Visita técnica ao local de implantacéo dos projetos
Deverdo ser efetuadas visitas técnicas aos laboratdrios da Fiocruz Manaus de modo a conhecer a area de trabalho.
Apresentar documento de visita técnica validado por funciondrios do setor de manutencéo da Fiocruz Manaus.

Deverd ser preparado e entregue um documento indicando as areas visitadas, dias, pessoas contatadas e atas de
reunides com as informacdes obtidas nessa visita. Um profissional da CONTRATANTE devera acompanhar a
visita técnica, devendo ser agendada a data e horario de visita. Esse documento deverd ser assinado pelo
responsavel técnico pelo projeto e pelos funcionérios da Fiocruz, lotados nos setores anteriormente citados, que
acompanharam a visita do profissional responséavel.

Levantamento das informacdes basicas sobre o local de implantacéo do projeto.

Relatdrio com fotos e pareceres técnicos sobre as instalaces e ambientes fisicos existentes no local, incluindo
andlises relativizando as informacdes recolhidas nesta etapa, com o estudo conceitual fornecido pela Fiocruz e
com 0s requisitos técnicos e legais exigidos.

Elaboracéo do estudo comparativo técnico e econdmico das alternativas técnicas para os sistemas, aliando prego,
facilidade e tempo de execucdo.

e Relatério inicial

Apresentar ideia geral da solugdo a ser adotada, com a definicao global da edificacdo, em fungéo da forma e area
da edificacdo e do terreno, localizagao, entorno, do programa de necessidades e diretrizes basicas apresentadas
bem como seguimento dos parametros técnicos das Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicadas aos
servicos e/ou projetos especificos.

8.23.2. ESTUDO PRELIMINAR CONSOLIDADO

Consiste na concepgdo de impermeabilizagdo, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetnicas e de
uso da edificacéo, consolidando definices preliminares quanto a localizag&o e caracteristicas técnicas das areas
de aplicagdo.

¢ Planta de baixa da edificacédo, em escala adequada;

e Representacdo dos cortes e detalhes do projeto;

¢ Relatorio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto.

e Caderno de Especificacfes Técnicas - Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacdes
e Orgamento Estimativo
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8.23.3. ANTEPROJETO

Consiste na defini¢do, da metodologia a ser adotada e a representacéo do Sistema aprovado no estudo preliminar,
incluindo o recebimento, a localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas do sistema, bem como
as indicacbes necessérias a execugao.

Sé&o produtos do Anteprojeto os documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificacdes, preferencialmente em escala 1:50, contendo as inclinagdes e orientagdes
dos panos de regularizagdo com as devidas inclina¢des, sendo que as cotas serdo definidas pelas distancias da
saida da agua (ralo) até a parte mais alta da regularizagdo, representando e especificando todas as areas de cada
laje; devem ser utilizadas como matriz as plantas de arquitetura, de forma a manter padrdo na apresentagéo dos
documentos e das edificacOes. Identificar todos 0s ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar
a implantacéo que serdo necessarios existir em cada ambiente.

e Planta de baixa da edificacéo, em escala adequada;
e Representacdo dos cortes e detalhes do projeto;
e Caderno de Especificacdes Técnicas.

Revisdo da apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacdes

e Orcamento Intermediario

8.23.4. PROJETO BASICO

Consistem do projeto basico, todos os produtos finalizados apresentados e aprovado no anteprojeto, €, € na pratica
um avango do projeto basico que servira de base para o projeto executivo, de tal modo que modificacfes
conceituais deverdo a priori ser minimizadas ao maximo com o intuito de evitar alteragdes que impactardo no
tempo de desenvolvimento do projeto e compatibilidade com as outras engenharias envolvidas.

Deve apresentar solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaborac¢éo do projeto executivo e de realizagdo
das obras e montagem; identificacéo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para 0 empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execucao.

Nesta fase cabe a projetista apresentar subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de FISCALIZACAO e outros dados
necessarios em cada caso.

Séo produtos do projeto basico os documentos a seguir relacionados:
e Plantas Baixas

Plantas de cada nivel das edificages, preferencialmente em escala 1:50, contendo todos os sistemas de
impermeabilizacdo a serem adotados, deverdo ser projetados e detalhados para a execucédo correta da obra.
Serdo detalhadas, principalmente, as juntas de dilatagdo (horizontais e verticais), passagens de dutos, ralos,
ancoragens de impermeabilizac&o, furos, passagens de parafusos, outros elementos emergentes e demais pontos
criticos e identificar todos os ambientes conforme planta de arquitetura a fim de se certificar dos sistemas que
serdo necessarios existir em cada ambiente.
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e Representacdo dos cortes e datalhes do projeto;

A planta de corte - Mostrar uma visdo panoramica de todos os pontos a serem impermeabilizados com a altura do
pé direito e das platibandas, com os dutos verticais de escoamento das aguas coletadas na cobertura, S0 através
destes cortes que retiram-se todos 0s detalhamentos para a sequéncia do projeto construtivo.

Detalhes Construtivos — Representar todos os detalhes relativos & impermeabilizacdo. A NBR 9575 (Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), dentre os requisitos para desenvolver o Projeto de Impermeabilizagéo,
discrimina os seguintes detalhes construtivos:

Naw

inclina¢do do substrato;
ralos;

ancoragem;
chumbamentos;

cotas;

passagem de tubulagdo;
juntas de trabalho;
juntas de dilatacéo;
paramentos verticais
pingadeiras;

) arestas e cantos vivos;

o QD
~

—h
Ze=sreee

X D

Ainclinacdo do substrato e das areas de acabamento dos planos horizontais deve seguir o projeto de drenagem
ou conforme dire¢do aos pontos de captacdo de &gua, contido na NBR 9575 (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, Vigente),

Os ralos devem obedecer ao projeto esgoto, ndo adotando-se didmetros menores que 75 mm para 0s sistemas
de mantas, com cotas ao nivel da argamassa de regularizacdo, em nimero suficiente para a captacao de aguas
pluviais. Deve ser observada a diminui¢do da secdo em fungéo da espessura da impermeabilizag&o, contido na
NBR 9575, vigente.

A prética demonstra que didmetros iguais ou superiores a 100 mm sdo os mais adequados. A impermeabilizagao
deve adentrar nos ralos e ser aderida nos mesmos. Para maior garantia utilizar anel de PVC cortado e introduzido
sob pressao.

Faz-se importante prever ralos com distancia maxima de 5 m entre eles, evitando excessiva altura de regularizacdo
para caimentos, bem como executa-los pelo menos 10 cm distante de paredes e outras interferéncias, de forma a
facilitar os arremates de impermeabilizagao.

Quanto a ancoragem, o projeto de impermeabilizacdo prevé que, na constru¢do, 0S encaixes para arremates
devam ser desenvolvidos com altura minima de 20 cm acima do piso acabado ou do nivel maximo que a agua
pode, contido na NBR 9575. (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), nestes rodapés, a
impermeabilizacao devera elevar-se, no minimo, 20 cm acima do piso acabado, devendo ter sua borda fixada em
rebaixo de aproximadamente 2,5 cm x 2,5 cm, deixado no concreto ou aberto na alvenaria macica. Este rebaixo
deve ser deixado também no pé dos pilares e pilaretes.

Em todas as instalacdes que necessitam ser fixadas nas estruturas, no nivel da impermeabilizacdo, os
chumbamentos devem ser detalhados, prevendo-se, necessariamente, os refor¢os adequados, contido na NBR
9575 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente). A impermeabilizagéo tera uma altura ndo inferior a 20
cm.
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Todas as passagens de tubulagdo que atravessam a impermeabilizagdo devem possuir detalhes especificos de
arremate e de reforcos da impermeabilizacéo, contido na NBR 9575 (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas,
Vigente), no caso de tubos de PVC os mesmos devem ser encamisados por tubo metdlico. A vedacao destes
podera ser feita através de um rufo metalico, tipo “gola”.

Nas juntas de trabalho, ou seja, no encontro entre materiais construtivos distintos devem-se prever refor¢os da
impermeabilizacdo, contido na NBR 9575 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente).

Nas juntas de dilatacéo, contido na NBR 9575 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), devera ser
previsto tratamento especifico compativel aos reforcos atuantes e materiais utilizados na impermeabilizacdo, ao
longo das juntas, as quais, preferencialmente, devem ser divisores de agua, com cotas mais elevadas no
nivelamento do caimento.

Até a cota final de arremate da impermeabilizacdo, devem ser executados paramentos verticais,
preferencialmente, em concreto ou alvenaria de tijolos macicos, rigidamente ancorados e engastados as
estruturas, prevendo-se os reforcos necessarios da impermeabilizacdo. E o caso das platibandas onde n&o é
aconselhavel a utilizagdo de tijolos furados (ndo oferecem resisténcia mecénica a ancoragem da manta) e de
blocos de concreto (migragéo da umidade), contido na NBR 9575 (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
Vigente)

Conforme , contido na NBR 9575 (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente), as pingadeiras devem ser
previstas nos locais necessarios, cabendo ao projetista definir os tipos a serem adotados, deve-se prever a
instalacdo de pingadeiras em muretas, platibandas e parapeitos, de forma a impedir 0 escorrimento da agua nos
paramentos verticais e evitando com que a mesma penetre no arremate de impermeabilizag&o .

As arestas e cantos vivos devem ser arredondados (salvo observagéo do fabricante) conforme, contido na NBR
9575 (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Vigente).

e Lista Materiais

Descricéo e relacdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de
avaliacao;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos & GERENCIADORA / coordenacdo Fiocruz para aprovacao,
incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalacdo e de conferéncias de avaliacao; respectivas quantidades.

e Orcamento Intermediario

8.23.5. PROJETO EXECUTIVO

Consiste no desenvolvimento do projeto basico, apresentando o detalhamento das solu¢bes de todos os
componentes do sistema de impermeabilizagéo a ser implantado.

¢ Planta de baixa da edificacdo, em escala adequada;
e Representacdo dos cortes e datalhes do projeto;

De cada nivel da edificacéo, conforme projeto basico, com a indicacdo de ampliagdes, cortes e detalhes;
Plantas dos ambientes, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:25, com o detalhamento;
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o Lista detalhada de materiais e equipamentos
e Caderno de Especificagdes Técnicas.

Documento que estabelece as diretrizes para caracterizacdo de materiais, equipamentos e servigos a serem
apresentados na PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de cada disciplina, revisado, atualizado e complexo.

Todos os itens que compdem o sistema devem ser discriminados.
e Planilha de quantitativos de materiais

Planilha que devera relacionar 0s servigos, materiais e equipamentos da respectiva disciplina necessarios a
implementagdo do projeto, revisado, atualizado e completo.

¢ Orcamento Definitivo

Nome do arquivo magnético N°. paginas Revisdo Emisséao

FIO_AM_APENDICE 10_HIDRO_20200903 7 A 3/9/2020
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