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1. DESCRIGAO DOS SERVIGOS DE DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

Todos os aspectos relacionados aos produtos esperados de cada disciplina estao discriminados nes-
te APENDICE.

GENERALIDADES:

= 0s servigcos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relagdo de materiais
e as indicacbes e especificagdes aprovados pela fiscalizagao;

= as especificagbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugdo de uma obra completa-
mente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si € 0 que constar de um
dos documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos;

= 0 projeto podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo do proprie-
tario e do projetista, que de acordo com o executor, fixara as implicagdes e acertos decorrentes,
visando a boa continuidade da obra;

= 0s servigos deverao ser executados por operarios especializados; e

= para os servicos de execugao das instalagdes, constantes no projeto e descritos nos respectivos
memoriais, ao executor se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas

usuais consagradas para uma perfeita execugéo dos servicos.

2. DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

A FISCALIZACAO cabera a supervisdo e aprovagéo dos projetos elaborados pela CONTRATADA.

Os projetos deverdo ser apresentados através de um conjunto completo de informacgdes obtidas a
partir de memoriais descritivos e justificativos, memarias de calculos, planilhas, desenho em 3D e 2D,
croquis e/ou outros documentos necessarios a perfeita compreensao dos objetivos estabelecidos pela
FISCALIZACAO.

Os projetos deverao ser desenvolvidos de maneira harménica e compatibilizados entre si, atendendo,

sempre que possivel, aos seguintes requisitos gerais, baseados na Lei n° 8.666/1993:

= Funcionalidade e adequacéo ao interesse publico; observando as possibilidades de mudangas de
uso e reforma dos espacos.

= Economia na execugao, conservagao e operagao, adotando, sempre que possivel, um sistema de
modulagao de componentes.

= Utilizagdo de materiais, componentes e solugbes técnicas adequadas a realidade regional e ao

objetivo da edificagéo.
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= Facilidade na execucédo, conservagao e operagdo sem prejuizo da durabilidade.

= Adocgao de normas técnicas de saude e de segurancga do trabalho adequadas.

Cabera a CONTRATADA a coordenagao da elaboragéo dos projetos de maneira a considerar todas
as suas interferéncias. A elaboragdo dos projetos, por sua vez, devera ser de responsabilidade de
técnicos legalmente habilitados por Conselho Profissional — Conselho de Arquitetura e Urbanismo
(CAU) ou Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (Crea) —, devendo a CONTRATADA provi-
denciar os respectivos Registros (RRT) ou Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) referentes
aos projetos, nos termos da Lei n.° 6496/77.

A CONTRATADA devera elaborar um CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICAGOES (CE) a
partir de critérios fornecidos pela CONTRATANTE. Nao sera aceito um CE que nio esteja compatibi-
lizado com o projeto.

Para a especificagdo de materiais, deverao ser consideradas, sempre que possivel, as caracteristicas
da regiao onde o projeto sera executado, em especial quanto as peculiaridades do mercado local.
Assim como as condigdes locais em relagao ao clima e técnicas construtivas a serem utilizadas, vi-
sando equilibrar economia e desempenho técnico, custos de fornecimento e de manutengao, sem
prejuizo da vida util das edificagdes e seus componentes.

O PLANEJAMENTO DA EXECUGAO DA OBRA (PO) e seu respectivo cronograma fisico-financeiro
devera ser elaborado utilizando-se de programas de gerenciamento de projetos, tais como o Microsoft
Project, e salvo em formato “MPP”.

Caso o CONTRATANTE determine modificagdes em qualquer projeto, implicando alteragdes em de-
senhos ja aprovados, estas deverdo ser indicadas nos desenhos e referenciadas nos carimbos e
nome dos arquivos (letra de revisao).

Ao final do desenvolvimento do projeto, os documentos elaborados pela CONTRATADA deverao ser
entregues em pendrive, juntamente com 2 (duas) cépias impressas em papel tipo sulfite com 90 gra-
mas € assinadas pelo respectivo responsavel técnico. O formato de impressao e tipo de encaderna-
¢ao serao aqueles que melhor se adequarem a fase de projeto executivo.
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1 2 3
ETAPA PROJETO BASICO EXECUCAO
ANTEPROJETO E PROJETO DA OBRA
PROJETO EXECUTIVO
LEGAL
PRAZO 30 30 30 120
= RELATORIO completo | ¢ ANTEPROJETO e PROJETO EXECUTIVO
com Programa de Necessi-
dades consolidado: ¢ PROJETO LEGAL ¢ CADERNO DE ESPECIFI-
olevantamento de ambi- CAGOES
entes, populagé_o_,’ _equi- e CADERNO DE ESPECI-
pamgn_tos e mobiliario ne- | FICACOES ¢ ORCAMENTO DETALHA-
cessario; DO DO PROJETO EXECU-
o fluxograma com o fluxo | ¢ PLANILHA DE QUANTI- | TIVO
de trabalho ideal; TATIVOS
o identificar  especificida- o CRONOGRAMA FISICO-
PRODUTOS | CC3ic " oe aiamento | ORGAMENTO FINANCEIRO
especial. e PLANEJAMENTO DA
e PLANTA DE LAYOUT EXECUGAO DA OBRA
com as solugdes e compatibi-
lizagdo das demais discipli- « MAQUETE EM 3D
nas.
¢ MAQUETE EM 3D
e CADERNO DE ESPECI-
FICACOES
e PLANILHA DE QUANTI-
TATIVOS
e ORCAMENTO
NOTAS:

= Uma etapa s6 podera ter inicio apdés a aprovagido pela CONTRATANTE da etapa anterior e a
emissao da sua respectiva ORDEM DE SERVICO.

— ORDEM DE SERVICO 1 - ETAPA DE ANTEPROJETO

—~  ORDEM DE SERVICO 2 — ETAPA DE PROJETO BASICO

— ORDEM DE SERVICO 3 — ETAPA DE PROJETO LEGAL

— ORDEM DE SERVICO 4 — ETAPA DE PROJETO EXECUTIVO
- ORDEM DE SERVICO 5 — ETAPA DE EXECUGCAO DA OBRA

Durante a Etapa de Projeto Legal, ha previsdao de suspensdo do contrato sem 6nus para a

CONTRATANTE por tempo indeterminado, até conclusao dos tramites legais.
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» RELATORIOS — Todos os relatérios elaborados durante o desenvolvimento dos projetos e exe-
cucgao das obras deverao ser entregues em formato .pdf e impressos em A4.

= CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICAGOES - Definem em detalhes todos os materiais,
acabamentos e normas para a execugao de servigos, necessarios a execugao da obra. — Entrega
em formato .pdf e impresso em A4

= PLANILHA DE QUANTITATIVOS - Levantamento da quantidade de insumos e servigos que
serao necessarios a execugao da obra— entrega em formato .pdf e impresso em A4

= PLANTAS DOS PROJETOS - Desenhos elaborados de todas as disciplinas para o perfeito en-
tendimento do projeto assim como para sua execugao durante a obra - Entrega em .dwg, .pdf e
impresso (A3, A2, A1 e/ou AO) em quantas cépias forem necessarias.

= PLANEJAMENTO DA EXECUGAO DA OBRA (PO): indica detalhadamente as etapas de execu-
¢ao da obra e seu cronograma fisico-financeiro (relagcao entre a execug¢ao da obra e os pagamen-
tos decorrentes). Apresentagdo em formato adequado a representagao.

= PRAZO - cada periodo deve compreender as seguintes atividades:

o desenvolvimento pela contratada (20 dias),
o analise pela contratante (4 dias),
o corregdo da contratada (4 dias),

o aprovacgao da contratante (2 dias)

= MAQUETE EM 3D - Apresentar um modelo eletrénico humanizado da proposta arquitetdnica
preliminar apresentando todas as fachadas, sua inser¢ao no terreno, seu relacionamento com o
entorno construido e arruamentos com acessos e rampas. Também devera ser apresentado um
modelo eletrénico humanizado (com mobiliario) do primeiro e segundo pavimentos. As renderiza-
¢bes deverao mostrar todas as fachadas no nivel de pedestre, vistas aéreas e vistas internas das
areas relacionadas. As imagens deverao ser identificadas e organizadas de modo a compor um
caderno. Devera ser elaborado uma apresentagéo do tipo “slides” com memorial descritivo, plan-
tas baixas setorizadas e coloridas, imagens renderizadas e quadro de areas detalhado — Entrega
da apresentacdo do modelo em arquivo eletrénico (.max), renderiza¢des (.jpg), apresentacao
(-ppt), 1 cépia impressa colorida (laser) de cada renderizagdo em papel couché de gramatura
igual ou superior a 210 grs, nos formatos A4 e A3 (3 impressdes para cada formato) e um DVD

com os arquivos eletrénicos para futuras copias.

3.1 ANTEPROJETO

O Anteprojeto é a etapa na qual os profissionais — técnicos e especialistas da CONTRATADA - reali-
zardo de maneira aprofundada e detalhada as analises de todos e quaisquer documentos fornecidos
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pela Fiocruz. Esse aprofundamento tem o objetivo de revisar todas as informagdes e dados incluidos
nesses documentos, mas também e, obrigatoriamente, o de complementa-los com tudo aquilo que for
imprescindivel para o desenvolvimento do Projeto.

E nesta etapa também que cabera 8 CONTRATADA, sem prejuizo de quaisquer outras realizagbes
pertinentes ao desenvolvimento integral do objeto contratual:

= Consolidar o levantamento do programa de necessidades;

= Providenciar a Licenga Prévia — Certificado de Licenga Ambiental emitida pelo INEA - Instituto
Estadual de Ambiente;

= Atender as exigéncias e Normatizagao para projetos da Prefeitura do Rio de Janeiro;

= Utilizar o contetdo do Inventario Arbéreo da Area de Futura Implantacao;

= Utilizar o contetdo do Levantamento Topografico e Cadastro de Redes de Infraestrutura;

= Respeitar as determinagdes contidas no documento de Consulta Prévia sobre Licenciamento de

Atividades emitido pela Prefeitura, Secretaria Municipal do Rio de Janeiro e pelo INEA.

Nesta etapa é o momento onde serdo delineadas todas as instalagées necessarias ao uso da edifica-
¢ao, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condigbes da legislagdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual impacto ambiental. O projeto devera
resultar na solugdo mais vantajosa para a edificagao, considerando parametros técnicos, econémicos
e de seguranga.

O Anteprojeto devera integrar todos os aspectos mencionados relativizando-os com as compatibiliza-
¢bes dos projetos de Arquitetura, Paisagismo, Urbanismo, Fundagdes, Estruturas e demais sistemas
de Instalagdes, considerando a necessidade de acesso para a inspegao e manutengdo de todos os
sistemas.

O Anteprojeto devera também contemplar o layout de todos os ambientes. O layout devera conter o
posicionamento do mobiliario (mesas, armarios altos, armarios suspensos, gaveteiros volantes etc.),
bancadas, pias, geladeiras, freezers e todos os equipamentos necessarios.

Durante esta etapa a CONTRATADA devera efetuar consultas aos 6rgaos publicos de modo a ade-
quar o Anteprojeto as exigéncias legais e levantar a documentagdo necessaria para o posterior pro-
cesso de licenciamento. Os documentos necessarios ao licenciamento cujo fornecimento dependa
da CONTRATANTE deverao ser informados tdo logo sejam identificados para que possam ser provi-
denciados.

Nesta etapa devera também ser apresentado o CADERNO DE ESPECIFICAGOES, PLANILHA DE
QUANTITATIVOS E ORGCAMENTO PRELIMINAR de todas as disciplinas.

3.2 PROJETO BAsIicO E PROJETO LEGAL

O Projeto Basico corresponde a identificagdo das interfaces entre as diversas disciplinas mais as
determinagdes de solugbes e definicdes técnicas de cada projeto, ou seja, corresponde ao aprofun-
damento das solugbes técnicas conjugadas e ao desdobramento do que foi aprovado na etapa ante-
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rior. Deverao apresentar em suas representagdes bidimensionais (plantas e cortes) ou tridimensio-
nais, a compatibilizagdo com todas as demais disciplinas do projeto do empreendimento.

O objetivo fundamental é possibilitar a verificagdo, a avaliagdo das interferéncias entre as solugdes
arquiteténicas, urbanisticas, paisagisticas e os sistemas prediais e de infraestrutura propostos e/ou
existentes no terreno e no entorno. Os resultados deverao ser os registros graficos das solugbes en-
contradas e pactuadas com todos os profissionais (responsaveis técnicos) de todas as disciplinas do
projeto.

Nesta etapa devem estar incluidas e explicitamente claras as configuragdes de todos os ambientes
com suas dimensdes representativas das necessidades técnicas, legais e de uso, mais as articula-
¢odes entre eles, inclusive com aqueles ambientes que apresentam caracteristicas de uso exclusiva-
mente de apoio técnico. Estes ultimos dizem respeito as areas técnicas onde estardo maquinarios,
equipamentos, sistemas de controle, reservatorios, entre todos os outros necessarios ao pleno funci-
onamento da infraestrutura projetada. Isto visa a que o projeto resultante tenha todas as suas interfa-
ces resolvidas nesta etapa, possibilitando uma avaliacado preliminar dos custos, métodos construtivos
e prazos de execugao.

Nesta etapa o CADERNO DE ESPECIFICAGOES, PLANILHA DE QUANTITATIVOS E ORGAMEN-
TO de todas as disciplinas deverao ser revisados e reapresentados contemplando o desenvol-
vimento do projeto.

Esta etapa devera subsidiar os documentos para os tramites relativos as APROVAGOES NOS OR-
GAOS PUBLICOS. Ao final desta etapa a CONTRATADA devera apresentar a documentacdo neces-
saria para licenciamento do projeto junto aos érgaos publicos. Neste caso, quaisquer alteragdes soli-
citadas e/ou exigidas por quaisquer desses 6rgéos deverao ser discutidas com a CONTRATANTE e
incorporadas, pela CONTRATADA, aos processos de desenvolvimento subsequentes dos projetos,
sem Onus para a CONTRATANTE. O processo de licenciamento devera ser acompanhado pela
CONTRATADA perante os 6rgaos publicos de modo a assegurar que todas as agdes estdo sendo
tomadas para sua aprovacgao.

3.3 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo corresponde ao detalhamento de todas as especialidades do projeto como um
todo, ou seja, a etapa final de consolidagcédo de todas as disciplinas e elementos aprovados na etapa
anterior. Nesta etapa a CONTRATADA devera assegurar que os projetos foram aprovados junto aos
orgaos publicos e que todas as licengas perante esses 6rgaos e as concessionarias foram obtidas de
modo a permitir o imediato inicio das obras.

Esta etapa tem o objetivo de gerar um conjunto de documentos com referéncias e informagdes técni-
cas claras, objetivas e suficientes para o perfeito entendimento e caracterizagdo de todo o empreen-
dimento em todos os seus aspectos e detalhes pormenorizadamente elaborados, de modo a permitir
a execugao das obras e servigos a serem contratadas futuramente por meio de processo licitatério.

Para desenvolver esta etapa, a CONTRATADA né&o podera prescindir do continuo processo de com-
patibilizagdo entre todas as disciplinas, de maneira a poder integra-las e harmoniza-las em toda a sua
complexidade. Dessa forma, devera buscar esgotar as interferéncias, conhecer todas as suas interfa-
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ces e solucionar os problemas enquanto o projeto esta em desenvolvimento. O objetivo, neste mo-
mento do processo do projeto, € buscar minimizar, ao maximo, os problemas oriundos do desconhe-
cimento dessas interfaces que tanto prejudicam a execugao das obras. Portanto, cabera a CONTRA-
TADA esta responsabilidade, tanto no momento de execucao desta etapa quanto nos momentos futu-
ros de execugao das obras, quando a CONTRATADA sera acionada caso seja necessario solucionar
eventuais problemas oriundos das questdes aqui relacionadas, sem énus para a Fiocruz. Neste caso,
a CONTRATADA devera atender tempestivamente ao solicitado e em prazo minimo acordado entre
as partes.

Todas as memodérias de calculo de todas as disciplinas deverao ser entregues juntamente com seus
respectivos projetos.

A CONTRATADA devera elaborar todos e quaisquer detalhes e mais todos aqueles que forem solici-
tados pela CONTRATANTE, incluindo os que, porventura, sejam identificados durante a etapa de
obra como fundamentais para sua execugéo.

Embora todos os materiais e equipamentos, tecnologias e processos construtivos tenham sido defini-
dos durante as etapas anteriores em conjunto com a CONTRATANTE, cabera a CONTRATADA a
busca e pesquisa de informacgdes técnicas e construtivas sobre todos e quaisquer elementos especi-
ficados e orgados.

O CADERNO DE ESPECIFICAGOES, PLANILHAS DE QUANTITATIVOS, ORGAMENTO DETA-
LHADO DO PROJETO EXECUTIVO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E O PLANEJAMEN-
TO DA EXECUGAO DA OBRA dever&o ser, mais uma vez, compatibilizadas e integrados a todo o
conteido do empreendimento, e serdo avaliados previamente pela CONTRATANTE antes de sua
finalizagao.

4. DISCIPLINAS

4.1 ARQUITETURA

CONDICOES GERAIS

= conhecer as caracteristicas locais, tais como vizinhanga, vias de acesso e outros.

= adotar solugdes padronizadas, flexiveis e sustentaveis.

= fornecer as solugbes que vierem a servir de condicionantes na definicdo dos demais projetos
complementares e urbanizagao.

= Zelar pela relagao do edificio com o seu entorno

= Adotar solugdes para prover conforto acustico, térmico e visual.
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CONDICOES ESPECIFICAS

Os servigos preliminares (levantamento topografico, arbéreo e de redes e a sondagem geotécnica
de reconhecimento do solo) devem fundamentar as solugdes construtivas a serem adotadas;
Atender, conforme necessidade, as exigéncias demandadas pela Secretaria Municipal de Servi-
¢os Urbanos da prefeitura e demais 6rgaos publicos.

Atender as normas e legislagdes especificas no que considere a arquitetura focada nas ativida-
des previstas para o empreendimento, considerando todas as esferas governamentais.

Envoltéria, esquadrias, corrimdos e guarda-corpos deverao ter resisténcia e durabilidade compa-
tiveis com o uso previsto, considerando a circulagao de pessoas e normas especificas.

As esquadrias de janela, portas externas e circulagdo vertical deverdo ser confeccionadas por
empresa especializada em aluminio anodizado, com as respectivas ferragens e serralheria, resis-
tentes a acéo das intempéries e que possibilite seguranca e durabilidade. As portas de acesso
principal da unidade deverao ter um sistema de perfis reforcados para garantir a seguranga ao
patriménio da Administragdo. Deverado ainda atender a todos os requisitos de resisténcia ao seu
respectivo uso, bem como de nivelamento, prumo e alinhamento no seu assentamento; todas as
partes méveis deverao ser dotadas de pingadeiras ou dispositivos que assegurem perfeita estan-
queidade ao conjunto, impedindo a infiltragdo de aguas pluviais.

Considerar as recomendacgdes da NBR 9050 ao executar os elementos de sinalizagdo necessa-
rios a circulagdo de pessoas portadoras de deficiéncias, considerando requisitos de ergonomia
para pessoas em pé com dificuldades de deslocamento, pessoas em cadeiras de rodas, além de
considerar as necessidades de portadores de deficiéncias visuais. Nesse contexto, a circulagdo
devera possuir solugdes de sinalizagdo podotatil e elementos em braile, de acordo com as reco-
mendacgdes da citada NBR bem como posturas e recomendagdes locais que visem a inclusio.

Os fechamentos horizontais (paredes) e verticais deverao ser preferencialmente em sistema light
steel frame, ou solucdo similar;

As portas deverao ser em padrao de painéis simples, com visores simples (excegéo para banhei-
ros), e largura minima de 80 cm, com cantos arredondados para facilitar a limpeza dos ambien-
tes;

A edificagcao devera conter muro com grade em todo o seu entorno conforme planta de implanta-
¢ao com portdes de fechamento que possibilite o controle e seguranga do prédio.

Os equipamentos sanitarios e de cozinha deverao ser fornecidos com todas as pec¢as e materiais
necessarios aos servigos de instalagao e assentamento; as loucas para os diferentes tipos de
aparelhos sanitarios e acessorios, deverao ser de grés branco (grés porcelanico), em pecas bem

cozidas, desempenadas, sem deformagdes ou fendas, duras, sonoras, resistentes e praticamente
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impermeaveis, Deca ou similar; os metais e pegcas complementares deverdo ter acabamento

cromado, Deca ou similar.

PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

Devera ser apresentada a concepgao e a representagao final das informagdes técnicas da edificacédo
e de seus elementos, instalacbes e componentes, completas, definitivas, necessarias e suficientes a
licitagdo (contratagdo) e a execugdo dos servicos de obra correspondentes. O projeto deve estar
compatibilizado com todas as outras disciplinas.

* Compatibilizagdo dos projetos de execugédo: avaliagdo da interferéncia entre as solugdes arquite-
tbnicas e sistemas prediais e de infraestrutura propostos.

e Planta de Situagao/Locagéo
¢ Planta Baixa (ou de alvenaria)
¢ Planta(s) de Teto Refletido
e Planta(s) de Piso
e Planta(s) de Cobertura
e Cortes Gerais e/ou parciais
e Fachadas
e Elevagoes
e Detalhes
Conforme a natureza dos materiais especificados, os detalhes poderdo ser agrupados em segoes:
o Detalhes gerais (em concreto, alvenarias, argamassas, marmores e granitos, materiais
ceramicos, plasticos e borrachas, produtos sintéticos e outros).
o Detalhes construtivos (escadas, rampas, painéis de elementos vazados; tijolos de vidro
e alvenarias especiais; soleiras, peitoris, chapins, rodapés e outros arremates; forros,
telhados e estruturas de telhamento, domus, lanternins e sheds).
o Detalhes de carpintaria e marcenaria (madeira).
o Detalhes de serralheria (ferro, aluminio e outros metais).
o Detalhes de vidragaria.
o Ampliagéo de areas molhadas e gabarito de alturas dos equipamentos sanitarios.
o Conforme o grau de industrializagdo dos componentes, os detalhes podem ser executi-
vos ou esquematicos. Neste ultimo caso, os detalhes executivos deverao ser elabora-

dos pelo fabricante do componente e aprovados pela FISCALIZACAO, como os se-

guintes exemplos: esquadrias de aluminio; forros industrializados.
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Caderno de Encargos e Especificagoes
Maquete em 3D

Planilha de Quantitativos

4.2 URBANIZAGAO

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a urbanizagao do entorno da edificagao.

CONDICOES GERAIS

Utilizar o Levantamento Topografico atualizado para o desenvolvimento dos projetos e, necessa-
riamente, realizar visitas aos locais de intervengao para conferéncia de informagdes e comple-
mentacgao de levantamentos.

Elaborar a urbanizagao priorizando seguranca e acessibilidade aos pedestres.

Identificar e solucionar os conflitos de fluxos de pedestres e veiculos, bem como, propor a sepa-
racgao dos fluxos de pedestres e transporte manual de residuos.

Manter a semi-permeabilidade de vias e passeios e verificar a possibilidade de reaproveitamento
de pavimentagdes que se encontram em bom estado.

Valorizar areas de jardins e canteiros.

Fornecer o posicionamento e dimensdes dos elementos que vierem a servir de condicionante na
definicao

dos projetos complementares: paisagismo, arquitetura, estruturas, desenho industrial e redes de
infraestrutura).

Adotar solugbes padronizadas, flexiveis e sustentaveis;

Deverao ser consideradas as necessidades dos projetos complementares de redes de infraestru-
tura, paisagismo, arquitetura e desenho industrial. A urbanizac&o devera ser integrada e harmoni-
zada com os demais sistemas.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

Elaborar a urbanizagdo segundo as normas da ABNT e orientagdes da CONTRATANTE;

Elaborar a urbanizacdo levando em consideragao a estrutura do prédio a ser construido, mas
visando a nao interferéncia com a mesma;

Conhecer as caracteristicas do local da obra, tais como agressividade do meio ambiente, vias de
acesso e outros;
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Passeios, escadas, rampas e corrimdos deverdo seguir as orientagcbes da ABNT NBR
9050:2015;

Nos passeios ao longo de vias, adotar solugdo contendo faixa livre de obstaculos e faixa de servi-
¢o, conforme padrdo recomendado pela ABNT NBR 9050:2015 e utilizado no Campus Mangui-
nhos. Recomendamos o uso de concreto armado simples (fck= 30MPa) para as faixas livres e
uma faixa de servigos em piso diferenciado (intertravado, por exemplo). Na faixa de servigos de-
verao ser instalados os postes de iluminacgéao, placas de sinalizagao e itens de mobiliario urbano;

Além das pavimentagdes, considerar todos os elementos que fazem parte de uma urbanizagéo e
necessarios ao pleno funcionamento do local e fluxos de pedestres e veiculos, tais quais: placas
de sinalizagao, lixeiras, demarcacéo viaria, postes de iluminagao, drenagem de vias, bate-rodas e
balizadores, caso necessario;

Considerar gradil e portdes no entorno da edificagao;

PROJETO EXECUTIVO DE URBANISMO

Consiste no detalhamento completo dos elementos, pegas e componentes e na sua localizagao pre-
cisa. Devera conter de forma clara e precisa todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita
execucao. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Plantas de urbanizagao: representam todos os elementos urbanos projetados, como: acessos,
passeios, vias, vagas de estacionamento, escadas, rampas, guarda-corpos e corrimaos, quebra-
molas, travessias de pedestres, contengdes, pragas, jardins, mobiliario urbano, entre outros. Deve
apresentar, ainda, todos os elementos de redes de infraestrutura superficiais a construir, como:
tampas, postes de iluminacao, casas de maquina e reservatérios, em concordancia com os proje-
tos complementares. As plantas deverao apresentar as especificagbes de materiais, niveis, incli-
nacgdes e caimentos, e o contexto urbano existente. Apresentacdo em escala 1:50.

Plantas de demolir e construir: devem apresentar os elementos a demolir, os existentes e que
deverao ser mantidos, e os elementos a construir. Apresentacdo em escala 1:100.

Cortes gerais do terreno: representam perfis do terreno em locais com intervengbes urbanas
significativas, caracterizando as movimentagées de terra e as relagées entre os elementos cons-
truidos, com cotas, caimentos e niveis finais. Apresentagdo em 1:100.

Compatibilizagao entre projetos: avaliagdo da interferéncia entre os projetos de urbanismo e de
redes de infraestrutura. Serdo apresentadas plantas com identificagdo dos elementos urbanos a
construir e redes de infraestrutura devidamente diferenciadas por cores. Apresentagdo em escala
1:100.

Detalhes construtivos: desenvolvem e complementam as informagdes contidas nos desenhos
acima relacionados. Representam em plantas, cortes, elevagdes e/ ou perspectivas, todos os de-
talhes construtivos, necessarios para a execugao da obra, incluindo: detalhes gerais padroniza-
dos (pavimentagdes, sinalizagdo viaria e vertical, contengdes, sinalizagao tatil, guarda-corpo e
corrimao, entre outros), detalhes de serralheria, de carpintaria, estruturais, de acabamentos, ne-
cessarios e suficientes a instalagdo, montagem e execucéo dos servicos e obras do objeto de
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contrato. Apresentagdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5. Conforme o grau de industrializagdo dos
componentes, os detalhes podem ser executivos ou esquematicos.

Especificagdes: definem os principais materiais e acabamentos, em especial, pavimentacdes,
sinalizagdes, mobiliarios e elementos de contencéo. e elementos arquitetdnicos (paredes, tetos,
revestimentos e pisos). Devem ser resumidamente grafadas nos desenhos (planta e cortes), em
quadro geral de materiais e acabamentos referenciais, e descritas em um Caderno de Encargos e
Especificagbes (CE).

Planilhas de Quantitativos (PQ): Trata-se do Orgamento Definitivo. Indicam os quantitativos e
valores (unitario e total) de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a execugao
da obra, a partir de apuragéo direta sobre o projeto, incluindo os servigos relativos ao canteiro de
obras, instalagdes provisdrias e logistica de obra. Em geral sdo apresentadas sobre a forma de
planilhas, que incluem ainda os custos com encargos, impostos, LDI, dentre outros.

4.3 PAISAGISMO

CONDICOES GERAIS

O projeto de paisagismo devera conter de forma clara todos os elementos construidos ou naturais

que visam organizar e disciplinar o uso dos espagos externos e a recomposigao da paisagem, de

modo a integra-la ao conjunto edificado, dando continuidade ao olhar integrado do paisagismo do

campus, de acordo com os objetivos estabelecidos pelo Departamento de Gestdo Ambiental.

Elaborar o paisagismo segundo as orientacées da CONTRATANTE;

Elaborar o paisagismo utilizando as espécies disponiveis no horto do campus e segundo orienta-
¢cbes da CONTRATANTE;

Acessos e calgadas deverdo acompanhar o padrdo construtivo do Campus, assegurando interli-
gacdes da nova edificagdo as edificagcbes existentes, no que couber;

Adotar solugdes sustentaveis;

Elaborar o paisagismo levando em consideracao a localizagdo das arvores e visar a permanéncia
delas.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes condigdes:

O conceito do projeto de paisagismo devera estar atrelado ao conceito do projeto de urbanizacgéo,
devendo o primeiro ser compatibilizado com o segundo.
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e O projeto de paisagismo devera ser compativel com os objetivos, partido, forma e fungao defini-
dos pelo setor de Projetos Paisagisticos do Departamento de Gestdo Ambiental, considerando as
especificidades para cada setor e contribuindo para a constru¢ao de uma linguagem unica para o
campus Manguinhos.

e O projeto de paisagismo devera considerar, a partir da topografia, do clima, do inventario floristi-
co, das condi¢gdes de manutencgdo, as potencialidades da area em questao, verificando a vegeta-
¢ao existente, suas caracteristicas e porte, a fim de delimitar as areas a serem preservadas ou
bem exploradas.

e O Setor de Projetos Paisagisticos apresentara as diretrizes paisagisticas, de acordo com plano
de intervengdes construido pelo DGA, para cada setor.

e Os jardins existentes deverao ser formalizados.

e Quando houver necessidade de supressao de individuos arbdéreos, todos as condicionantes am-
bientais deverao ser atendidas conforme legislagido especifica.

e Alegislagdo ambiental referente aos aspectos vegetais devera ser considerada de acordo com os
o6rgaos competentes, sejam eles municipais, estaduais e/ou federais.

e Deveréao ser consideradas as necessidades dos projetos complementares de impermeabilizagéo,
iluminagao, drenagem, seguranca e irrigagao ou outros.

e O solo devera ser descartado e substituido por terra orgénica ou substrato apropriado, de boa
qualidade.

e As areas de corte e aterro deverao ser protegidas por meio do plantio de espécies com caracte-
risticas adequadas a essa finalidade, ou por estrutura construida para contencdo, quando neces-
sario.

e E fundamental que nas areas de passagem de pedestres, a acessibilidade pelos jardins seja ga-
rantida. Em tais areas deverao ser evitadas as espécies com caracteristicas que apresentem al-
gum aspecto de insegurancga (plantas toxicas ou alergénicas, presenca de elementos que possam
causar machucados como espinhos ou folhas cortantes, porte que obstrua a vista, entre outros
aspectos).

e Caso haja necessidade de arborizagdo urbana, deverado ser respeitadas as normas preconizadas
na Portarias FPJ “N” n°111 e “N” n° 112

e As espécies deverao ser elencadas a partir de listagem fornecida pelo Departamento de Gestéo
Ambiental, durante o desenvolvimento do projeto, preferindo sempre as nativas contidas nessa
listagem.

e As condi¢cdes de manutengdo das espécies vegetais deverdo sempre ser consideradas e o DGA
devera ser consultado sobre a insergdo de novas especies.

e Deverao ser adotadas, preferencialmente, espécies resistentes, que ndo exijam cuidados exces-
sivos, visando a eficiéncia nas atividades de manutencéo dos jardins, sempre dentro da listagem
fornecida pelo Departamento de Gestdo Ambiental, durante o desenvolvimento do projeto.
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As espécies em seus estratos vegetais deverao ser combinadas de forma harmoniosa quanto as
exigéncias especificas de tipos de solo, iluminagéo, irrigagdo, drenagem e seguranga publica e
pessoal e objetivos do DGA.

PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO

Plantas de demolir e construir: identificam as areas dos elementos paisagisticos a demolir e a
construir. Apresentagao em escala 1:100.

Planta de remanejamento de vegetagao: Apresentagdo em escala 1:100.
Planta de plantio: Apresentacdo em escala 1:50.
Plano de cotas: Apresentagdo em escala 1:50.

Detalhes construtivos: desenvolvem e complementam as informagdes contidas nos desenhos
acima

relacionados. Apresentagdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

Especificagoes: definem os principais materiais e acabamentos. Devem ser resumidamente
grafadas

nos desenhos (plantas), em quadro geral de materiais e acabamentos referenciais, e descritas
emum

Caderno de Encargos e Especificagdes (CE).

Planilhas de Quantitativos (PQ): Trata-se do Orgamento Definitivo, sera apresentado um docu-
mento Unico, separado por disciplinas. DESENHO INDUSTRIAL — SINALIZAGAO

CONDICOES GERAIS

O projeto de sinalizagao (interna e externa) deve orientar com exceléncia todos os diferentes
usuarios, através de interface amigavel, levando em consideracao fatores como visibilidade e le-
gibilidade, através de sistemas e padronizagéo.

O projeto deve prever a possibilidade de mudangas na sinalizagédo, decorrentes de remanejamen-
to de espacos, e considerar a localizagao de equipamentos, mobiliario, quadros de energia e ou-
tros elementos na definicdo do posicionamento das placas de sinalizagdo. E imprescindivel con-
siderar também detalhes da arquitetura tais como acabamentos de paredes e tetos, tipos de por-
tas, tipos de visores, cores e etc. Além disso, o projeto deve dar atengcdo a compatibilizagdo da
identidade visual com os diversos tipos de sinalizagdo externa e interna: orientagao direcional,
identificacéo, regulamentacgéo, adverténcia, emergencial e biosseguranca.

O projeto deve contemplar o mapeamento de todos os ambientes; identificar e definir fluxos e

rotas; definir a localizagdo das placas de modo a respeitar os aspectos ergondmicos, a legibilida-
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de e a visibilidade; assegurar enunciados completos para a perfeita compreensao da informagao;
sistematizar as informacdes, indicando areas de uso comum, salas, etc.; utilizar pictogramas para
melhor compreenséao; dispor de quadro geral remissivo na recepc¢do; utilizar placas direcionais
em corredores, halls, etc.; utilizar plantas de localizagao; sinalizar saidas de emergéncia; letreiros
da fachada; considerar, para a tipologia escolhida, aspectos como legibilidade, visibilidade, esta-

bilidade, simplicidade e proporgao.

PROJETO EXECUTIVO DE COMUNICAGAO VISUAL

Corresponde ao detalhamento de todas as especificidades da sinalizagao, incluindo a revisdo e com-
patibilizagdo com a arquitetura, urbanismo e paisagismo, com as necessidades requeridas pelas ati-
vidades e fluxos de trabalho (pesquisador/usuéario) com as instala¢des, mobiliario e tudo aquilo que ja
foi aprovado nas fases anteriores.

Essa etapa tem o objetivo de gerar um conjunto de documentos com referéncias e informagdes técni-
cas claras, objetivas e suficientes para o perfeito entendimento e caracterizacdo de cada produto em
todos os seus aspectos e detalhes visando a futura contratagdo/compra por meio de licitagdo publica.

As especificagbes e as planilhas de quantitativos deverao ser, mais uma vez, revisadas e atualizadas.
Os produtos a serem entregues sao:

= Manual de sinalizagao contendo:

o O Sistema de Sinalizagdo com todos os tipos de placas (internas e externas — estacio-
namentos, vagas especiais, rotas de acesso ao prédio, entradas de servigo, etc.)

o ldentificagdo externa do prédio com layout, diagramagdes, desenhos técnicos, perspec-
tivas e renderizagbes 3D

o Layout de cada tipo de placa (internas e externas), com respectivas diagramagdes, fon-
tes e cores

o Desenhos técnicos (detalhamentos construtivos), explostes e especificagdo de todos
os materiais utilizados

o Modo de fixagao

o Perspectivas e renderizagdes 3D, coloridas

o Listagem dos tipos de placas (exemplos: dire¢ao, identificagdo, emergéncia, risco, pro-
ibicdo, adverténcia, biosseguranga, uso de EPIs, acesso restrito, saidas de emergén-
cia, etc.)

o Planta baixa com a localizagao de todas as placas.

o Pranchas com a listagem (desenhos) de todas as placas com respectivos nomes, dia-

gramacéo e localizagéo
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o Layout dos pictogramas (familia) com grade construtiva, diagramagéao e respectivas co-
res (Pantone, RGB, CMYK).

= Caderno de Especificagées Técnicas do projeto de programagéo visual

o Deve conter a descrigdo técnica detalhada (com caracteristicas para sua identificagao)
de todos os materiais que serdo utilizados na sinalizagéo (interna e externa), organiza-
da por tipo, indicando quantitativo de cada item com respectivas especificagoes.

o Deveréao ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo
responsavel técnico, as justificativas técnicas e estéticas para as escolhas dos materi-
ais sugeridos, bem como unidades de comercializagéo.

o Deveréao ser apresentados catalogos e/ou amostras para prévia aprovagédo pela CON-
TRATANTE.

o Deveréao ser apresentados catalogos e/ou amostras para prévia aprovagado pela CON-
TRATANTE.

= Orgamento Definitivo

o O orgamento nessa fase devera estar com todos os dados e valores de mercado atua-
lizados, contendo todas as propostas para compra e/ou fabricagao das pegas de sinali-

zagao, bem como as propostas de empresas que poderao fabrica-las.
= Avaliagéo do Projeto Executivo

o O material dessa fase devera ser analisado e averbado por um profissional técnico
responsavel definido anteriormente pela CONTRATANTE, para que o mesmo verifique
se todas as solugdes foram desenvolvidas de forma correta nos projetos que posteri-
ormente serdo usados para confecgdo e/ou colocagido das pecgas de sinalizagdo em

seus respectivos locais de uso.

4.5 DESENHO INDUSTRIAL — MOBILIARIO

CONDICOES GERAIS

= O projeto de mobiliario deve garantir uma boa interface com o prédio e com os usuarios;
= O projeto de mobiliario devera estar compatibilizado com o projeto de arquitetura e demais disci-
plinas, levando em consideragéo fatores como cantos de paredes arredondados ou retos, pé di-

reito, altura de janelas, acabamento de pisos e paredes, luminarias de teto, dispositivos de incén-
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dio, grelhas de ar condicionado, linhas de distribuigcdo de agua, gas, energia, dados e esgotamen-
tos, de modo a nao gerar conflitos;

= O fluxograma de trabalho, os materiais e produtos utilizados para a higienizagdo do ambiente
influenciam nas caracteristicas do projeto de mobiliario, portanto, todos esses elementos devem
ser obrigatoriamente considerados;

= E importante que todos os itens especificados para o mobiliario tenham uniformidade nos acaba-
mentos, nos padrdes de revestimento e nas pegas metalicas, tais como puxadores, dobradigas,
pés e estruturas de apoio, de modo a facilitar a aquisi¢cdo relacionada a um mesmo fabricante e
reposicoes futuras;

= As normas de ergonomia devem ser, obrigatoriamente, atendidas e respeitadas no momento das

definicdes e escolhas do mobiliario.

CONDIGOES ESPECIFICAS

O projeto de mobiliario deve contemplar em seu escopo, ambientes como escritérios, secretarias,
halls, portarias, ambientes de circulagéo, recep¢oes, areas de convivio (internas e externas), copas,
vestiarios etc. Alguns itens de mobiliario desses ambientes poderao ser diferenciados, ou sob medi-
da, com desenho exclusivo em fungao da definicdo dada pela arquitetura de interiores para a sua
ocupacgado. Esta situagdo devera contar, obrigatoriamente, com a anuéncia formal da CONTRATAN-
TE.

Com excecgao dos casos citados acima, todo o mobiliario de escritério adotado devera estar disponi-
vel no mercado da industria de mobiliario para escritério como produto de linha, descartando assim a
necessidade de elaboragao de Projeto de Produto.

Da mesma forma, todo o mobiliario de ambientes de estar como cadeiras, poltronas e sofas entre
outros com fungéo equivalente, devera estar disponivel no mercado da industria de mobiliario como
produto de linha, descartando assim a necessidade de elaboragéo de Projeto de Produto.

PROJETO EXECUTIVO DE MOBILIARIO

Corresponde ao detalhamento de todas as especificidades dos mobiliarios, incluindo a reviséo e
compatibilizagdo com a arquitetura, com as necessidades requeridas pelas atividades e fluxos de
trabalho com as instalagdes, e tudo aquilo que ja foi aprovado nas fases anteriores.

Essa etapa tem o objetivo de gerar um conjunto de documentos com referéncias e informagdes técni-
cas claras, objetivas e suficientes para o perfeito entendimento e caracterizacdo de cada produto em
todos os seus aspectos e detalhes visando a futura contratagdo/compra por meio de licitagao publica.

As especificagbes e as planilhas de quantitativos deverao ser, mais uma vez, revisadas e atualizadas.
Os produtos a serem entregues sao:

= Projeto de mobiliario administrativo
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Mobiliario a ser projetado com desenho de produto especifico:

Desenhos técnicos detalhados em escala adequada a visualizagdo das pecas projeta-
das, com cotas e em quantidade suficiente para o perfeito entendimento e/ou conforme
quantidade solicitada pela CONTRATANTE.

Indicacdo de materiais, ferragens e outros itens de construgao.

Indicagao, nos desenhos, de todas e quaisquer conexdes com as instalagoes, incluindo
respectivas nomenclaturas de acordo com os projetos de instalagbes que serdo desen-
volvidos para o empreendimento.

Perspectivas em quantidade suficiente para o perfeito entendimento e/ou conforme so-
licitado pela CONTRATANTE.

Indicacdo, nas pranchas, do local (ambiente, setor e pavimento) ao qual o mobiliario
projetado pertence.

Apresentagao, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo responsavel
técnico, das justificativas técnicas e estéticas para as escolhas dos materiais sugeri-
dos.

Mobiliario de linha encontrado no mercado da industria de méveis para uso administra-
tivo:

Especificagdo da peca, contendo fabricantes, modelos e descri¢gdo detalhada que per-
mita sua identificagcado inequivoca.

Indicacdo, nas pranchas, do local (ambiente, setor e pavimento) ao qual o mobiliario

projetado pertence.

= Caderno de especificagdes técnicas do projeto de mobiliario

o

Caderno de Especificagées Técnicas, totalmente compatibilizada e revisada com todas
as disciplinas com as quais mantém relacéo direta, tanto para o mobiliario a ser adqui-
rido no mercado como produto de linha, quanto para o que necessitar de projeto de
produto, identificados e separados dessa forma. Deve conter:

Listagem completa dos itens do mobiliario com sua descricdo, medidas gerais e locali-
zagao.

Listagem separando os itens de mobiliario por categorias, informando cada material es-
truturante, constitutivo, de revestimentos, acabamentos, cores e ferragens de cada ca-
tegoria.

Listagem com os numeros das pranchas e seus titulos.

Descrigado das caracteristicas para a identificagdo do mobiliario de linha aliadas as refe-
réncias de similaridade com o que existe disponivel no mercado. Devera ser acompa-

nhada de catalogos e/ou amostras para comparagao e prévia aprovagao.
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o Deveréao ser apresentadas, de forma sucinta e por meio de documento assinado pelo
responsavel técnico, as justificativas técnicas e estéticas para as escolhas do mobiliario

e materiais sugeridos.
= Orgamento Definitivo

o O orcamento nessa fase devera estar com todos os dados e valores de mercado atua-
lizados, contendo todas as propostas para os mobiliarios de linha, bem como as pro-
postas para a fabricagdo dos mobiliarios especificos.

= Avaliagéo do Projeto Executivo

O material dessa fase devera ser analisado e averbado por um profissional técnico responsavel defi-
nido anteriormente pela CONTRATANTE, para que o mesmo verifique se todas as solugdes foram
desenvolvidas de forma correta nos projetos que posteriormente serdo usados para confecgdo e/ou
colocagao das pegas de mobiliario em seus respectivos locais de uso.

4.6 FUNDAGOES

CONDICOES GERAIS

A escolha do tipo de fundagao ficara sob responsabilidade do projetista de fundagéo, podendo ser
adotada fundagéo direta/superficial ou indireta/profunda, buscando sempre obter a construgdo do
empreendimento de forma mais racional e eficiente possivel. O projeto de fundagao devera conceber
uma edificagdo segura, duravel, eficiente e confortavel aos usuarios e ao tipo de ocupagao multifun-
¢ao a que se destina.

A contratagdo das sondagens geotécnicas da area projetada a ser construida é de responsabilidade
da Contratada, assim como a definicao da quantidade, localizagcao e profundidade dos furos, de acor-
do com as recomendacgdes das normas da ABNT. Ressalta-se que a Contratante possui informagdes
de um furo de sondagem na area do empreendimento em contratagao.

O projeto e execugao das fundagdes devem seguir rigorosamente as normas técnicas da ABNT e as
boas préticas técnicas, estas embasadas em literaturas consagradas.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

= Conhecer o projeto de arquitetura e de instalagées de maneira a poder integrar e harmonizar o
projeto com os demais sistemas.
= Conhecer o local do empreendimento para confirmagao e/ou esclarecimento de eventuais duvi-

das e/ou interferéncias.
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= Fundamentar tecnicamente e economicamente a escolha do tipo de fundagéo.

= Devido a presencga de lencgol freatico, caso haja necessidade, prever o rebaixamento deste para
execucgao da fundacao;

= Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecgas estruturais que vierem a servir de condicio-
nante na definicdo do Projeto Basico de arquitetura, assim a correta locagéo.

= O dimensionamento e verificagdo dos elementos projetados devem ser detalhados em memoria
de calculo.

= Descrever o processo construtivo das solugdes definas em projeto.

= Prever ensaios, se necessarios, para confirmagédo de premissas adotas em projeto.

PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGOES

Consiste na apresentagao grafica, dimensionamento e descrigdo executiva dos elementos projetados

para fundacgao da edificagao. Devera conter de forma clara e precisa todos os detalhes necessarios a

perfeita execugao, inclusive escalas adequadas para boa compreensao da equipe de execugao. De-

verao ser apresentados em ordem didatica de desenvolvimento os seguintes produtos:

= Planta de Carga e Locagao.

= Planta(s) de forma de todos os niveis necessarios.

= Cortes onde se fizerem necessarios e ao correto entendimento da fundagédo, com indicagao de
cotas, niveis e detalhes.

= Planta(s) de armacéao e detalhes da estrutura em concreto, em escala de boa compreenséo, de
todos os niveis necessarios.

= Relatério técnico, contendo o estudo comparativo das opgdes de fundagdes, justificando o tipo
adotado, e a memoria de célculo.

= Planilha dos servigos a serem executados para a realizagdo do projeto.

= Caderno de encargos e especificagdes.

4.7 ESTRUTURA

CONDICOES GERAIS

A preferéncia de tipo de estrutura para essa edificagdo é o sistema de estrutura mista ago-concreto,
no entanto fica a critério do projetista a escolha dentre todos os sistemas estruturais existentes (estru-
tura concreto armado moldado “in loco” ou pré-moldados, concreto protendido ou estrutura mista aco-
concreto) o que melhor atende as questées de segurancga, eficiéncia e economia. O autor do projeto
devera realizar um estudo comparativo entre os sistemas estruturais, para justificar a escolha do sis-
tema estrutural adotado no empreendimento. Esse estudo devera ser apresentado a Geréncia de
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Estruturas/Fundagbes do DAE/COGIC ainda na fase de Estudo Preliminar, para andlise e observa-
¢oes pertinentes.

Toda a concepgéo estrutural devera ser definida de modo a que se obtenha a construgdo do empre-
endimento de forma mais racional e industrializada possivel, garantindo uma execug¢ao mais rapida e
com maior controle de qualidade.

O projeto e execugao da estrutura deve seguir rigorosamente as normas técnicas da ABNT e as boas
praticas técnicas, estas embasadas em literaturas consagradas.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

= Conhecer o projeto de arquitetura e de instalagbes de maneira a poder integrar e harmonizar o
projeto de estrutura com os demais sistemas.

= Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas estruturais que vierem a servir de condicio-
nante na definicao do Projeto Basico de arquitetura.

= Conhecer as caracteristicas do local da obra, tais como agressividade do meio ambiente, vias de
acesso e outros.

= Definir a protegdo da estrutura, para elevada estimativa de durabilidade, devido a agressividade
do meio ambiente em que a edificagao sera construida.

= Conhecer a flexibilidade de utilizagao desejada no projeto arquitetdnico, para que eventuais alte-
ragoes de distribuicdo interna ndo venham a ser inviabilizadas por questdes estruturais.

= Para efeito de determinagéo de valores minimos de cargas verticais (acidentais) devera ser con-
sultada a norma ABNT NBR 6120:2019.

= Elaborar, se pertinente, detalhes construtivos de qualquer elemento ligado a estrutura, como liga-
¢ao entre estrutura e alvenaria. Dessa forma evita-se futuras patologias por vicios construtivos.

= O esquema estrutural, carregamentos e combinagdes, solicitagdes, dimensionamento e verifica-
¢ao, inclusive estabilidade global, dos elementos projetados devem ser detalhados em memdria
de calculo.

= Descrever o processo construtivo das solugdes definas em projeto.

= Prever ensaios para confirmagéo de premissas adotas em projeto, como a resisténcia a compres-

sao do concreto.

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA

Consiste na apresentagao grafica, dimensionamento e descrigdo executiva dos elementos projetados
para estrutura da edificagao. Devera conter de forma clara e precisa todos os detalhes necessarios a
perfeita execugéo (estrutura em concreto) ou fabricagcdo e montagem (estrutura metalica) da estrutu-
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ra, os desenhos devem estar em escala adequada para compreensao da equipe de execugdo. Deve-

réo ser apresentados em ordem didatica de desenvolvimento os seguintes produtos:

= Planta de Locagéo e carga.

= Planta(s) de forma de todos os niveis do projeto.

= Cortes onde se fizerem necessarios ao correto entendimento da estrutura, com indicagao de co-
tas, niveis e detalhes.

= Planta(s) de armacéo e detalhes da estrutura em concreto de todos os niveis necessarios.

= Planta(s) e detalhamento da estrutura metalica, caso seja a solugéo adotada, de todos os niveis
da edificacao.

= Relatério técnico, contendo o estudo comparativo das opgdes estruturais, justificando a estrutura
adotada, e a memoria de célculo.

= Planilha dos servigos a serem executados para a realizagao do projeto.

= Caderno de encargos e especificagdes.

4.8 INSTALAGOES ELETRICAS E DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS AT-
MOSFERICAS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistemas elétricos e de
protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA; para-raios).

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

e observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes de maneira a poder integrar e harmo-
nizar o projeto de instalagdes elétricas com os demais sistemas.

e O projeto de elétrica deve, também, facilitar obras e manuteng¢des futuras. Para isso devem
ser criados setores com quadros elétricos individuais. As areas desses setores devem ser
combinadas com o projetista de arquitetura e apresentadas a CONTRATANTE para apro-
vagao.

e considerar as informagdes das plantas de leiaute, a serem fornecidas pela CONTRATANTE, so-
bre a localizacao e caracteristicas dos aparelhos elétricos.
e considerar no desenvolvimento do projeto a determinagao dos seguintes sistemas na edificagao:

o entrada de energia.
o distribuicdo em baixa tensao.
o iluminagéo e tomadas.

o sistema de alarme de seguranca.
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o fontes emergenciais de energia.

Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o utilizagao de solugdes de facil manutengéo e operagao compativeis com o custo da ins-
talacédo do sistema.

o utilizagao de solugdes que visem a seguranga contra incéndio e protegcéo de pessoas e
da instalacéo.

o previsao de reserva de capacidade para futuro aumento de utilizagao da eletricidade.

o flexibilidade da instalagdo, admitindo mudancga de caracteristicas e localizagdo de apa-
relhos elétricos.

o simplicidade da instalagao e facilidade de montagem sem prejuizo da qualidade.

o padronizagao da instalagdo, materiais e equipamentos visando facilidades de monta-

gem, manutencao e estoque de pegas de reposicao.

CONDICOES ESPECIFICAS

Entrada de energia: Devera ser previsto no presente desenvolvimento do projeto a adequagéao
da subestagédo ET 22 a instalagdo de um novo transformador com poténcia adequada ao supri-
mento de energia de toda as cargas a ela associada, assim como das cargas da nova construgédo
ora a ser projetado.

Energia para sistema emergencial: utilizar uma entrada independente para alimentagdo das
bombas de incéndio através do grupo gerador.

Subestacdo: O presente projeto de reforma da subestagdo ET 22, comportara também a cons-
trucdo de uma nova sala de quadros elétricos para instalagdo de um no QGBT, onde devera ser
previsto ndo s6 as cargas atualmente alimentadas por esta subestacdo, mas também as novas
cargas, incluindo os circuitos alimentadores da nova sede da administragdo de ensino do ICTB.

Alimentadores gerais: as linhas de alimentagdo dos quadros elétricos deverdo atender as se-
guintes condigdes:

o dimensionar a bitola do condutor conforme a capacidade de condugao de corrente e a
queda de tensado admissivel, considerando os fatores de correcdo de temperatura de
agrupamento de cabos;

o limitar a queda de tensdo entre a origem da instalagao e qualquer ponto de utilizagéo a
valores compativeis com a norma;

o dimensionar os alimentadores de modo a transmitir poténcia suficiente aos circuitos
alimentadores, bem como para atender a futuros aumentos de carga;

o empregar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento

termoplastico para 1kV;
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o os condutores de todas as bitolas deverao ser do tipo antichama;

o deveréao ser utilizados condutores de cores distintas para as diversas fases dos circui-
tos;

o o condutor neutro tera sempre a mesma cor (azul);

o o condutor terra terd sempre a mesma cor (verde);

o dimensionar o condutor neutro dos alimentadores que alimentam circuitos de lampadas
de descarga, para corrente igual a da fase;

o conter no mesmo eletroduto, todos os condutores que pertengam ao mesmo circuito,

sempre que possivel;

e Linhas de distribuicdo (condutores): as linhas de distribuicao deverdo atender as seguintes
condigdes:

o

dimensionar a bitola do condutor conforme a capacidade de condugéo de corrente (no mini-
mo 2,5mm?) e a queda de tensdo admissivel, considerando os fatores de corregdo de tempe-
ratura de agrupamento de cabos;

limitar a queda de tensao entre a origem da instalagdo e qualquer ponto de utilizagao a valo-
res compativeis com a norma;

dimensionar os alimentadores de modo a transmitir poténcia suficiente aos circuitos alimenta-
dores, bem como para atender a futuros aumentos de carga;

empregar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento ter-
moplastico para 750V até a bitola 6,0mm? ou menor e utilizar cabos com o minimo de 19 fios
de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento termoplastico para bitola 10mm? ou
maior;

os condutores de todas as bitolas deverao ser do tipo antichama;

deverao ser utilizados condutores de cores distintas para as diversas fases dos circuitos;
o condutor neutro tera sempre a mesma cor (azul);

o condutor terra terd sempre a mesma cor (verde);

dimensionar o condutor neutro dos alimentadores que alimentam circuitos de lampadas de
descarga, para corrente igual a da fase;

conter no mesmo eletroduto, todos os condutores que pertengam ao mesmo circuito, sempre
que possivel.

e lluminacgao e tomadas: a iluminacdo e tomadas deverdo atender as seguintes condigbes:

o

o projeto de iluminagao devera abranger, onde cabivel, os seguintes sistemas: iluminagéo ge-
ral de interiores; iluminagédo geral externa; iluminagao especifica; iluminagdo de emergéncia;
sinalizagao e luz de obstaculos;

o projeto de iluminagao atendera ao nivel de iluminamento necessario em cada ambiente, e
determinara o tipo de iluminagao, numero de lampadas por luminarias, numero e tipo de lumi-
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naria, detalhes de montagem, localizagdo das luminarias, caixas de passagem e interrupto-
res, caminhamento dos condutores e tipo para sua instalagao;

adotar para o projeto de iluminagdo, os valores minimos dos niveis de iluminamento reco-
mendados pelas normas pertinentes;

o tipo de fonte luminosa e da luminaria e a sua distribuicdo no local deverédo ser harmoniza-
dos com os projetos de arquitetura e de urbanizagéo;

as tomadas de uso geral ndo poderao ser conectadas a circuitos de iluminagao;
tomadas de uso especifico deverdo ser alimentadas através de circuitos individuais;

dispor, da forma mais uniforme possivel, as tomadas nas paredes, nos rodapés ou no piso,
observadas as eventuais particularidades decorrentes das condigdes construtivas do local e
da ocupacéo a que se destinam.

e Instalagodes: as instalagées deverao atender as seguintes condigdes:

o

o

nao devera ser aceita a utilizagao de eletrodutos de bitola menor que 3/4" de didametro;

sempre que possivel, as instalagdes deverao ser aparentes, com a utilizagao de eletrodutos,
calhas, trilhos ou assimilados;

poderao ser instalados, a titulo de previséo de reserva, eletrodutos com bitolas superiores as
necessarias para as bitolas iniciais dos condutores, ou eletrodutos vazios.

Todas as etapas de projeto e obra deverao ser pensados e estarem em acordo com as eta-
pas coordenadas e em sintonia com a arquitetura.

e Quadros de distribuigdo: os quadros de distribuicdo deverao atender as seguintes condigbes:

o

o

o

o

instalar os quadros de distribuicdo em local de facil acesso para operagdo e manutencao;

localizar o quadro de distribuicdo, sempre que possivel, préximo ao centro das cargas e de tal
modo que a extensao dos circuitos ndo ultrapasse 40m;

deverao ser usados disjuntores, como dispositivos de protecéo dos circuitos;

prever disjuntores de reserva, deixando espagos vazios para futura colocagao dos disjuntores
na propor¢ao de um para cada cinco disjuntores ativos;

prever aterramento e circuitos independentes para aparelhos de computagao;
todos os quadros deverao possuir barra de aterramento independente da barra de neutro;

todas as tomadas de uso especifico deverdo possuir aterramento.

e Sistema de alarme de segurancga: o sistema de alarme de segurancga devera atender as seguin-
tes condigoes:

o

o

o

deverao ser previstos sensores de alarme nos acessos e pontos vulneraveis da edificagao;
o sistema devera ser de alta confiabilidade de forma a evitar possiveis acionamentos falsos;

o sistema devera permanecer em funcionamento mesmo no caso de falta de energia na edifi-
cacao.
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e Sistema de para-raios: o sistema de para-raios devera atender as seguintes condigbes:

o

o

apresentar analise de risco do projeto de SPDA,;
apresentar projeto com suas caracteristicas conforme analise de risco do SPDA;

instalar DPS individuais por fase, conforme nivel de protecdo indicado em projeto, e em acor-
do com as orientagdes do fabricante;

instalar caixa de equipotencializagao;
realizar testes e medigdes no sistema de SPDA garantindo a funcionalidade do sistema;
fornecer laudo do sistema de SPDA e aterramento;

considerar que nenhum ponto da edificagao podera ficar fora do campo de protegao do para-
raios;

considerar equipotencializagdo do sistema de aterramento, ou seja, conectar os sistemas de
aterramentos existentes nas malhas de aterramento da edificagdo e demais elementos ne-
cessarios.

e Sistema ininterrupto de energia: Caso se faga necessario o sistema ininterrupto de energia
devera atender as seguintes condigdes:

o

instalacdo do sistema interrupto de energia elétrica realizado através de dois ou mais nobre-
aks que funcionam automaticamente de forma redundante entre eles. Tensbes de entrada tri-
fasico 220V (fase-fase) e saida 127V (fase neutro) / 220V (fase-fase);

ser compativel com o gerador a ser instalado;

nobreak senoidal on-line dupla conversao trifasico;

display inteligente;

nobreaks gerenciados por microcontrolador ou DSP (Processador Digital de Sinais);
permitir instalagdo de mddulos externos de baterias;

by-pass automatico e manual: em caso de falha do NOBREAK, os equipamentos passam a
ser alimentados automaticamente pelo equipamento redundante;

comunicagao através de portas RS-232 e RS-485, porta ethernet e software de gerenciamen-
to de energia;

autonomia minima de 25 minutos com 50% da carga;
tensao de entrada 127 (Fase-neutro), 220(Fase-Fase);
tensdo de saida 127 (Fase-neutro), 220(Fase-Fase);
MTBF minimo de 80.000 horas;

fator de poténcia > 0,80;

correcao de fator de poténcia > 0,95;

entrada de BYPASS externa.

Fiocruz | Coordenagao-Geral de Infraestrutura dos Campi (Cogic)
Av. Brasil 4.365, Manguinhos - Rio de Janeiro | CEP:21.040-360 - RJ/ Brasil 27
Telefone: (+55 21) 2209-2020 | http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz
Coordenacao-Geral de Infraestrutura dos Campi

e Geracao de energia emergencial: Caso venha a se optar prela instalagdo de sistema emergen-
cial de energia, devera ser considerado para o suprimento de energia um "GMG" suficiente para
toda a carga da edificagéo.

A geracao de emergéncia devera atender as seguintes condigdes:

o

o

gerador devera ser do tipo carenado;

dimensionar e instalar grupo gerador incluindo base de fixagdo, bem como verificar o sistema
automatico de partida ou com sistema de comando manual, dependendo da necessidade de
restabelecer o suprimento de energia elétrica rapidamente ou nao;

as baterias de partida do grupo deveréo ser recarregadas através de carregadores automati-
cos (flutuadores).

prever um sistema de alarme para o caso de falha na instalagao;

prever um QTA com sistema de redundancia automatica, sistema de by pass e monitoramen-
to remoto. Prever contato seco para controle de nivel de consumo de combustivel,

prever testes de partida do GMG (grupo motor gerador), incluindo emissao de relatorio técni-
co.

e Instalagdes externas (iluminagao e forga): Devera ser desenvolvido um sistema de ilumina-
cao externa, considerando todos os elementos de urbanizagao, estacionamento, vias, se-
guranga patrimonial e de contexto urbano.

o

Devera ser instalado um quadro de iluminagao externa (QDLex), com contatores, temporiza-
dores, relé foto elétrico, dispositivos de protecdo e demais elementos necessarios funciona-
mento do sistema; (QDLex) devera estar posicionado na subestagéo);

Deverao ser instalados postes com luminaria do tipo LED;

Prever toda a infraestrutura com tubulagdes e caixas de passagens. Os caminhamentos das
tubulagdes subterraneas deverdo seguir as seguintes caracteristicas: 2x50mm e caixas de
passagens de 40x40cm sem fundo e com tampa de ferro fundido;

Devera ser considerado alimentagdo de energia para os carrinhos elétricos conforme posto
de abastecimento definido na planta de urbanizagao;

Empregar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento ter-
moplastico para 1kV.

PROJETO EXECUTIVO INSTALACOES ELETRICAS E DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
contendo todos os detalhes das instalagdes, inclusive elementos de suporte, fixagado, apoio de tubula-
¢bes e furos na estrutura. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de situagao na escala 1:250.
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Planta, corte e elevagao da subestagcédo, compreendendo a parte civil e a parte elétrica, na escala
1:50, caso seja necessaria sua ampliagao.

Planta de iluminagéo de todos os pavimentos, na escala 1:50, indicando:
o Tragado, dimensionamento e cédigo de identificacdo dos condutores e tubulagdes.

o Localizagao e especificagdo dos aparelhos de iluminacéo, seus comandos e indicagbes dos
circuitos pelos quais sado alimentados.

o Localizagao dos quadros de distribui¢ao.

o Localizagao dos pontos de iluminagao de emergéncia, iluminacao e luz de obstaculos.
o Legenda das convengdes usadas.

Planta de tomadas e pontos de forga de todos os pavimentos, na escala 1:50, indicando:

o Tragado, distribuicdo e codigo de identificagcdo dos circuitos de distribuigédo, indicando clara-
mente os circuitos de emergéncia.

o Localizagéo dos pontos de consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicagdes
dos circuitos pelos quais sao alimentados.

o Localizagao dos quadros de distribuigdo e suas respectivas identificagoes.

o ldentificagdo dos pontos conectados aos circuitos de emergéncia.

o Legenda das convengdes usadas.

Esquemas verticais das instalagdes.

Quadro(s) de carga.

Diagramas unifilares e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais.
Detalhes de interligacdes, circuitos de comando, suportacdes, fixagdes e outros.

Detalhes de execuc¢ao, montagem e instalagbes de componentes do sistema, inclusive todos os
furos necessarios nos elementos de estrutura para passagem da instalagéo.

Planta de alarme, na escala 1:50, indicando o tragado e dimensionamento do sistema, localizagao
e diagrama esquematico do painel de sinalizagéo e controle e detalhe de instalagao dos setores.

Planta de SPDA das edificagbes, na escala 1:50, indicando:

o localizagdo do(s) para-raios(s), incluindo descidas e cabeamentos de ligagao a malha de
aterramento.

o sistemas e malhas de aterramentos, incluindo cabeamento, caixas e hastes.

Memoria de célculo do projeto.

Caderno de encargos e especificagdes.

4.9 INSTALAGAO DE CIRCUITO FECHADO DE TV (CFTV)
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CONDICOES GERAIS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo do circuito fechado de tele-
visdo (CFTV) de modo a suprir as necessidades especificas de cada setor da edificagdo e do campus

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, de maneira a poder integrar e
harmonizar o projeto de CFTV os demais sistemas;

observar as informagées quanto a politica de seguranga do PITS, com relagéo a: Tipo de instala-
¢ao. Localizagao dos cabos e cameras. Previsdes de alteragao do circuito;

conhecer as atividades previstas para a edificagdo e as necessidades de equipamentos e pontos;
utilizar solugdes de custos de manutengao e operagdo compativeis com o custo de instalagdo do
CFTV e dimensionar os equipamentos do circuito dentro de padrdes disponiveis no mercado na-

cional.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Circuito Fechado de Televisao

O sistema de CFTV deve utilizar um projeto de infraestrutura, para encaminhamento de cabos
UTP Cat. 6, diferente do utilizado para rede de instalagbes elétricas. Essas instalagcbes devem
seguir as mesmas premissas anteriormente indicadas para as instalagcdes de rede estruturada.

O sistema de CFTV devera ser projetado tendo como base uma rede de cameras interligadas e
alimentadas por circuitos individuais de cabos UTP Cat 6. As cameras deverao ser interligadas
por tais cabos a um ou mais equipamentos concentradores capazes de armazenar as imagens,
transmitir via internet e exibi-las localmente.

Devera ser previsto em projeto, a utilizagdo de NVR's, onde as cameras poderdo ser ligadas aos
switches da rede de dados, e nestes, havera VLAN's exclusiva para este sistema.

As cameras devem ser especificadas completamente, explicitando tipo, modelo e fungdes. Tipo
de lente utilizada, seu raio de captura, sua distancia focal, etc. Deverao ser previstas cameras
especificas para areas externas, com protegéo fisica para esse tipo de area, possibilidade de
gravacgao a noite e outras necessidades para esse tipo de instalagao.

As cameras devem ser especificadas completamente, explicitando tipo, modelo e fungdes. Tipo
de lente utilizada, seu raio de captura, sua distancia focal etc. Deverao ser previstas cAmeras es-
pecificas para areas externas, com protecéo fisica para esse tipo de area, possibilidade de gra-
vacgao a noite e outras necessidades para esse tipo de instalagao.

Para as areas internas onde nao seja necessaria a utilizagdo de fibra 6ptica as cameras deverao

possuir tecnologia IP PoE.
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= Para esse projeto serdo implementados Switches com tecnologia IEEE 802.3af PoE (Power Over
Ethernet) que prové alimentacdo direta para os equipamentos como Access Points (Rede Wire-
less), Cameras de CFTV, telefones entre outros que trabalham com esse padréo.

= Deverao ser indicados em planta baixa: os cabos componentes do sistema e sua distribuicdo na
infraestrutura; o posicionamento dos equipamentos concentradores e sua localizagao em sala pa-
ra sua instalagdo. Deve-se definir o arranjo geral dos equipamentos com definicdo dos pontos de
contribuigdo, seu plano de faces e diagramas, o layout da sala de monitoramento do prédio com
monitores e postos de trabalho de acordo com as necessidades, cortes e detalhes.

= Especificar completamente os equipamentos de captura, gravacdo e reproducdo de imagens,
definindo quantidades, posicionamento, tipos, modelos e fungcbes necessarias. Devem ser previs-
tas fungbes de transmissao via internet, gravagdo condicional, captura simultdnea de todas as
cameras, bem como exibi¢do simultdnea das imagens de pelo menos doze cameras.

= Projeto com areas técnicas especificas para a instalagdo e manutengdo dos equipamentos de
CFTV.

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES DE CIRCUITO FECHADO DE TV (CFTV)

= Plantas baixas de instalagbes de CFTV, para os pavimentos da EDIFICACAO.

= Plantas baixas de instalagées em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas
da edificagdo, na escala 1:50; Indicagéo da localizagdo e o dimensionamento dos equipamentos
sugeridos pelo projetista (Racks, cameras, monitores, gravadores, etc.);

= |ndicagdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulagdes, localizagdo dos equipamentos,
caixas, cameras e outros; Indicacdo de angulo e area de captura, altura de instalagdo, angulo de
instalacdo e caracteristicas técnicas das cameras; Identificagcbes de cabos e cameras, seguindo
uma légica de administragdo para o sistema; Indicagdo de cotas aproximadas para os pontos de
telecomunicagbes e equipamentos; Planta de Situacdo de instalagbes externas do sistema de
CFTV.

= Planta de situagao indicando as areas externas atendidas por cameras, altura de instalagdo, an-
gulo de instalagao, os angulos e areas de captura das cameras, na escala 1:100;

» Indicagdo de localizagdo e dimensionamento dos equipamentos projetados (postes, cameras,
caixas subterraneas, etc.);

= |ndicagdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulagdes, localizacdo dos equipamentos,
caixas subterraneas, prédios e outros;

= Identificagdes de cabos, caixas subterrdneas e percursos, conforme a légica de administragdo do

sistema;
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= |ndicagdo de cotas aproximadas para os trechos, cameras e posicionamento de caixas subterra-
neas.

= Pranchas com detalhes de Instalagées de CFTV.

= Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar diuvidas quanto as instalagdes de todas as
areas da edificacao, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

» Indicagdo dos detalhes de instalacéo e vistas de racks, cdmeras, monitores, eletrocalhas e outros
componentes de sistema,;

» Indicagao dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;

= Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, representacéo
grafica esquematica de instalagdo do shaft e distribuicdo horizontal nos andares; Detalhes gerais

de instalagdes.

Caderno de Especificacoes Técnicas

Caderno completo (revisado e atualizado) com descri¢cdo detalhada dos materiais e equipamentos
projetados separados por disciplina de projeto. Incluindo, entre outros elementos que se fagam ne-
cessarios: descricdo detalhada e relagao qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados
nos diversos sistemas, tipo e qualidade dos materiais; Caracteristicas para sua identificacdo e confe-

réncias de avaliagao; Unidade de comercializagao; processos construtivos e de instalagao.

Projeto Executivo de Redes Externas Revisados e Aprovados

Os projetos de redes externas revisados e aprovados, tendo por base os Projetos Executivos e elabo-
rados segundo as exigéncias dos 6rgaos competentes, sera composto por plantas, cortes, esquemas
e demais desenhos complementares, contendo as eventuais alteragées ao longo do desenvolvimento
do projeto executivo que implique em reapresentacao do projeto nos 6rgaos publicos e concessiona-
rias mantenedoras. O projetista devera apresentar o documento comprobatério da aprovagdo dos

projetos por parte dos 6rgaos pertinentes.

Orcamento Definitivo

4.10 INSTALAGAO DE AUTOMAGAO

CONDICOES GERAIS

O objetivo do Sistema de Automacgao é controlar, monitorar, gerenciar e integrar os diversos sistemas
e equipamentos das instalagbes do ICTB, utilizando para isto controladores Iégicos programaveis
(CLP), softwares e instrumentagdo adequada as aplicacdes.
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Para o projeto executivo que sera desenvolvido, devem ser seguidas as recomendagdes constantes

nas Normas Técnicas listadas a seguir.

= ABNT NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséao

= ABNT NBR 7289 - Cabos de Controle com Isolagao Extrudada de PE ou PVC para tensdes até
1kV — Requisitos de Desempenho

= ABNT NBR 10300 - Cabos de Instrumentagdo com Isolagdo Extrudada PE ou PVC para Tensbes
até 300V

= ABNT NBR 13487 - Fibras 6pticas tipo multimodo indice gradual — Especificacéo

= ABNT NBR 16401-1 - Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 1:
Projetos das instalagdes

= ABNT NBR 16401-2 - Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 2:
Parametros de conforto térmico

= ABNT NBR 16401-3 - Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 3:
Qualidade do ar interior

= NR-10 - REV508 - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

= [SA 5.1 - Instrumentation Symbols and Identification

= |SA 101 - Interfaces Homem Maquina

= NFPA 72 - National Fire Alarm and Signaling Code

= |EEE 802.3at - PoE — Power over Ethernet

= |EEE 802.11ac - Wireless Networking

CONDICOES ESPECIFICAS

Tecnicamente, o Sistema de Automagéo pode ser definido como um Sistema de Supervisdo e Con-
trole (SSC), que serd dividido em sistemas secundarios. Cada sistema secundario é composto por
uma disciplina que atuara de maneira parcial ou totalmente coordenada com as demais disciplinas.

Inicialmente estdo sendo previstos os seguintes sistemas para o projeto do Prédio Administrativo e de
Ensino do Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos:

= SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO;

= SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO;

= INTEGRAGAO DO SISTEMA HIDROSSANITARIO;

= INTEGRAGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO;

= SUPERVISAO DA ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA DA EDIFICAGAO;
* SUPERVISAO DA TEMPERATURA DO TRANSFORMADOR,;

= INTERFACE COM O SISTEMA ELETRICO PREDIAL;

=  AUTOMATISMO DAS DIVISORIAS MOVEIS DAS SALAS;
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= SISTEMA DE AR CONDICIONADO (HVAC).

Vale informar que os produtos listados sado orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

Para que as funcionalidades dos sistemas sejam supervisionadas, o SSC devera contar com uma
interface grafica na qual o operador visualize em tempo real o status e as variagdes dos processos.
Além de realizar a leitura dos parametros, o operador devera comandar e controlar os dispositivos
através da interface. A lista de parametros, status e equipamentos que serdo supervisionados, co-
mandados e controlados também devera constar em projeto executivo.

A contratada devera definir a natureza do software de supervisdo e gestdo, podendo este ser em
formato BMS ou Industrial. A justificativa apresentada, para determinagdo do software, devera estar
fundamentada nas seguintes analises: caracteristicas técnicas e viabilidade econdémica.

Para definir as caracteristicas e a composi¢cdo dos sistemas, a empresa contratada devera realizar
levantamentos em campo e reunides técnicas. A quantidade de levantamentos ficara a cargo da em-
presa contratada.

A solugdo devera ser alinhada, com o corpo de engenharia da FIOCRUZ, durante seu desenvolvi-
mento e o produto final devera ser aprovado pela mesma instancia.

A seguir serao apresentadas as funcionalidades minimas para cada sistema.

PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

O Sistema de Controle de Acessos tem por finalidade garantir que as dependéncias do ICTB sejam
acessadas somente por pessoas devidamente cadastradas.

Para efetivar a operagdo do sistema, na entrada da edificacdo e na entrada da torre de acesso ao
segundo andar serao instaladas catracas eletrénicas.

Na recepgao do prédio devera ser instalado um modulo de cadastramento. Este equipamento devera
ser dotado de, no minimo, duas opg¢des para cadastro. A utilizagdo do mdédulo tera duas premissas,
sendo elas:

= Transeuntes Fixos (colaboradores, professores e alunos) terdo biometria digital cadastrada;

= Visitantes serdo cadastrados no sistema e receberdo um cartdo de acesso, que devera ser en-

tregue ao término visita, momento no qual ocorrera a confirmagéo de saida.

Desta maneira, uma vez cadastrada a biometria de determinado transeunte, o mesmo acessara as
dependéncias do prédio sem a necessidade de se identificar na recepcéo.

O visitante devera ser cadastrado no sistema para acessar a edificagdo e sera necessario novo ca-
dastro caso saia do prédio e realize outro acesso.

A empresa contratada devera definir em projeto executivo a quantidade de catracas que deverao ser
instaladas na entrada da edificacdo e na entrada da torre de acesso ao segundo andar. Esta defini-
¢ao devera levar em consideragao o fluxo de pessoas e a area dos locais de instalagao.
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Caso o cadastramento seja realizado através de uma estagao de trabalho e ndo através de um dispo-
sitivo com esta finalidade, a empresa contratada devera, também, definir as configura¢cdes adequadas
para a maquina que realizara o cadastramento.

Por fim, a empresa contratada devera definir o método para entrega dos cartdes e o método para
confirmacéo da saida do visitante.

= |nterface SCA/SDAI

O Sistema de Controle de Acesso tera seu funcionamento associado ao Sistema de Detecgao e
Alarme de Incéndio. A intengdo desta interface é a liberagdo das catracas na ocorréncia de algum
evento de incéndio.

A empresa contratada devera detalhar em projeto executivo os equipamentos que serdo utilizados
para esta funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre a central de incéndio e o elemento de
controle do SCA. A informacgéao de ocorréncia de incéndio ndo deve ser oriunda do Sistema de Detec-
¢ao e Alarme de Incéndios via protocolo e sim via contato fisico, pois caso ocorra alguma falha no
sistema, a seguranga do usuario ndo ficara comprometida.

= Gerenciamento do Sistema
O projeto executivo devera citar o método de gerenciamento do sistema. Deve ser especificado se o

elemento gerenciador do sistema serd um equipamento ou um software a ser instalado no servidor de
servigos da edificagao.

Outros pontos que devem constar em projeto executivo:

o Tempo de armazenamento do historico de acessos;
o Quantidade de acessos armazenados no sistema;
o Filosofia para o armazenamento;

o Memodria utilizada pelo SCA.

A tabela a seguir serve como base para especificagao técnica do SCA. Vale informar que os produtos
listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter itens
adicionados por ocasiao do projeto executivo.

SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

Definicao da tecnologia mais adequada para acesso (biometria digital, cartdo de acesso, reco-
nhecimento de iris, adesivo QR CODE)

2 Definigdo para confirmagéo da saida do visitante
3 Definicdo de gerenciamento (fisico ou l6gico)
4 Interface com SDAI

5 Elaboragéo de arquitetura e topologia de equipamentos
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6 Definicdo de premissas para integragdo SCA/ SCADA

7 Definicdo de protocolo de comunicagéo da gerenciadora SCA

Por fim, todo o projeto executivo do Sistema de Controle de Acesso devera ter como base a NBR IEC
60839-11-1 (Sistemas de seguranca eletronica e alarme — Parte 11-1: Sistemas eletronicos de contro-
le de acesso — Requisitos do sistema e dos componentes).

PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

O Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio que sera instalado no Prédio Administrativo e de Ensi-
no do Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos é tratado por uma disciplina especifica e a
Disciplina de Automacao cabe realizar a integragcédo deste sistema com o SSC.

No projeto executivo de automacdo devem ser abordados os seguintes topicos:

Interface SDAIl e SCA

Neste topico deve ser indicado o método e o dispositivo da Central de Incéndio que informara a au-
tomacgéo a ocorréncia de alarme, bem como o tratamento que esta informacéo tera na légica dos
controladores de automagao.

Interface SDAIl e HVAC

Neste tdpico devem ser indicados os dispositivos que terao o funcionamento alterado e as ag¢des que
deverao ser desencadeadas, tendo como foco o Sistema HVAC.

Interface SDAI e Supervisdo

Os fabricantes de sistemas de incéndio possuem softwares nativos para esta funcionalidade. Devem
ser detalhados, no projeto executivo de automacao, a interface e todos os parametros de ajuste para
que o software do SSC opere de maneira coordenada com o software do SDAI.

Ao término da instalagédo do sistema, deve ser gerada uma planta atualizada de todos os andares da
edificagao, contendo a localizagdo de todos os dispositivos componentes do SDAI e os lagos de in-
céndio. Esta planta deve constar no sistema de supervisdo como uma tela especifica. O projeto exe-
cutivo deve prever todas as agdes, animagdes, alarmes e eventos que terdo como origem o SDAIl e
como destino o software de supervisao.

Interface Bombas de Combate a Incéndio e Supervisao

A definicdo dos parametros elétricos das bombas de combate a incéndio, das caracteristicas do sis-
tema hidraulico e da instrumentagao utilizada no SDAI sao realizados por disciplina especifica e a
Disciplina de Automacéao cabe realizar a supervisao dos parametros elétricos das bombas e da pres-
s&o da linha de agua.

O projeto executivo de automacgéao deve prever e justificar a necessidade de insergédo de instrumenta-
¢ao especifica para acionamento do PLC. No projeto deve ainda ser indicada qual sera a filosofia
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utilizada para indicagcdo de sinistro (queda de presséo, atuacdo de CMB, cruzamento com bit de in-
céndio etc.).

Vale informar que os produtos listados sado orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

Por fim, todo o projeto executivo da interface entre o Sistema de Supervisdo e Controle e o Sistema
de Detecgao e Alarme de Incéndio, além de obedecer as boas praticas de automacgao, devera ter
como base a NBR 17240 (Sistemas de detecgao e alarme de incéndio — Projeto, instalagdo, comissi-
onamento e manutengao de sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Requisitos).

PROJETO EXECUTIVO DE INTEGRAGAO COM O SISTEMA HIDROSSANITARIO

A Integracdo com o Sistema Hidrossanitario compreende a instalagdo, a parametrizagdo e a manu-
tencao dos equipamentos que realizam as medi¢des e o tratamento de fluidos, os quais comumente
sd0 agua ou esgoto.

O sistema de automacao devera prever equipamentos e agdes que viabilizem as seguintes funciona-
lidades:

= Medicao do nivel dos reservatérios da edificagao;

= Medicdo da vazéo de entrada da edificagao;

= Medicao da pressao das tubulagdes da edificacao;

= Controle do fluxo de agua em tubulagdes;

= Utilizagdo de atuador elétrico para controle de valvulas;
= Confecgdo do projeto elétrico dos quadros de poténcia;

= Confeccgao do projeto elétrico dos quadros de comando e controle.

Para que se tenha um controle adequado do processo, além das variaveis da disciplina hidraulica,
também serdo tratadas as seguintes atividades:

Acionamento das cargas que dinamizam o transporte dos fluidos;

Totalizagao do consumo e do fornecimento de fluidos;

Parametros elétricos dos Conjuntos Moto-Bomba (CMB) que comp6em o processo hidraulico;
Acomodacao e sinalizagido do estado dos dispositivos que compdem o processo hidraulico;
Sele¢ao do modo de operagédo do sistema.

Dado o exposto, as atividades de automacgao, para este sistema, serdo compostas por trés subdisci-
plinas correlacionadas. A imagem a seguir traz este conceito de maneira ilustrativa.
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ATIVIDADES
HIDROSSANITARIAS

v >~
l INSTRUMENTACAO ACIONAMENTOS COMANDOE \
~ (variaveis hidraulicas) ELETRICOS CONTROLE ¥

AUTOMACAO
No projeto executivo de automacgéo devera constar de maneira detalhada os seguintes produtos:

Intertravamentos

As medi¢des de nivel, vazédo e pressao interagem diretamente com o funcionamento de bombas de
abastecimento e atuadores de vélvulas. Estas interagbes devem estar previstas em manuais de fun-
cionamento e nas légicas de dos dispositivos.

O projeto executivo do sistema de automacgéo devera definir valores de alarmes para a operagéo e
valores para que alguma agao automatica seja executada pelo sistema.

Logicas de Controle

O funcionamento do sistema devera ocorrer a partir de légicas de controle executadas em controlado-
res logicos. As légicas deverdo ser desenvolvidas preferencialmente em linguagem LADDER e conter
descrigao e comentarios nas linhas de comando e nos blocos de execugao.

O projeto executivo do sistema de automacdo devera trazer os templates de programacao e instru-
¢Oes para parametrizagao dos equipamentos.

Métodos de Partida

O projeto executivo de automagdo devera, de acordo com a poténcia dos CMB’s, definir o melhor
método de partida das maquinas (partida direta, partidas indiretas ou partidas eletrénicas).

A depender dos métodos, todas as informagdes deverao ser integradas ao sistema via rede e o con-
trole de velocidade deve ser implementado.

O projeto executivo de automacgéao devera justificar a escolha do método de partida e trazer as instru-
¢bes para parametrizacao e integragao destes equipamentos.

Projeto Elétrico dos Painéis

O projeto de automacgéo devera projetar quadros especificos para circuitos de poténcia e quadros
especificos para circuitos de comando/controle. A depender da quantidade de dispositivos, um qua-
dro pode agrupar mais de um acionamento.

No projeto dos quadros deve conter minimamente sinalizagdo para quadro energizado, falha e carga
em funcionamento. Todas as saidas digitais do PLC devem acionar bobinas de relés de interface e
nunca a carga diretamente. Esta medida objetiva o isolamento e a prote¢do dos PLCs.
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O quadro que sera instalado na unidade deve vir com o tagueamento e identificagdo de componentes
completas. Somente os cabos, que serdo conectados as cargas e aos dispositivos de campo, serao
tagueados posteriormente.

Especificacdo dos Macromedidores

Toda a macromedicao devera ser microprocessada e, a depender do local de instalagédo do instru-
mento, ndo devera ser fornecida com eletrénica ou indicagdo embarcada.

O projeto executivo de automacgao devera:

= Indicar e justificar o tipo de tecnologia utilizada para cada macromedidor;

= Detalhar a associagdo dos valores das medi¢des de nivel e vazdo ao funcionamento dos CMB’s;

= Detalhar a associagao dos valores das medi¢des de nivel e vazado ao funcionamento dos atuado-
res;

= Buscar informagbes das medi¢cdes de vazao e associar a conta de consumo de agua;

= Prever saida pulsada para medigdes de vazéo.

Supervisao de Pardmetros

A depender da quantidade de dispositivos instalados nos quadros de acionamento de bombas e da
poténcia das bombas, o sistema de automacgao devera supervisionar os parametros elétricos destes
quadros, a partir da instalagdo de MGE'’s.

O projeto executivo de automacgéao devera:

= Indicar e justificar a quantidade e os locais de instalagdo dos MGE'’s;

= Indicar o protocolo de comunicag¢do dos MGE'’s;

= Indicar as grandezas que serao lidas e integradas ao SSC;

= Detalhar a associagdo dos valores das medig¢des elétricas ao funcionamento dos CMB’s;

= Buscar informagées das medi¢cées dos CMB’s e associar a conta de consumo de energia elétrica;

= Indicar e definir os modos de operagao do sistema (manual ou automatico).

Tratamento de Informacdées (SCADA)

Todas as informagdes sobre as medi¢des hidraulicas, status de bombas e condi¢gdes de funciona-
mento deverao aparecer no sistema de supervisao.

O projeto executivo de automacgéao devera definir qual supervisoério sera adotado e como sera feita a
supervisao das grandezas.

A especificagao do sistema supervisorio sera feita em capitulo reservado para este fim.

PROJETO EXECUTIVO DE INTEGRAGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Esta sendo prevista para as instalagbes do ICTB uma estacado elevatéria que sera instalada para
pressurizar uma rede de esgoto.
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Sera instalado um quadro de acionamento independente para a estagdo e suas informagdes serdo
fornecidas diretamente pelos dispositivos instalados neste quadro.

O projeto de automacgao devera prever a supervisdo dos parametros elétricos desta elevatéria, atra-
vés da insercao destes dados no PLC utilizando relés de interface.

Minimamente serao tratadas as seguintes informagdes:

= Modo de operagao da estacao elevatéria (manual ou automatico);
= Motor em funcionamento;

= Falha de funcionamento informada pelo relé térmico;

= Alarme de extravasao.

Vale informar que os produtos listados sado orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

A estacao elevatdria, assim como todos os quadros de acionamento, devera possuir dois regimes de
operacdo: MANUAL e AUTOMATICO. Em regime manual a estagdo sera acionada pelas botoeiras de
liga e desliga e em regime automatico sera acionada pelo sensor de nivel interno a estacéo.

O projeto de automacgao devera prever se o quadro de acionamento da estagéo elevatoria sera forne-
cido junto do acionamento propriamente ou se sera projetado um quadro especifico para este acio-
namento.

PROJETO EXECUTIVO DE SUPERVISAO ELETRICA

No ICTB sera posta uma subestagcdo de entrada onde serdo instalados equipamentos de protegao,
um Transformador e um Quadro Geral de Baixa Tens&o (QGBT).

O projeto executivo de automagéo devera prever a integragdo destes equipamentos ao sistema de
supervisdo. Minimamente deverdo ser previstas as seguintes integragoes:

= Status dos disjuntores do QGBT;

» Integracdo do Multimedidor de Grandezas Elétricas ou Analisador de Energia instalado no QGBT;
= Supervisdo da temperatura do Transformador;

= Status dos equipamentos de protecdo (chaves seccionadoras sobre carga, relés de protecéo

etc.).

Para composigédo do projeto executivo de automagéo, a empresa contratada devera verificar os itens
constantes no projeto da Disciplina Elétrica.

No projeto deve ser indicado o método de integragao dos disjuntores do QGBT, ou seja, devera cons-
tar se a integragao sera via contato auxiliar ou através de algum tipo de comunicagao disponibilizada
pelo equipamento.

As informagdes dos MGE’s além de serem informativas, deverao gerar alarmes para que a equipe de
operagao e manutengao possa intervir. Minimamente serdo integrados os seguintes dados do MGE:

= Tensao;
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= Corrente;

= Poténcia Ativa;

= Poténcia Reativa;

= Poténcia Aparente;

= Fator de Poténcia;

= Frequéncia;

= THD - Distorgdo Harmoénica Total;
= Energia Ativa Positiva;

= Energia Ativa Negativa;

= Energia Reativa Capacitiva;
= Demanda Ativa;

= Maxima Demanda Ativa;

= Demanda Aparente;

= Maxima Demanda Aparente.

Em relagédo ao Transformador, no projeto executivo de automagéo devera constar:

e O método para afericdo da temperatura;
e Os equipamentos que realizarao as medi¢cdes de temperatura;
e A quantidade de pontos de medigcado que serao utilizados.

Vale informar que os produtos listados sao orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

A empresa contratada devera desenvolver uma lista com os equipamentos de protecao instalados na
subestagao e indicar quais terdo os status supervisionados.

Devera ainda ser informado qual o método de integragao destes equipamentos, podendo ser contato
fisico ou via rede. Caso a comunicagdo seja estabelecida via rede industrial, devera ser indicado,
também, qual o protocolo e seu respectivo mapa de enderegamento.

Todos os parametros que serdo supervisionados deverao ser visualizados em tempo real no SSC,
dada a criticidade do sistema elétrico

PROJETO EXECUTIVO DE SUPERVISAO GRUPO MOTOGERADOR

A Disciplina Elétrica instalard um Grupo Moto Gerador (GMG) no Instituto.

O projeto executivo de automacdo devera prever a integracdo deste equipamento ao sistema de su-
pervisao.

Para composicao do projeto executivo de automacgao, a empresa contratada devera verificar as espe-
cificagdes do GMG constantes no projeto da Disciplina Elétrica.
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Este equipamento devera vir equipado de fabrica com uma Unidade de Supervisdo. Esta funcionali-
dade permite que alguns parémetros técnicos do GMG sejam supervisionados em tempo real pela
operagao/ manutengao do ICTB.

No projeto executivo de automacgéo deverao ser listados todo os pardmetros que seréo disponibiliza-
dos via unidade de supervisao e o método de integragéo dos parametros

Caso a comunicagao seja estabelecida via rede industrial, devera ser indicado, também, qual o proto-
colo e seu respectivo mapa de enderegamento.

Minimamente deverao ser informados os seguintes pardmetros de geracéo:

= Informacdes de poténcia, corrente e tensao;
= Frequéncia;

= Energia Ativa

=  Tempo de Funcionamento;

= Tens&o da Bateria;

= Nivel do Tanque de Combustivel.

Vale informar que os produtos listados sado orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

Todos os parametros do GMG que seréo supervisionados deverao ser visualizados em tempo real no
SSC, dada a criticidade do sistema elétrico.

INTERFACE COM O SISTEMA ELETRICO PREDIAL

Visando otimizar o consumo elétrico do Instituto, o sistema elétrico predial, no que tange a ilumina-
¢ao, sera supervisionado através de disjuntores que permitem esta funcionalidade.

O projeto executivo de automacgao, em conformidade com a Disciplina Elétrica, devera listar os circui-
tos de iluminagao, disjuntores e luminarias que serdo supervisionados e comandados através do
SSC.

A empresa contratada devera avaliar técnica e financeiramente a aplicagdo da funcionalidade, ou
seja, se todos os circuitos serdo supervisionados ou somente parte deles.

Com isto espera-se que nas telas do sistema de supervisdo tenham informagdes de quais salas estao
com lampadas acesas, quais as salas tiveram um maior dispéndio de energia, quais circuitos estao
com algum tipo de problema, dentre outas informacgdes.

Além das acgbes de supervisao, dada a analise da empresa contratada, o operador do sistema podera
acionar as lampadas do prédio através do SSC.

No projeto executivo de automagéo deverdo estar listados todos os equipamentos e componentes
para viabilizar o funcionamento do sistema, bem como os protocolos utilizados para executar a légica
de comando e controle.
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DIVISORIA MOVEL

Seréo instaladas divisérias méveis nas salas de ensino, permitindo ampliacdo do espaco.
No projeto executivo de automacao devera estar previsto o automatismo destes equipamentos.

A operagao das divisorias sera local, ou seja, ndo seréo supervisionadas e comandadas através do
SSC.

O projeto devera prever atuadores, motores, botoeiras ou botdes, sinalizadores, miscelaneas e de-
mais dispositivos para operacao do sistema.

Em caso de pane elétrica ou algum tipo de problema, o sistema devera ter a funcionalidade de ser
operado manualmente, de maneira que na ocorréncia destes sinistros as divisérias nao fiquem aber-
tas ou fechadas até a resolugéo do problema.

A empresa contratada devera levar em conta ruidos provocados pelo sistema e acabamento dos
equipamentos, dado que a instalagao sera realizada no interior de salas de aula.

SISTEMA DE AR CONDICIONADO (HVAC)

O sistema de automacgao, associado ao sistema de HVAC, buscara as informagdes diretamente nos
controladores dos equipamentos de ar condicionado e ventilagdo mecéanica.

Sendo assim, o SSC néo realizara controle sobre nenhuma variavel de processo, pois executara so-
mente leitura de paradmetros através da rede industrial que estabelecera a comunicagao dos controla-
dores HVAC.

Ao sistema de automacao cabera confeccionar um sistema de supervisao no qual contera todas as
informagdes relativas ao sistema HVAC.

No projeto executivo devera constar minimamente as seguintes informacgdes:

= Status de funcionamento das unidades condensadoras e unidades evaporadoras (funcionamento
normal e falhas);
= Valores pré determinados para as variaveis do processo.

= Informagdo em tempo real da temperatura nos ambientes do prédio.

Vale informar que os produtos listados sao orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

O projeto de automacgao devera ainda mostrar todas as a¢ées desencadeadas pelo sistema HVAC na
ocorréncia de principio de incéndio.

ESPECIFICAGAO DE CABOS E CONDUTORES

Os cabos a serem fornecidos deverdo ser blindados em atendimento aos requisitos de resisténcia
mecanica, condutividade e rigidez dielétrica. Toda fiagdo ndo blindada de circuito de corrente alterna-
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da deve utilizar pares trangados de modo a reduzir os acoplamentos eletromagnéticos nos circuitos
proximos.

Os cabos devem ser resistentes a abrasdo, a umidade, a chama, a agentes quimicos, a corrosdo e
livres de fissuras quando curvados.

Em situagdes que forem utilizados cabos para interligar unidades de um sistema, estes cabos deve-
rao ter segdes transversais maiores que as das fiagdes internas das unidades.

Sabe-se que o cabeamento pode variar de acordo com os fabricantes dos equipamentos. Dessa for-
ma, a proponente deve considerar as especificagdes de cabos sugeridas pelos fabricantes que fazem
parte de sua proposta, no sentido de maximizar o desempenho e a disponibilidade dos equipamentos
a serem propostos.

Em relagdo a comunicagao entre pontos, deve ser utilizado preferencialmente cabeamento UTP CAT
6 ou CAT 6A e nas situagdes em que a distancia exceda 90 (noventa) metros, deve ser langada fibra
optica multimodo para prover o adequado enlace entre os pontos.

Todo cabeamento instalado no projeto deve ser testado e, também, deve ser emitido relatério ates-
tando a atividade.

As atividades de testes em cabos serdo as seguintes:

Execucao de teste de tensao aplicada em todos os cabos de alimentagao e controle.
Fusao e certificagao de fibras épticas.
Certificagdo de todos os cabos UTP CAT6 ou CAT6-A.

Identificagdo/ tagueamento, nas duas pontas, de todos os cabos.

O relatério que sera gerado deve trazer informagdes sobre os equipamentos que realizardo as certifi-
cacoes e testes. As informacdes minimas sdo as seguintes:

Marca do equipamento;

Modelo;

Ano de fabricacao;

Data da ultima calibragao;

Deve ser apresentado também a certificagao da calibragao do instrumento.

Minimamente deve ser utilizado equipamento HIPOT para realizar ensaio ndo destrutivo de rigidez
dielétrica em todos os cabos nos quais trafegardo energia elétrica sob a forma de corrente continua e
corrente alternada.

Minimamente deve ser utilizado equipamento CERTIFICADOR FLUKE para realizar a certificagdo de
todos os cabos de rede instalados através do sistema de automacgao. Devem ser executados os se-
guintes testes passivos dinamicos nos cabos de rede:
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Wiremap (Mapa de Fios) FEXT (Far End Crosstalk)

Lenght (Comprimento do cabo langado) | ELFEXT Loss (Equal Level Far End Crosstalk)

Attenuation ou Insertion Loss (Atenu-|PS-ELFEXT Loss (Power Sum Equal Level Far End Cross-
agao) talk)

NEXT Loss (Near end Crosstalk) Return Loss (Perda de retorno)

PS-NEXT Loss (Power Sum NEXT) Propagation Delay (Atraso de propagagéo)

Vale informar que nao se trata de uma lista exaustiva, ou seja, caso a contratada entenda que devam
ser adicionados novos testes, assim o deve fazer.

Minimamente deve ser utilizado equipamento OTDR para realizar a certificagdo de todos os cabos de
fibra optica instalados através do sistema de automacao.

= MONTAGEM DE INFRAESTRUTURAS

Em ambientes internos e externos expostos, os cabos devem ser langados em eletrocalhas perfu-
radas ou eletrodutos que mantenham um espaco interno de 15%, ap6s o acondicionamento de todos
os cabos.

Quando houver a utilizagdo de eletrocalhas, deve ser utilizado divisor de septo para evitar interferén-
cias eletromagnéticas de cabos adjacentes. Os eletrodutos para cabos de alimentagéo, cabos de
controle, cabeamento de protocolos e fibra 6ptica deve ser ELETRODUTO RIGIDO PESADO, rosca
tipo NPT (National Pipe Thread) e atender as especificagcdes da NBR 5597 (Rosca NPT) e NBR 6323
(Galvanizado a Fogo).

Em ambientes externos subterrdneos, os cabos devem ser langcados em sealtubos fabricados em
acgo galvanizado ou estanho, revestidos externamente em PVC extrudado. Os sealtubos devem ser
acondicionados em valas técnicas com, no minimo, 30cm de profundidade.

Vale ressaltar que a remocgéao asfaltica deve ser recomposta apés o langamento dos cabos.

Os percursos externos subterrdneos devem conter uma caixa de passagem com tampa de sobrepor a
cada 150 (cento e cinquenta) metros. A caixa deve possuir, minimamente, dimensbes de
500cmX50cm e profundidade de acordo com o terreno. Deve ser mantido condutor guia entre os pon-
tos de localizagao das caixas.

Nada obsta que as caixas tenham dimensdes superiores as que foram citadas no paragrafo anterior.
O que ira definir a variagdo do tamanho das caixas € a quantidade de cabos que transitem em seu
interior.

Os cabos de aterramento devem ser langados em eletrodutos de PVC rigido. Os eletrodutos devem
ser dispostos em varas a partir de 3 (trés) metros de comprimento e conectados por luvas de PVC.

As fibras 6pticas em suas origens e seus destinos, quando for possivel, devem possuir uma reserva
técnica de 15 (quinze) metros e serem acondicionadas em cruzetas de didmetro proporcional ao dia-
metro dos cabos.
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Trocas de dire¢gdes de caminhamentos e transposicdo de paredes devem ser feitas preferencialmente
com o uso de conduletes tipo LR, LL, T, TB e X.

= ESPECIFICACAO DOS QUADROS DE AUTOMAGAO

A empresa contratada definirda em projeto executivo a quantidade e a especificacdo dos Quadros de
Automacao.

Minimamente deverao ser observadas as informagdes a seguir.

Os gabinetes deverdo possuir grau de protegdo IP-54 para equipamentos abrigados, superficies de
metal adequadamente tratadas, incluindo processos de aplicagao de inibidores de corrosao e prepa-
racao de superficie antes do acabamento.

O painel elétrico devera ter dimensdes tais que comportem os equipamentos que serdo acondiciona-
dos em seu interior, pintura eletrostatica a base de p6 de epdxi na cor cinza RAL e tratamento anti-
oxido, porta documentos, fechadura em chapa de ago dobrada bicromatizada com macganeta "L" Yale
em Zamack cromado.

Nos quadros de automacéo serdo instalados os equipamentos que farao o acionamento e o controle
das cargas que compdem 0 processo em questdo, tais como: disjuntores mecanicos e modulares,
inversor de frequéncia, PLC modular, cartdes de 1/O, switch industrial, borneiras de 1/0, dentre outros
itens.

Os equipamentos/dispositivos deverdo ser instalados de modo a serem evitadas interferéncias ele-
tromagnéticas entre os mesmos e 0 meio externo, podendo haver necessidade de compartimentos
especificos.

Por ocasido da entrega dos painéis, deveréo ser entregues de maneira conjunta as documentagdes
atestando a execugao das seguintes atividades:

Teste de Continuidade Elétrica: executado para garantir a integridade condutiva de cada condutor,
bem como a perfeita conectorizagdo dos equipamentos presentes no painel.

Teste de Isolagdo dos Cabos de Alimentagao: executado para testar a isolagdo do material que
reveste os cabos que alimentardo o painel, alimentardo os circuitos internos e acionaréo as cargas
instaladas em campo.

A documentagéo em apreco devera conter minimamente as seguintes especificagdes:
- Recurso Humano Utilizado;

- Recurso Material Utilizado;

- Atividades Preliminares a Execucgao dos Testes;

- Procedimento de Testes;

- Folhas de Dados contendo: modelo, nimero de série, data da ultima afericao dos equipamen-
tos utilizados e resultados obtidos.

Executados os testes de continuidade e de isolagao, a contratada deve prever os Testes em Fabrica.

Estes testes serdo compostos pelas seguintes atividades:
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Conferéncia de marca e modelo constantes na lista de equipamentos com os itens instalados
fisicamente no painel;

Conferéncia dos quantitativos constantes na lista de equipamentos com os quantitativos insta-
lados fisicamente no painel;

Manipulagao dos disjuntores do painel para verificar o adequado acionamento e desligamento
das cargas;

Testes fisico das entradas e saidas digitais dos cartées do PLC. Para a execugao destes testes
sera feita, pelos membros do corpo técnico da FIOCRUZ, uma configuragao minima da CPU do
controlador.

Teste de pontos do painel (ratificagao do teste de continuidade elétrica).

= CANALETAS, CABOS, BORNES E IDENTIFICACOES

Todo o cabeamento do painel devera estar disposto em canaletas, as quais sédo de total fornecimento
da empresa montadora e deverdo atender as seguintes observagodes:

Fornecimento na cor cinza;
Possuirem recorte aberto;
Resisténcia a tragao;
Resisténcia a temperatura;
Resisténcia a impacto.

Com o intuito da instalagao de prensa cabos, os painéis deverao possuir parte de sua base removivel
para confecgao de furo técnico.

BASE REMOVi-
VEL

As canaletas deverdo ser montadas de forma que nao pressionem os cabos que entrardo no painel
pela parte inferior, ou seja, ha de se ter uma distancia minima entre a ultima canaleta horizontal e o
fundo do painel.

Os cabos internos do painel sdao de total fornecimento da empresa montadora e suas bitolas seréao
determinadas pela Empresa Contratada.
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Todos os cabos e equipamentos do painel deverao estar identificados de acordo com a lista de mate-
riais fornecida pela Empresa Contratada.

Para a identificagdao dos cabos devera ser utilizada luva transparente com anilha branca e letra
impressa na cor preta ou marcador anilha na cor amarela com letra na cor preta.

A conectorizagao devera ser feita com terminais tubulares ilhés, de acordo com a bitola dos cabos, os
quais deverao obedecer a seguinte codificagdo informada pela empresa contratada.

A conexdo do cabeamento oriundo do campo com os equipamentos internos ao painel, sera feita
através de bornes tipo conexao a parafuso, os quais estarao fixados em trilho DIN.

Os bornes de conexao e os postes para fechamento dos circuitos internos ao painel sdo de total for-
necimento da empresa montadora e seus respectivos tamanhos deverao estar de acordo com a bitola
dos cabos.

= FIXACAO DO QUADRO

Os quadros de automacao serdo fixados em parede, para tanto deverdao possuir presilhas na sua
parte traseira.

As presilhas, ou qualquer outro elemento de fixagdo, deverao fazer parte da estrutura do painel e
receberem o mesmo tratamento anticorrosivos e pintura citados no item especifico desta documenta-
¢ao.

Os equipamentos internos serdo montados, quando possivel, em trilho DIN, os quais deverao estar
fixados em placa de montagem PT adequadas ao tamanho do painel.

= ATERRAMENTO

As barras de aterramento deverdo ser instaladas na parte inferior do quadro de comando; deverao
ainda possuir formato achatado e serem feitas de cobre eletrolitico e estanhadas.

O chassi e a porta do painel deverao ser conectados eletricamente a barra de terra via cabo flexivel
ou cordoalha de cobre.

Todas as conexdes com a barra de terra deverao ser feitas com cabos na cor verde, padrao ABNT.

SOFTWARE DE SUPERVISAO, CONTROLE E AQUISICAO DE DADOS

O projeto executivo de automagao devera indicar uma area da edificagdo onde sera instalada a Cen-
tral de Supervisdo. Esta central trata-se de um computador, onde sera instalado o Software de Su-
pervisdo, Controle e Aquisicdo de Dados.

A empresa contratada devera citar em projeto todas as especificagdes técnicas para que esta maqui-
na esteja adequada aos processos de automacéo.

A Central de Supervisdo sera a responsavel pelo gerenciamento de todo o sistema, devendo ser
constituida por hardwares, softwares e elementos periféricos que recebem/ transmitem informacgdes
aos diversos elementos instalados em campo. Os requisitos operacionais do sistema sdo os seguin-
tes:
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Supervisdo e operagdo de todas as variaveis continuas e discretas, nos modos automatico-
manual;

Comandos discretos de variaveis digitais;

Modificagdo de parametros de ajuste de controladores, limites de alarme e de "set-points";
Diagramas graficos das instalagdes codificados em cores, informando o estado atual dos equi-
pamentos e indicagdes numéricas de valores analdgicos;

Registo convencional das variaveis das instalagoes;

Geracgao de graficos de tendéncia das variaveis em tempo real e historico.

A Central equipada com o software devera permitir ao operador a supervisdo de todas as instalagdes
abrangidas pelo Sistema de Automacgao, bem como realizar intervengdes, alterando pardmetros, mo-
dificando programas e emitindo comandos.

O projeto executivo de automacgéao prevera, dentre outras, as seguintes facilidades:

Monitoramento e desempenho dos equipamentos e sistemas;

Acionamento e desligamento de equipamentos abrangidos pela automacgéo;

Monitoramento dos ambientes;

Supervisdo dos valores do sistema com relagéo a niveis livremente programaveis;

Visualizagdo dos dados dindmicos em monitor gréafico e colorido, com facilidades de definicdo de
formatos semelhantes a fluxogramas e com facilidades de "hard-copy" na impressora;

Facilidades de definicdo de relatérios operacionais tipo folha de calculo, com os dados presentes
na memoria e em tempo real;

Facilidades para o supervisor poder acessar e inibir pontos a serem alterados;

Alteracdes "on-line";

Sinalizagédo cronoldgica de alarmes e eventos no monitor e na impressora, com possibilidade de
recuperacao das ultimas ocorréncias;

Armazenamento histérico de variaveis (digitais e analdgicas) e geragcédo de curvas de tendéncia
em tempo real e histérico;

Retransmisséo de alarmes remotos;

Monitoramento do consumo e regulagédo do funcionamento do prédio para analises e gerencia-
mento energético;

Gerenciamento da manutengao preditiva, preventiva e corretiva inclusive, dotado de capacidade
para armazenar dados com emissao de relatério dessas manutengdes, e geragao de “checklist”
para execugao das manutencgdes preventivas;

Facilidades de suporte para o desenvolvimento de programas, utilizando linguagem de alto nivel,
bem como para testes e integracéo de novos programas;

Interligagao e dialogo com equipamentos especificos, nomeadamente o Sistema das Instalagdes
Técnicas.
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Vale informar que os produtos listados sado orientativos, o que significa que a lista devera ser ratifica-
da ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto executivo.

Por fim, no projeto constara, de forma detalhada, todo o layout do prédio, mostrando todos os seus
componentes. As animagdes e interagdes deverao também ser definidas no projeto de automacéo.

DOCUMENTAGAO PREVISTA
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Os produtos “Manual de Operagao do SCADA”, Manual de Operagdo PLC” e Manual de Operagao
dos Medidores Hidrossanitarios” devem ser todos fornecidos.

O termo “néo se aplica” significa que estes produtos ndo pertencem a um sistema especifico e sim ao
projeto como um todo.

4.11 INSTALAGOES DE TELEFONIA E REDE DE DADOS

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagbes, de maneira a poder integrar e
harmonizar o projeto de telefonia e rede de dados com os demais sistemas.

observar as recomendacoes, critérios técnicos e padronizagdes da Embratel.

observar as informagdes quanto as caracteristicas da rede de telefonia da concessionaria local e

do PITS, e dos servigos de dados das operadoras locais e do PITS com relagao a:

o Tipo de instalagao, aérea ou subterranea;
o Localizagao dos cabos;
o Previsbes de alteragao da rede;

o Capacidade da rede atual.

conhecer as atividades previstas para a edificagdo, o tipo e nimero de usuarios e determinar,
junto a Fiocruz, as necessidades de equipamentos e pontos telefénicos e de dados.

considerar que o projeto executivo da rede telefonica interna e externa da edificagédo, devera ser
aprovado pelos setores internos da Fiocruz responsaveis pela geréncia de redes de telecomuni-
cagoes.

adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o utilizagdo de solugdes de custos de manutengao e operagao compativeis com o custo
de instalagao do sistema;
o dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrbées disponiveis no

mercado nacional.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Rede Estruturada
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= O projeto executivo de rede estruturada devera ser construido obedecendo rigidamente a norma
NBR 14565 — “Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers” em sua versao
mais recente. Para todo o projeto devera ser considerada a instalagdo de cabeamento secundario
categoria 6.

= O projeto devera prever areas técnicas especificas para a instalagdo e manutencéo dos equipa-
mentos de telecomunicagdes; os racks padrdo 19” projetados deverdo ser instalados nessas
areas técnicas reservadas. A distdncia maxima dos pontos aos equipamentos concentradores
deve ser de 90m, portanto, caso essa condigdo nao seja satisfeita para todos os pontos, deve-se
projetar outros racks mais préoximo dos pontos, em quantidade suficiente para satisfazer essa ne-
cessidade.

= O dimensionamento dos racks devera considerar a expansdo da quantidade de pontos, portanto
deve ser projetado com folga de unidades e/ou de portas nos equipamentos. Deverédo ser utiliza-
dos um guia de cabo horizontal para cada um dos equipamentos a serem instalados, e sempre
que necessarias guias de cabo verticais, inferior ou superior. Deve ser projetado no padrao cross
connect, ou seja, com patch panels de pontos de telecomunicagdes, switches e voice panels para
servigo de telefonia. A organizagao e especificagdo dos racks para equipamentos de entrada de
rede, equipamentos e para servidores devera ser realizada de forma especifica para atender as
particularidades desses equipamentos. Devera ser prevista o crescimento da rede prevendo posi-
¢oes para futuros racks. Deverao ser previstos painéis de fechamento de 1U para todas as uni-
dades vagas dos racks de equipamentos.

= Na&o é indicado o compartilhamento da sala de equipamentos com outros sistemas. O arranjo
fisico dos equipamentos devera atender a funcionalidade, a facilidade de operagdo e manuten-
¢do, bem como deve permitir eventual crescimento futuro. A sala técnica devera dispor de piso
elevado para facilitar a distribuicdo do cabeamento.

= O projeto executivo devera levar em consideragao a utilizagdo de telefonia IP corporativa, como
sistema de comunicagdes de voz. A grande vantagem é a utilizacdo de uma s6 infraestrutura de
rede. Sendo assim, o cabeamento estruturado atendera as demandas de dados, voz, ce automa-
¢ao; e a infraestrutura metalica de telefonia propriamente dita, sera utilizada somente no PTR,
ponto de entrada das prestadoras de servigo. Deve ser projetado um distribuidor geral para o
prédio e, quando necessario, para facilitar a organizagéo, quadros distribuidores intermediarios. O
distribuidor geral deve ser instalado ou em sala técnica, ou em local de facil acesso para opera-
¢ao e manutengdo, assim como os quadros intermediarios, quando necessario. Localizar o qua-
dro de distribuigao geral, ao Rack de rede estruturada, diminuindo o cabeamento primario neces-
séario para a rede estruturada. Os blocos telefénicos deverdo ser do tipo engate rapido, IDC. Os
blocos telefénicos deverado ser organizados nas caixas de distribuicdo seguindo o padréo da Te-

lebras. No distribuidor geral que receba cabos da rede externa (PTRs /armarios intermediarios),
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deverao ser utilizados blocos telefénicos com protetores elétricos contra sobretensao e sobrecor-
rente, padrao da Fiocruz.

= O distribuidor geral, deverao utilizar cabos telefénicos do tipo CTP-APL, e cabos 6pticos para o
sistema de dados, com capacidade prevista para fibras reservas. A classe de protegcao da capa
do cabo contra a propagagao de chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo o padréao
minimo a classe CR.

= O projeto de rede, tipicamente, devera prever a utilizagdo cabos metalicos UTP 4 pares Cat 6.
Deve ser exigido que todo o cabeamento instalado tenha certificagdo de funcionamento compati-
vel com sua categoria. A classe de protegado da capa do cabo contra a propagacédo de chama de-
ve ser estudada e indicada em projeto, sendo o padrdo minimo a classe CM. Deve ser prevista a
utilizagdo de um patch cord para cada um dos pontos de telecomunicagdes e para cada uma das
portas do rack.

= As tomadas de rede deverao ser alimentadas através de circuitos individuais, um cabo UTP para
cada tomada RJ-45. Deverao ser previstos no minimo dois pontos de telecomunicacdes para ca-
da posto de trabalho, tipicamente um ponto de voz e outro de dados. Dispor, da forma mais uni-
forme possivel, as tomadas nas paredes, nos rodapés ou no piso, observadas as eventuais parti-
cularidades decorrentes das condigbes construtivas do local e da ocupagédo a que se destinam.
Deverao ser previstas tomadas extras em todas as salas, quando possivel, prevendo mudangas
futuras de layout.

= Para o projeto de instalagdes n&o devera ser prevista a utilizagdo de eletrodutos de bitola menor
que 1" de diametro, sendo que um eletroduto com esse didmetro podera atender a no maximo 6
pontos de rede. Poderao ser instalados, a titulo de previséo de reserva, eletrodutos com bitolas
superiores as necessarias para as bitolas iniciais dos condutores, ou eletrodutos vazios. O projeto
devera determinar os percursos das tubulagdes primarias, secundarias e de entrada do edificio e
dimensiona-las em fungdo do numero de pontos de telecomunicacdes previstos, acumulados em
cada uma das suas partes.

= Para distribuicdo do cabeamento por corredores comuns, deve-se dar preferéncia a eletrocalhas
metélicas. Nos casos em que o projeto de arquitetura especifique forro para as areas de passa-
gem de eletrocalhas, e este ndo for removivel, deverdo ser previstas visitas técnicas com espa-
¢amento maximo de 5m entre elas, salvo locais em que existam curvas, descidas ou outros tre-
chos criticos, onde sempre devem ser oferecidas visitas.

= O projeto de cabeamento estruturado também devera abranger as disciplinas dependentes da
rede de dados, como controles de acesso e circuito fechado de tv. Os projetos das disciplinas ci-
tadas, assim como outras que caibam na descrigdo acima, deverao ser casados com o projeto da

rede estruturada, para uma perfeita distribuigdo dos pontos de rede.
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Prever aterramento e circuitos independentes para cada um dos equipamentos. Todos os materi-
ais metalicos de infraestrutura deverdo ser devidamente aterrados, devendo ser projetado em
prancha a parte, o aterramento do prédio, com diagrama unifilar, indicagdo de cabos, barra de ter-
ra, etc. Sera utilizado o Terra Unico do projeto de elétrica para esse fim, sendo que o projetista
devera garantir que esse devera possuir resisténcia maxima de 5 Ohms.

Na especificagdo técnica deverdo ser apresentadas as caracteristicas técnicas minimas para os
equipamentos ativos necessarios para atender o projeto, exemplificando equipamentos ativos:
switches, roteadores, roteadores wireless, conversores de midia, etc. Porém, esse tipo de equi-
pamentos nao devera constar na planilha de quantitativos, pois a compra destes sera realizada

em um processo diferente de contratagao.

Rede Externa

Deverao ser projetadas e dimensionadas alimentagdes externas, tanto de dados como de telefo-
nia para o projeto, inclusive projetar as intervengdes civis de dutos e caixas. Esse projeto de ali-
mentacgao externa devera atender as normas e praticas Telebras e Anatel, devendo ser aprovado
junto aos setores internos da Fiocruz responsaveis pela geréncia de redes de telecomunicagodes.
Os detalhes de tubulagdes e caixas deverao ser apresentados.

Devera ser projetada uma sala de entrada de rede de forma a receber os equipamentos de borda
de telecomunicagdes a serem instalados para fornecimento dos servigos de telefonia e dados.

O projetista também sera responsavel pelo levantamento da instalagdo da rede de fibra 6ptica.

PROJETO EXECUTIVO DE TELEFONIA E REDE DE DADOS

Plantas baixas de instalagbes de rede estruturada para todos os pavimentos da EDIFICACAO.

o Plantas baixas de instalagbes em quantidade suficiente para atender o projeto de todas
as areas da edificagdo, na escala 1:50;

o Indicagao da localizagdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo proje-
tista (Racks, switches, patch panels, caixas de distribuigéo, blocos, etc.);

o Indicagdo de encaminhamento, material, diametro das tubulacdes, localizacdo dos
equipamentos, caixas, pontos e outros;

o ldentificacbes de cabos e pontos, conforme a norma de administragcdo de cabeamento
da ABNT;

o Indicagao de cotas aproximadas para os pontos de telecomunicag¢des e equipamentos;

Pranchas com detalhes de instalagbes de rede estruturada
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Pranchas em quantidade suficiente para nao deixar duvidas quanto as instalagées de
todas as areas da edificagao, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;
Indicagao dos detalhes de instalagao e vistas de racks, caixas de distribuigdo, pontos,
access points, eletrocalhas e outros componentes de rede;

Indicacdo dos detalhes graficos das caixas de distribuicdo e racks, com seus respecti-
vos planos de face;

Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, repre-
sentagao grafica esquematica de instalagdo do shaft e distribuigcdo horizontal nos anda-

res;

= Detalhes gerais de instalagoes;

= Plantas baixas da sala de servidores e de entrada de rede.

Plantas baixas de instalagdes em quantidade suficiente para atender o projeto das sa-
las, na escala 1:50;

Indicacéo da localizagao e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo proje-
tista (Racks, switches, distribuidores opticos, patch panels, servidores, etc.);

Indicagdo de encaminhamento, material, didametro das tubulagdes, localizagdo dos
equipamentos, caixas, pontos e outros;

Identificagbes de cabos e pontos, conforme a norma de administragdo de cabeamento
da ABNT;

= Pranchas com detalhes da sala de servidores e de entrada de rede

Pranchas em quantidade suficiente para ndo deixar duvidas quanto as instalagbes de
todos os equipamentos das salas de servidores e Entrada de Rede, na escala 1:10, ou
em escala compativel com o detalhe;

Indicacdo dos detalhes de instalagédo e vistas de racks, eletrocalhas e outros compo-
nentes das salas;

Indicacéo dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;
Definigcbes de diagramas unifilares de cabos para defini¢cdo logica do sistema;

Detalhes gerais de instalacoes;

= Planta de Situacao de instalagbes de Rede Externa.

o

Planta de situagéo indicando todo o percurso de interligagdo entre o objeto e demais
areas do campus, na escala 1:100;
Indicagao da localizagéo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo proje-

tista (quadros, blocos telefénicos, caixas de distribuicao, caixas subterraneas, etc.);
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Indicagdo de encaminhamento, material, didametro das tubulagdes, localizagdo dos
equipamentos, caixas subterraneas, prédios e outros;

Identificagdes de cabos, caixas subterraneas e percursos, conforme a norma de admi-
nistracao de cabeamento da ABNT;

Indicagao de cotas aproximadas para os trechos e posicionamento de caixas subterra-

neas.

= Pranchas com detalhes de Instalagdes de Rede Externa

o

Pranchas em quantidade suficiente para nao deixar duvidas quanto as instalagdes de
rede externa, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicagdo dos detalhes de instalacao e vistas de tubulagdes, caixas subterraneas, en-
velopamentos, dutos de entrada na edificagao e outros componentes de rede;
Indicacéo dos detalhes graficos das caixas de distribuicao telefébnica, com seus respec-
tivos planos de face;

Definicbes de diagramas unifilares, incluindo esquemas verticais de backbone, repre-
sentacao grafica esquematica de instalagdo do shaft e distribuigcdo horizontal nos anda-
res;

Detalhes gerais de instalagdes.

4.12 INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO E RENOVAGAO DE AR

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

e Observar os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagbes, de maneira a poder integrar
e harmonizar o projeto de condicionamento de ar e de ventilagdo mecanica com os demais siste-

mas.

e Conhecer as atividades previstas para cada ambiente, o tipo e niUmero de usuarios, o leiaute dos
equipamentos e demais componentes do espacgo, para adotar uma boa distribuicdo e movimenta-

¢ao do ar;

e Conhecer as fontes internas de calor tais como: equipamentos, iluminagcido, pessoas e outros,
bem como as fontes externas, através dos elementos arquitetdnicos da edificagdo, como orienta-
¢ao geografica, tipo de fachada, cobertura e outros;

e Conhecer as vazdes de ar exigidas pelos equipamentos providos de exaustéo propria.
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CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigdes especificas:

Determinar as dimensdes das areas técnicas dos equipamentos de condicionamento de ar e de
ventilagdo mecanica, de modo a garantir as suas caracteristicas de desempenho, bem como
permitir livre acesso para inspegado, manutengcao e remogao dos equipamentos, levando em conta
os espagos estabelecidos pelos fabricantes.

Localizar os pontos de alimentagao de forga requeridos pelos equipamentos e dimensiona-los
pelo maior consumo operacional,

Localizar os pontos de drenagem junto aos condicionadores;

Adotar disposicado de dutos e bocas de insuflamento e retorno de modo a garantir uma adequada
distribuicao do ar;

No caso de ar condicionado especial, verificar junto a Fiocruz a necessidade de equipamento de
reserva;

Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para consideragao no projeto da estrutura
da edificacao;

Definir a forma de controle das condigbes ambientais através do memorial descritivo, bem como
indicar a localizagao dos sensores nos desenhos.

PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZAGAO E RENOVAGAO DE AR

Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes.
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Zoneamento da edificagdo em fungéo dos sistemas de ar condicionado;

Planta geral de cada nivel da edificagao, na escala 1:50, contendo o caminhamento e dimensio-
namento dos dutos de ar (unifilar), a indicagdo das bocas de insuflamento, retorno e exaustao de
ar; abertura para tomadas e saidas de ar; pontos de alimentagdo de forga com os respectivos
consumos e pontos de dreno; localizacdo dos componentes do sistema, como areas técnicas de
equipamentos e demais utilidades, com os respectivos pesos e outros elementos;

Planta geral de cada nivel da edificacdo e cortes, em escala 1:50, contendo indicagdo do cami-
nhamento da interligagao frigorifica entre unidades, hidraulica e de rede de dutos;
Dimensionamento e leiaute das areas técnicas;

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura, para passagem da instala-
¢ao;

Caderno de encargos e especificagdes preliminares e planilha de quantitativos;
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= Compatibilizagdo dos elementos de difusdo com luminarias;
= Compartimentagao horizontal e vertical da edificagdo e adogédo de “dampers” corta-fogo nas re-

des de dutos (se aplicavel).

= Projeto Executivo

Consiste na complementacéo da etapa anterior, apresentando todos os detalhes de execugao, mon-

tagem e instalagdo dos componentes do sistema, inclusive elementos de suporte, fixagdo, apoio de

dutos e tubulagdes, isolamento e outros. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

= Desenhos contendo fluxogramas de ar, hidraulica e de controle de cada sistema (individualizado);

= Listas de Materiais por plantas;

= Planta de cada nivel da edificagao, na escala 1:50, com ampliagdes, cortes e detalhes, indicagao
de tipos, modelos e fabricantes de todos os dispositivos, suporte e acessorio;

= Detalhes tipicos de instalagoes;

= Detalhes da instalagdo de todos os equipamentos, com indicagdo dos modelos, capacidade e
fabricantes;

=  Projeto Executivo completo dos quadros elétricos, contendo Esquemas Elétricos de forga (trifilar)
e comando, desenhos dimensionais dos gabinetes vista externa, interna e lateral, lista de compo-
nentes e interface com o sistema de automacéo e controle;

= Projeto Executivo completo do Sistema de Automacédo (caso aplicavel), contendo Esquemas de
Controle, desenhos dimensionais, lista de componentes; “loops” de controle por sistemas e arqui-
tetura geral de controle;

= Memorial descritivo, Especificagao técnica e Folha de Dados dos equipamentos;

= Relatério técnico;

= Caderno de encargos e especificagdes e planilha de quantitativos.

= Aprovagao do Projeto

Devera ser prevista a aprovagao do projeto executivo no CBMERJ (CORPO DE BOMBEIROS MILI-
TAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO) e no GEM (Geréncia de Engenharia Mecanica do Municipio
do Rio de Janeiro), inclusive todos os insumos necessarios como copias fisicas e a logistica de proto-
colizagdo e acompanhamento dos processos junto aos 6rgaos em questao.

ESPECIFICAGOES BASICAS PARA A INSTALAGAO DO SISTEMA DE VENTILAGAO MECANICA E AR CONDICIO-

NADO | REQUISITOS TECNICOS NECESSARIOS:

Descricao da filosofia do sistema a ser instalado, perfil de funcionamento e descrigdo dos principais
elementos que irdo compor o sistema.
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CONDICOES GERAIS

Controle de temperatura individualizado por recinto, de acordo com os seguintes padroes, que
atendem aos requisitos do programa, das normas ABNT:NBR-16.401, ABNT:NBR-7256 e RE-09
da Anvisa;

Devera ser previsto renovacgao de ar e a devida filtragem de acordo com os diferentes perfis dos
recintos de acordo com a ABNT:NBR-16401-3 e ANVISA:RESOLUCAO-RE N° 09;

A tomada de ar exterior deve ser localizada longe de descargas de exaustédo, areas de docas,
manobras de veiculos, estacionamentos, dentre outros;

Os banheiros PNE e DML deverao ser dotados de ventilagdo mecénica, dimensionada de acordo
com ABNT:NBR-16.401 e requisitos do GEM/RioLuz;

Todos os equipamentos mecanicos devem ser assentados em bases dimensionadas para seu
peso, sobre calgos amortecedores; a distancia entre unidades deve respeitar todas as recomen-
dacdes do fabricante; devem ser facilmente acessiveis para manutengao; sua disposi¢do na edifi-
cacao deve respeitar diretrizes estéticas e funcionais;

As redes de interligagao frigorifica devem seguir as recomendacgdes do fabricante (sifées, caimen-
tos, comprimento maximo etc.). Devem ser fabricadas em tubos de cobre sem costura, com iso-
lamento térmico e quando instalados ao tempo deverao possuir prote¢cao mecanica em revesti-
mento em argamassa de base acrilica, capaz de se adequar a diversos tipos de contornos e am-
bientes, flexivel, incombustivel, impermeavel e monocomponente e resistente aos raios UV e an-
tibacteriano. Para instalagdo abriga o isolamento térmico devera ser revestido com fita de PVC;
As redes de dutos de ar devem ser construidas para as classes de pressdo compativeis com a
operagao, e para classes de vazamento compativeis com a aplicagao laboratorial e deverao pos-
suir porta de inspecao removivel a cada 3,0m. Os dutos devem receber isolamento térmico em
fungao da aplicagao e de modo a prevenir qualquer possibilidade de condensagao superficial; Os
dutos isolados termicamente e instalados ao tempo deverdo possuir protegdo mecanica em re-
vestimento em argamassa de base acrilica, capaz de se adequar a diversos tipos de contornos e
ambientes, flexivel, incombustivel, impermeavel e monocomponente e resistente aos raios UV e
antibacteriano. Todos os dispositivos de difusdo deverado ser aluminio anodizado na cor natural

com a seguinte configuracgéo:
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Venezianas Venezianas com
Difusores (N1) | De dupla defle- aletas fixas
x&o com aletas
ajustaveis (N1) (NT)
Insuflagéo de ar condicionado ° °
Insuflagcéo de ar exterior ° °
Exaustéo de ar dos laboratérios °
Retorno de ar condicionado °
Banheiros, vestiarios, copas e DML °
Tomadas de ar exterior (N2) °

Notas:

1) Todos os dispositivos com reguladores de vazio;
2) Propria para esse tipo de aplicagao

Todas as instalagdes devem ser entregues completas e operacionais, com procedimentos de partida,
testes, manuais e balanceamentos documentados, executados conforme norma ABNT:NBR-16.401 e
recomendacgdes dos fabricantes.

CONDIGOES ESPECIFICAS

= Devera ser previsto ponto(s) para interligagdo com o sistema de superviséo predial — “ModBus” —
para que se possa remotamente monitorar e comandar o sistema de ar condicionado e ventilagéo
mecanica instalado na edificagdo como um todo;

= Atendimento aos requisitos do Nivel A (ENCE A) do PROCEL-PBE Edifica, de modo a atender a
IN-01/2010 do Ministério do Planejamento;

4.13 INSTALAGOES HIDRAULICAS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistemas de recebimento,
armazenamento e distribuigdo de agua.
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CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

As normas da ABNT e leis vigentes usuais em projetos de instalagées hidraulicas de agua fria
deverdo ser seguidas, a fim de que todo o projeto possa estar de acordo com caracteristicas téc-
nicas favoraveis a construgao e posterior manutengdo do empreendimento.

Observar as condi¢des existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar o projeto de agua
com os demais sistemas.

Obter informagdes quanto as caracteristicas do fornecimento e qualidade da agua, bem como a
disponibilidade de vazéo e pressao na rede, considerando o consumo de agua necessario para
um determinado periodo, comparando-o com as caracteristicas da rede, em caso de insuficiéncia
desta, prever outros sistemas de abastecimento ou de complementagao, observando os aspectos
técnico-econémicos.

Conhecer o tipo e o numero de usuarios e de eventuais equipamentos, necessidade de demanda,
bem como os turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos pontos de consumo e dos equipa-
mentos. Considerar a possibilidade do aumento da demanda no futuro.

Obter o arranjo geral dos equipamentos, com definigdes dos pontos de demanda e contribui¢ao.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:

Alimentacgao: a ligacéo a rede devera ser avaliada e dimensionada a partir da presséo e vazéo
disponivel na rede, para atender a demanda necessaria a preservagao e aos pontos de utilizagao
de distribuigcao direta.

Reservatorios: os reservatérios quanto a sua posi¢cao, deverao ser classificados em reservatoério
inferior e reservatoério superior. Os reservatorios existentes deverdo ser avaliados quanto a sua
capacitagao de atendimento as novas necessidades da edificagdo, assim como as normas de
combate a incéndio do Corpo de Bombeiros. Caso haja necessidade de novos, esses deverao ser
interligados na rede de agua ja existente no Campus e as seguintes condi¢cdes deverdo ser ob-

servadas:

o Dimensionar os reservatérios de modo que o minimo de dois (2) dias de consumo se-
jam garantidos na falta de abastecimento da concessionaria.

o Prever dispositivo automatico limitador do nivel da agua maxima de maneira a impedir
a perda da agua por extravasamento.

o Permitir facil acesso a seu interior para servigos de limpeza e conservagao.
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o

Prever extravasor direcionado interligado ao sistema de drenagem para possibilitar a
descarga de vazao maxima que limita o reservatorio.

Prever tubulacdo de limpeza interligado ao sistema de drenagem situada abaixo do ni-
vel de agua minimo.

Prever medidor de consumo de &gua por leitura remota na entrada do reservatério. O
medidor devera ser projetado com cabine de prote¢do adequada.

A impermeabilizagéo, ndo pode comprometer a qualidade da agua.

= Rede de distribuigao: a rede de distribuicdo devera atender as seguintes condigdes:

o

Todas as tubulagdes da instalagdo de agua deverdo ser dimensionadas trecho a tre-
cho, visando os parametros hidraulicos de escoamento (didmetro, vazao, velocidade e
perda de carga).

Na determinacgdo das vazdes maximas para dimensionamento dos diversos trechos da
rede de agua, durante o seu uso normal, devera ser verificada a possibilidade de uso
simultaneo dos pontos de consumo (aparelhos, equipamentos).

Prever registros para bloqueio de fluxo d'agua nos seguintes pontos: nas saidas dos
reservatorios exceto no extravasor; nas colunas de distribuigdo; e antes de pontos de
consumo especificos tais como bebedouros, filtros, mictérios e outros.

A localizagao das tubulagbes devera ser independente das estruturas e alvenarias,
prevendo espagos livres verticais e horizontais para a sua passagem, com abertura pa-
ra inspecgao e substituicao.

Para as tubulag¢des enterradas, o autor do projeto devera verificar sua resisténcia quan-
to as cargas externas permanentes e eventuais a que estarao expostas, e, se necessa-
rio, projetar reforgos para garantir que as tubulagdes ndo sejam danificadas.

Os suportes para as tubulacdes suspensas deverao ser posicionados e dimensionados
de modo a ndo permitir a sua deformagao fisica.

Os pontos de utilizagao instalados em areas externas deverao ser localizados de modo
que possam ser facilmente usados e sejam devidamente protegidos da agéo predatéria

de terceiros.

= Instalagbes elevatérias (bombas): as instalagdes elevatérias deverdo atender as seguintes

condigdes:

o

o

Rever a capacidade da motobomba e deixar mais uma de reserva.

Prever comando manual e automatico para o conjunto motobomba.
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o O conjunto elevatério devera possuir caracteristicas tais que atendam as condi¢des
previstas de succdo, vazao, altura de recalque e tempo de funcionamento determina-
dos.

o Prever dispositivo de alarme para o caso de falhas na instalagao.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
apresentando todos os detalhes dos componentes das instalagdes, inclusive elementos de suporte,
fixacdo, apoio de tubulagdes, furos na estrutura e outros. Deverdo ser apresentados os seguintes
produtos graficos:

= Planta de situagao da edificagao, na escala 1:250, com indicagéo das canalizagdes externas e do
alimentador, de ampliagdes, cortes e detalhes;

= Planta de cada nivel da edificagao, na escala 1:50, contendo indicagao das canalizagdes quanto
a comprimento, material, didmetro e elevagao, localizagao precisa dos aparelhos sanitarios e pon-
tos de consumo, reservatérios e bombas, bem como de ampliagdes, cortes e detalhes;

= Planta dos conjuntos sanitarios ou ambientes com consumo de agua, preferencialmente na esca-
la 1:20, com o detalhe das instalagdes;

= Desenho das instalagbes de agua fria em representagéo isométrica;

= Esquemas verticais;

= Planta baixa e cortes da casa de bombas, na escala 1:20;

= Plantas baixas dos reservatérios complementares, com detalhamento, na escala 1:20;

= Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem
embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto, para passagem e suporte da instalagao;

= Caderno de encargos e especificagdes.

= Memdria de calculo deve conter, de forma sucinta, os critérios e normas que nortearam o calculo,

para o projeto, bem como particularidade que meregam citagéo.

4.14 INSTALAGAO DE COLETA DE AGUAS PLUVIAIS

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistemas de coleta, con-
ducéo e afastamento das aguas pluviais de superficie e de infiltragao.

CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:
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Observar as condigbes existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar os projetos de
aguas pluviais com os demais sistemas.

Considerar as demandas de ampliagdes futuras.

Observar o arranjo geral dos equipamentos com definicdo dos pontos de contribuigdo.

Obter informacgodes sobre a localizagao, diametro, cota e disponibilidade da rede coletora existen-
te.

Conhecer e delimitar as areas de contribuicdo que receberdo as chuvas e que deverao ter de ser
drenadas, por canalizagédo ou por infiltragdo. Considerar as areas de contribuigdo de ampliagdes
futuras e as areas externas que possam contribuir para a area do projeto.

Definir as vazdes de projeto que deverao ser utilizadas para o dimensionamento da instalagéo de

aguas pluviais e drenagem, determinando:

o Aintensidade pluviométrica, a partir da previsdo da duragéo da precipitagdo na regiao.

o A vazdo do projeto para cada area de contribuigao.
Adotar sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o Permitir rapido escoamento dos despejos.

o Facilitar os servicos de desobstrugcéo e limpeza sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagdes.

o Calhas de telhado deverdo ser dimensionadas de modo a permitir o facil escoamento
das aguas de chuva e a possibilidade de uma manutengao segura e eficaz.

o Arede de drenagem devera ser exclusiva

o A drenagem de estacionamentos e areas ndo edificaveis deverao ser feitas com calhas
e ralos que permitam o rapido escoamento das aguas de chuvas e que possibilitem
uma facil manutencao.

o Utilizar sistema de tratamento quando necessario.

o Impedir a passagem de gases, animais e insetos no interior da edificagao.

o Conduzir as aguas pluviais coletadas para a rede existente fora dos limites da edifica-

cao.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:

A determinagéo de contribuicdo de despejos e o dimensionamento da tubulagéo, trecho por tre-
cho, deverao obedecer ao estipulado pelas normas da ABNT.
A condugao das aguas pluviais ao sistema receptor devera ser feita, sempre que possivel, por

gravidade.
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No caso em que as aguas pluviais ndo puderem ser escoadas por gravidade, estes deverao ser
encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados.

As caixas de inspecgao, coletoras e outras, deverao ser localizadas de preferéncia em areas nao
edificadas e nao deverao possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acumulo ou de-
posicao de materiais.

Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da rua, as aguas pluviais nelas acumula-
das, provenientes de patios baixos e outros, deverédo ser encaminhadas a uma ou mais caixas co-
letadas de aguas pluviais e bombeadas.

Quando forem previstas aberturas em quaisquer pegas de estrutura, deverédo ser apresentadas
pela CONTRATADA avaliagbes e solugbes técnicas para aprovagao por parte da FISCALIZA-
CAO.

Os suportes para as canalizagdes suspensas deverao ser posicionados e dimensionados de mo-
do a nao permitir a deformagao fisica destas.

O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto as cargas
externas, permanentes e eventuais, a que estardo expostas, e se necessario, projetar reforgos

para garantir que as tubulagbes ndo sejam danificadas.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
apresentando todos os detalhes dos componentes das instalagbes, inclusive elementos de suporte,
fixacdo, apoio de tubulagbes, furos na estrutura e outros. Deverdo ser apresentados os seguintes
produtos graficos:

Planta de situagédo, em escala minima de 1:250, com indicagao da localizagao de todas as canali-
zagOes externas e suas interligacbes com as redes existentes, incluindo o comprimento, material,
diametro, ampliagdes, cortes, detalhes e legenda.

Planta de cada nivel da edificacédo, na escala 1:50, contendo indicagdo das canaliza¢des quanto
a comprimento, material, didmetro, e localizagao precisa de todos os componentes da instalagcao
com indicagcéo das amplia¢des, cortes, detalhes e legenda;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de agua, na escala 1:20, com o
detalhamento da instalagao e legenda;

Desenho, em escala adequada, das ampliagdes ou detalhes, de todas as caixas, pegas de inspe-
¢ao, canaletas, ralos, instalagdes de bombeamento, montagem de equipamentos e outros que se
fizerem necessarios;

Detalhes de todos os furos necessarios e de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas

estruturas de concreto, para passagem e suporte das instalagoes.
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Esquema vertical das instalagdes, com indicagéo de diametros e comprimentos dos tubos.
Caderno de encargos e especificagdes.
Memodria de calculo deve conter, de forma sucinta, os critérios e normas que nortearam o calculo,

para o projeto, bem como particularidade que meregam citagéo.

4.15 INSTALAGOES DE ESGOTO

Conjunto de elementos gréficos que visa definir e disciplinar a instala¢do de sistemas de coleta, con-
ducéo e afastamento dos despejos de esgotos sanitarios.

CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

Observar as condi¢des existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar os projetos de esgo-
to sanitario com os demais sistemas.

Conhecer o tipo e o0 nimero de usuarios e de eventuais equipamentos, necessidades de deman-
das, finalidade da instalagdo, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos equipa-
mentos. Considerar as demandas de ampliagdes futuras.

Observar o arranjo geral dos equipamentos com definicdo dos pontos de contribuigdo.

Obter informagdes sobre o tipo de despejos para verificagdo da necessidade de tratamento espe-
cial.

Obter informacgodes sobre a localizagao, diametro, cota e disponibilidade da rede coletora existen-
te.

Adotar sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o Permitir rapido escoamento dos despejos.

o Facilitar os servigos de desobstrugcéo e limpeza sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalacgoes.

o Nao interligar o sistema de esgoto sanitario com outros sistemas.

o Utilizar sistema de tratamento quando necessario.

o Impedir a passagem de gases, animais e insetos no interior da edificagao.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:
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A determinagéo de contribuicdo de despejos e o dimensionamento da tubulagao, trecho por tre-
cho, deverao obedecer ao estipulado pelas normas da ABNT.

A conducgao dos esgotos sanitarios ao sistema receptor devera ser feita, sempre que possivel, por
gravidade.

No caso em que os esgotos ndo puderem ser escoados por gravidade, estes deverdo ser enca-
minhados a uma caixa coletora e entdo bombeados.

As caixas de inspegdo, coletoras e outras, deverao ser localizadas de preferéncia em areas nao
edificadas e ndo deverao possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acumulo ou de-
posicédo de materiais.

Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da rua, as aguas pluviais nelas acumula-
das, provenientes de patios baixos e outros, deverao ser encaminhadas a uma ou mais caixas co-
letadas de aguas pluviais e bombeadas.

Quando forem previstas aberturas em quaisquer pegas de estrutura, deverao ser apresentadas
pela CONTRATADA avaliagbes e solugdes técnicas para aprovacgao por parte da FISCALIZA-
CAO.

Os suportes para as canalizagdes suspensas deverdo ser posicionados e dimensionados de mo-
do a ndo permitir a deformacao fisica destas.

O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto as cargas
externas, permanentes e eventuais, a que estardo expostas, e se necessario, projetar reforgos

para garantir que as tubulagdes ndo sejam danificadas.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
apresentando todos os detalhes dos componentes das instalagdes, inclusive elementos de suporte,
fixacdo, apoio de tubulagdes, furos na estrutura e outros. Deverdo ser apresentados os seguintes
produtos graficos:

Planta de situagao, em escala minima de 1:250, indicando a localizagao de todas as canalizagdes
externas e suas interligagdes com as redes existentes, incluindo comprimento, material, didmetro,
ampliacdes, cortes, detalhes e legenda.

Planta de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, contendo indicagdo das canalizagdes quanto
a comprimento, material, didmetro, e localizagdo precisa de todos os componentes da instalagao,
incluindo ampliagdes, cortes, detalhes e legenda;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de agua, na escala 1:20, com o

detalhamento da instalagéo e legenda;
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= Desenho, em escala adequada, das ampliagdes ou detalhes, de todas as caixas, pecas de inspe-
¢ao, canaletas, ralos, instalagdes de bombeamento, montagem de equipamentos e outros que se
fizerem necessarios;

= Detalhes de todos os furos necessarios e de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas
estruturas de concreto, para passagem e suporte das instalagoes.

= Esquema vertical das instalagées, com indicagdo de didmetros e comprimentos dos tubos.

= Caderno de encargos e especificagdes.

= Memdria de calculo deve conter, de forma sucinta, os critérios e normas que nortearam o calculo,

para o projeto, bem como particularidade que meregam citagao.

4.16 INSTALAGCOES DE DETECGAO, ESCAPE E COMBATE A INCENDIO

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistema de prevencéo e
combate a incéndios.

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

= observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, de maneira a poder integrar e harmo-
nizar o sistema de prevengao e combate a incéndio com os demais projetos;

= conhecer a distribuicdo das areas e seus respectivos leiautes de forma a adequar o sistema as
necessidades de cada ambiente;

= verificar os aspectos preventivos de carater arquitetdénico, hidraulico, elétrico e estrutural, segun-
do as normas do corpo de bombeiros (decreto n° 897, de 21 de setembro de 1976 - Estado do

Rio de Janeiro) e normas vigentes.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:

= no desenvolvimento do projeto deverdo ser consideradas 05 instalagdes distintas:

o canalizagao da rede preventiva contra incéndio;

o rede de chuveiros automaticos (sprinklers), caso seja necessario;
o sistema de deteccao e alarme de incéndio;

o localizagdo e especificagcado de extintores;

o localizagao e especificagcdo das sinalizagoes.
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prever o espago minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob as vigas do teto e so-
bre os forros;

determinar em funcao das areas da edificagcao, as vazdes e pressdes a serem mantidas, a fim de
efetuar o dimensionamento da rede preventiva e de chuveiros automaticos;

prever nas linhas de distribuigdo, todos os dispositivos e acessoérios necessarios a operagao e
manutenc¢do dos sistemas, tais como medidores, valvulas e outros;

prever local na recepgéo principal da edificacdo, para o quadro de sinalizagdo do sistema de de-
tecgéo de incéndio;

prever controle de materiais de acabamento.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento dos sistemas adotados e na localizagdo de seus componentes, apre-
sentando todos os detalhes de execugdo, montagem e instalagdo dos componentes do sistema. De-
verao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situagado, na escala 1:250, com a localizagdo do(s) registro de passeio e sua interliga-
¢ao a rede de agua da edificagao e indicando dimensdes, comprimentos, elevagdes e legenda.
Planta de cada nivel da edificagao, na escala 1:50, contendo o caminhamento e dimensionamen-
to da canalizagéo da rede preventiva e da rede de chuveiros automaticos e a localizagéo das cai-
xas de incéndio, sprinklers e extintores, incluindo a indicagdo das especificagdes de cada tipo de
sprinklers, extintores e outros componentes dos sistemas e legenda.

Planta de cada nivel da edificagcéo, na escala 1:50, com legenda e indicagao dos tipos de detecto-
res, alarmes sonoros, acionadores, sinalizagéo e extintores.

Esquemas verticais das canalizagdes preventivas e de chuveiros automaticos.

Esquema vertical do sistema de detecgéo e alarme.

Planta do leiaute, na escala 1:50, com legenda, cortes e vistas dos sistemas de pressurizagéo
das redes de canalizagéo preventiva e de chuveiros automaticos.

Diagramas esquematicos dos painéis e listagem de materiais.

Detalhe de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura para passagem e suporte da
instalagao.

Caderno de encargos e especificagdes.

4.17 INSTALAGOES DE LINHA DE VIDA E ANCORAGEM

Conjunto de elementos gréaficos que visa definir e disciplinar a instala¢do de linha de vida e ancora-
gem.
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CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

Observar as condigbes existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar os projetos de linha
de vida e ancoragem.

Conhecer o tipo € o numero de usuarios e de eventuais equipamentos, necessidades de deman-
das, finalidade da instalagdao, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos equipa-
mentos. Considerar as demandas de ampliagdes futuras.

Observar os diferentes métodos de fixagao dos pontos de ancoragem, tipos de edificagdes e de
operagoes.

Adotar sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

o Todos os componentes da linha de vida devem estar projetados considerando a carga
de ruptura do cabo, atentem que outras complexidades de projeto precisam ser consi-
deradas, dimensionamento com tor¢ao e flexdo nos pontos de ancoragem, cisalhamen-
to etc

o Devem possuir previsdo para a instalagcao de dispositivos destinados a ancoragem de
equipamentos de sustentagcdo de andaimes e de cabos de seguranca para o uso de
protecao individual, a serem utilizados nos servigos de limpeza, manutengao e restau-

ragao de fachadas.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:

A linha de vida e ancoragem, deverao obedecer ao estipulado pelas normas da ABNT, NR18,
NR22, NR29, NR34 e NR35.

Os cabos de agos devem ter carga de ruptura equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a carga
maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e resisténcia a tragdo de seus fios de, no minimo,
160 kgf/mm2.

Os pontos de ancoragem e linha de vida deverao estar dispostos de modo a atender todo o peri-
metro da edificagao.

Os pontos de ancoragem deverdo suportar uma carga pontual de 1.500 Kgf (mil e quinhentos
quilogramas-forga) e suportar uma carga pontual de 1.200 Kgf (mil e duzentos quilogramas-
forca).
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Quando forem previstas aberturas em quaisquer pecgas de estrutura, deverédo ser apresentadas
pela CONTRATADA avaliagbes e solugbes técnicas para aprovagao por parte da FISCALIZA-
CAO.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
apresentando todos os detalhes dos componentes das instalagbes, inclusive elementos de suporte,
fixacdo, furos na estrutura e outros. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situagao, em escala minima de 1:250, indicando a localizagao de todas as canalizagdes
externas e suas interligagdes com as redes existentes, incluindo comprimento, material, diametro,
ampliagdes, cortes, detalhes e legenda.

Planta de cada nivel da edificagdo, na escala 1:50, contendo indicagao das linhas de vida e pon-
tos de ancoragem quanto a comprimento, material, didmetro, e localizagdo precisa de todos os
componentes da instalagéo, incluindo ampliagées, cortes, detalhes e legenda;

Desenho, em escala adequada, das amplia¢cdes ou detalhes, montagem de equipamentos e ou-
tros que se fizerem necessarios;

Detalhes de todos os furos necessarios e de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas
estruturas de concreto, para passagem e suporte das instalagdes.

Caderno de encargos e especificagdes.

4.18 IMPERMEABILIZAGAO

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistemas de impermeabi-
lizac4o.

CONDICOES GERAIS

Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes gerais:

S6 poderao ser especificados sistemas impermeabilizantes normalizados e deverao ser projeta-
dos para um prazo minimo de vida util de 20 (vinte) anos.

As éareas expostas ao calor e resfriamento (coberturas e afins) serdo projetadas para receber
tratamento térmico antes da camada de protegao mecanica.

Especial atencdo devera ser dada a laje de cobertura, ndo sé por ser o local de instalagcdo dos
equipamentos mecanicos, como também de modo a impedir a passagem de calor para o pavi-
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mento inferior. Lajes de cobertura que estejam previstas para serem cobertas com jardins sus-
pensos (telhado verde) requerem detalhes de impermeabilizagao apropriados para este fim.
Observar as condi¢gbes existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar o projeto com os
demais sistemas.

Obter o arranjo geral dos equipamentos, com definigbes dos pontos de demanda e contribui¢ao.

CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigbes especificas:

Todos os sistemas de impermeabilizagdo a serem adotados deverao ser projetados e detalhados
para a execugao correta da obra. Serao detalhadas, principalmente, as juntas de dilatagao (hori-
zontais e verticais), passagens de dutos, ralos, ancoragens de impermeabilizacao, furos, passa-
gens de parafusos, outros elementos emergentes e demais pontos criticos.

Serdo impermeabilizadas todas as areas sujeitas a contatos transitérios ou permanentes com
agua, como coberturas, jardins, jardineiras, jardins verticais, calhas, rufos, pisos de copa, banhei-
ros, reservatorios de agua (subterraneo ou superiores), lajes e cortinas em contato com o solo,
juntas de dilatagado, encaixes de esquadrias, fachadas e laboratérios.

As esquadrias, sujeitas a contatos com agua, serdo projetadas de forma a garantir total estan-
queidade.

Todas as areas horizontais a serem impermeabilizadas deverado ter caimentos suficientes em
direcéo aos pontos de escoamento de aguas.

Todas as areas a serem impermeabilizadas serdo previamente regularizadas e terdo os cantos
arredondados. Apds a impermeabilizagao, sera executada protegcao plastica ou bergco anti-
compressao, devidamente projetado, para amortecer choques mecanicos. Sobre a protegao plas-

tica, sera executada camada protetora de toda a impermeabilizagao.

PROJETO EXECUTIVO

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus componentes,
apresentando todos os detalhes dos componentes das instalagdes, inclusive elementos de fixagao,
furos na estrutura e outros. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situagao da edificagao, na escala 1:250, com indicagdo das camadas impermeabilizan-
tes, ampliagdes, cortes e detalhes;

Planta de cada nivel da edificacdo, na escala 1:50, contendo indicacdo da impermeabilizagédo
quanto a comprimento, material, espessura e elevacgao, localizagao precisa dos aparelhos e equi-

pamentos, bem como de ampliagdes, cortes e detalhes;

Fiocruz | Coordenagao-Geral de Infraestrutura dos Campi (Cogic)
Av. Brasil 4.365, Manguinhos - Rio de Janeiro | CEP:21.040-360 - RJ/ Brasil 72
Telefone: (+55 21) 2209-2020 | http://www.fiocruz.br



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz
Coordenacao-Geral de Infraestrutura dos Campi

= Planta baixa, cortes e detalhamento da impermeabilizagcéo, na escala 1:20;
= Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pegas a serem
embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto, para passagem e suporte da instalagao;

= Caderno de encargos e especificagdes.

4.19 METODOLOGIA BIM: PROCEDIMENTOS, CRITERIOS E EXIGENCIAS

A CONTRATADA devera adotar a metodologia BIM para construgdo de um modelo com todas as
informagdes parametrizadas para a extracdo de documentos de projeto a cada fase de desenvolvi-
mento e de quantitativos de materiais e servicos. Além disso, 0 modelo sera utilizado para planeja-
mento da obra e na futura gestdo de manutengao. Para isso, a CONTRATADA devera desenvolver o
modelo BIM possibilitando que o mesmo seja vinculado a outros programas de gestao de facilities.

O Planejamento da Obra devera ser desenvolvido através de programas de Gestdo e Planejamento
como Microsoft Project para a representacéo das etapas de execucgao.

A aplicagdo da metodologia BIM a contratagdo devera garantir nas etapas de Projeto e Construgéo,
0s seguintes objetivos:

PROJETO:

= concepgéao do projeto de forma integrada entre as diferentes disciplinas

= compatibilizagdo do projeto, através de checagem de interferéncias entre as diversas disciplinas
que compde o projeto — utilizando-se softwares especificos para clash detection —como condicio-
nante para o inicio e entrega do Projeto Executivo;

= revisbes simultaneas dos projetos entre diferentes disciplinas;

= analises de engenharias;

= garantir que os elementos estejam categorizados em “familias” (tais como portas, rodapés, for-
ros);

= garantir que o modelo seja desenvolvido de forma que possibilite 0 seu uso para fins de planeja-
mento da execugao de obras; e

= extragdo de quantitativos, especificagbes dos itens que compde o modelo e servigos.

CONSTRUGAO:

= coordenagao 3D do empreendimento — as built.
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OPERAGAO E MANUTENGAO:

= gerenciamento de facilities (BIM-7D);

Pelo fato do modelo BIM a ser desenvolvido pela CONTRATADA possuir usos diferentes durante o
desenvolvimento do projeto, construgcéo e operacéo do edificio (gestdo de facilities), é definido clara-
mente o nivel de desenvolvimento (LOD — Level of Development) esperado para cada fase, permitin-
do avaliar e validar os niveis de confiabilidade dos elementos do modelo.

Para o desenvolvimento do projeto utilizando a metodologia BIM, a CONTRATADA devera dispor de
uma equipe dedicada a tal servigo, e a mesma devera ter conhecimento necessario a:

= modelagem;

= customizagao;

= criagdo e adaptagédo de Familias / Desenvolvimento de bibliotecas;

= compatibilizagao;

= complementagao de desenhos;

= controle de dados.

A CONTRATANTE estabelece a seguir uma série de requisitos a serem considerados no desenvolvi-

mento do projeto utilizando o BIM, e para isso, se baseou nas seguintes publicagbes, que devem ser

consideradas em caso de duvidas:

» fasciculo | e Il do Guia AsBEA de Boas Praticas em BIM;

= caderno BIM do Governo do Estado de Santa Catarina;

= caderno BIM do Governo do Estado do Parang;

= coletdnea Implementacao do BIM para Construtoras e Incorporadoras do CBIC;

= LOD Specification 2016 da AlA;

= http://www.asbea.org.br/asbea/assuntos/manuais.asp;

= http://www.spg.sc.gov.br/index.php/visualizar-biblioteca/acoes/comite-de-obras-publicas/427-
caderno-de-projetos-bim/file;

= http://cbic.org.br/bim/;

= http://bimforum.org/lod/;

PLANO DE ExEcucAo BIM (PE-BIM)

Tem como objetivo definir como o BIM sera desenvolvido no transcorrer da contratagcéo. Ele servira
para definir claramente o que se espera do modelo e como sera executado e avaliado. Esse docu-
mento devera ser o primeiro documento produzido, devendo ser resultado de uma deciséo coletiva
dos membros do projeto e CONTRATANTE, que devera aprovar 0 mesmo.

A CONTRATADA sera responsavel pela adaptagao dos padroes das ferramentas as necessidades
dos projetos especificos, seguindo os padrdes internos, as Normas Brasileiras e a legislagao vigente.
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Essa adaptacdo de padrbes deve ser feita com consulta a CONTRATANTE, de modo que se possa
avaliar se os mesmos estao atendendo as diretrizes estipuladas no Plano BIM e as necessidades do
projeto.

DETECGAO DE CONFLITOS

A Deteccao de Conflitos (clash detection) devera ser aplicada em todas as fases de desenvolvimento
dos projetos com os seguintes objetivos:

servir como apoio a CONTRATANTE para validagdo do projeto de modo integral, permitindo o
acompanhamento da execugado e analises de todos os documentos de Projeto associados aos
cronogramas de Projeto e da obra, o que devera possibilitar uma simulagdo de como esta o an-
damento das Fases do Empreendimento.

conter os arquivos dos modelos de simulagdo montados com todas as disciplinas do Projeto.
contemplar os resultados com o objetivo de aferir a qualidade da compatibilizagdo entre as defini-
¢bes das diversas disciplinas envolvidas (Projetos arquiteténico x complementares).

Devera ainda ser feita através de software especifico de modo a garantir maior qualidade de
compatibilizagdo dos projetos apresentados pela CONTRATANTE. Este servico devera detectar,
no minimo, as seguintes informacdes dos objetos em conflito durante a verificagdo dos mesmos:
tipo de elementos;

disciplina;

sistema, caso pertinente;

coordenada através de malha de referéncia;

cota ou altura relativa.

A CONTRATADA devera sistematizar as informagdes obtidas a partir da emissao de Relatério de
Deteccao de Conflitos contendo, além dos itens acima mencionados, os seguintes apontamentos:
responsavel pelo relatorio;

data do relatério;

disciplinas que estao sendo confrontadas;

responsaveis pelas alteragdes no modelo;

data limite para a alteracgéo;

comentarios sobre as ag¢des requeridas e efetuadas;

impacto das alteragdes nos projetos, sinalizando as situagdes significativas para os layouts apro-

vados e consequente impacto no cronograma de desenvolvimento dos projetos.
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MobELo BIM

Deverao ser entregues pela CONTRATADA modelos BIM, com as disciplinas separadas e modelo
geral com todas as disciplinas, segundo conceito de modelo federado. Os modelos deverao ser en-
tregues em formato RVT, IFC e Navisworks, assim como os documentos extraidos dele: desenhos
(plantas, cortes, fachadas etc.) e planilhas, todos entregues em formato PDF. Esta entrega é condi-
¢ao para o pagamento da respectiva fase.

TEMPLATES E BIBLIOTECAS ATUALIZADAS

Deverao ser entregues pela CONTRATADA templates e bibliotecas atualizadas, conforme diretrizes
desenvolvidas ao longo do projeto, com respectivos manuais de uso, de modo a permitir a utilizagao
pela CONTRATANTE ou por outros projetistas em outros projetos de mesmo género. O manual de
uso vai considerar que este sera utilizado por pessoal capacitado em uma ferramenta BIM. As biblio-
tecas deverao ser entregues em um formato de databook ou arquivo separado por familias e discipli-
nas.

RELATORIO DE ANALISE DE PLANILHAS DE QUANTITATIVOS DO MODELO

Relatério de analise de planilhas do modelo, com verificagdes que vao confirmar se as informagoes
foram inseridas de maneira que possibilitem a extragao de quantidades e listas corretas.

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Declaracao de responsabilidade sobre a confiabilidade dos dados e quantitativos extraidos do mode-
lo.
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4.20. LISTA DE PRANCHAS

Tipo de projeto Nome_ do Titulo Rev. Data
arquivo
PLANTA DO 1° E 2° PAVTO, IMPLANTACAO E
As08Y01A | oA DD E. | 031112020
A508Y02A | LAYOUT DO 1° PAVIMENTO El | 03/11/2020
ARQUITETURA
A508Y03A | LAYOUT DO 2° PAVIMENTO El | 03/11/2020
A508Y04A | LAJE TECNICA E COBERTURA El | 0311172020
A PLANTA BAIXA 1°, 2° PAV E COB. INCENDIO
INCENDIO BS08YAO1A | || DRANTES-EXTINTORES-SINAL - DETEC. EL 1 19/11/2020
ANTEPROJETO DE REFERENCIA
IMPERMEABILIZACAO | C508Y01A | 1°, 2° PAVIMENTO, LAJE TECNICA E COBERTU- | ELI.
N 24/11/2020
INST, ESPECIAIS / -
ANTEPROJETO DE REFERENCIA
ANCORAGEM E LI- C508Y02A ) =
ANCORACEN LAJE TECNICA E COBERTURA 24/11/2020
PLANTA BAIXA E CORTES - AMPLIACAO SUBES-
E185Y01A | TA0A0 ET 22 EL | 27/11/2020
PLANTA BAIXA ILUMINACAO 1, 2 °. LAJE TECNI-
, ESO8YOTA | ox b COBERTURA EL | 27/11/2020
ELETRICA PLANTA BAIXA TOMADAS 1°, 2 °, LAJE TECNICA
ES08Y02A | [ &on b SR 25 EL | 27/11/2020
PLANTA BAIXA PONTOS DE FORCA 1°, 2 °, LAJE
ES08Y03A | e e e TURA EL | 27/11/2020
PLANTA BAIXA 1° E 2° PAVTO — PONTOS REDE e
F508Y01A | pe e oA E.L | 16/11/2020
PLANTA BAIXA 1° E 2° PAVTO — CIRCUITO FE-
TELECOM F508Y02A | orai b ot i L RS SRS E.L | 16/11/2020
F508Y03A | PLANTA DE SITUACAO - REDE EXTERNA EL | 16/11/2020
HIDROSSANITARIA | H508Y01A | PLANTA BAIXA HIDROSSANITARIOS EL | 191112020
URBANISMO U508Y01A | PLANTA DE IMPLANTAGAO EL | 931172020
V508Y01A | PLANTA BAIXA - TERREO El | 16/11/2020
VAC V508Y02A | PLANTA BAIXA — 2° PAVIMENTO El | 16/11/2020
V508Y03A | PLANTA BAIXA — LAJE TECNICA E.l | 16/11/2020
SONDAGEM SONDAGEM DA PRIMATOLOGIA 2016
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA DO CAMPUS 2017
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